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池养条件下银螂与螂鱼的生物学特性

比较及其在生产上的意义
�

丁 瑞 华
�四川省成都市鱼场�

提 要

银螂在我国分布于黑龙江流域和新疆额尔齐斯河等水域中
。

在四川省池养条件下
，
比较了银鲡与本地卿的形态

、

食性
、

生长
、

繁殖
、

含肉量
、

鱼肉营养成

分和起水率等生物学特性
。
形态差别主要在于银鲡体型较高

，
头略短

，
侧线鳞和脊推骨数稍

多
。
食性相似

。
银螂生长较本地螂约快 ����

。
银螂在 �足龄左右第一次性成熟

，
产卵盛期

较本地鲤略晚 �个月
，
性比为 了��

�

�� �体长 �
�

�一��
�

�厘米�一少，
�

��� �体长 ��
�

斗一��
�

，

厘米�
。
银细的肥满度

，
含肉量

，
鱼肉含脂量以及起水率均较本地鲤高

。

初步讨论了银螂的某些生物学特性在其养殖和选育上的经济意义
。

有关螂鱼的研究报道
，

过去主要是对某些天然水域螂鱼的种群变异和生物学性状进

行了调查 。 一‘��，�，����，，。
近几年来

，
已有些单位对某些地区的螂鱼作了引种和选育

，

取得了一

定效果��，
，」。 然而

，

关于在池养条件下
，
比较螂鱼不同品种的生物学特性研究

，

迄今未见有

较详细的报导
，

因此
，

我们在 ����一����年对银卿 ��
���，��“ � �“ ��‘�� 梦����

�
���

�����和鲤

鱼 【������“ �
����扭

�
��

�

��进行了初步研究
。

目的是在池养条件下
，
比较它们的某些生物

学特性
，

期能为螂鱼的引种驯化
、

品种选育以及制订增产措施等方面提供参考
。

一
、

材 料 和 方 法

试验用的银螂���
】 ，‘ ，‘，‘

是黑龙江省水产研究所和江苏省吴江县 水产养殖场赠送的
，

本

地鱼即鱼系本场养殖
。

试验池条件相同
，
面积均为 �

�

�亩
，

水深约 ��� 厘米
。

鱼种培育时
，
两种鱼混养各放

����尾 �作生长试验时
，

分养在 �个鱼池中
。

其中 �
、
�号为单养池

，

两种鱼各放养 �� 尾

�未搭养其他鱼类�
。
�

、
�号池除分别放养两种鱼 �� 尾外

，
另各搭养草

、

鳞
、

编鱼
。 �号池

混养两种鱼各放养 �� 尾
，
同时搭养草

、

维
�、

墉鱼
。

形态分析
、

食性检查
、

肥满度和脂肪系数及含肉量和营养成份的测定等所用材料鱼均

取自相同条件的试验池
。

�
工作中承四川大学刘成汉和省畜科所胡元玉

、
省情报所胡继昌以及湖北省水生生物研究所陈佩薰等同志热情

指导
、

支持和帮助
。
徐均亮和高德宏等同志参加部分资料整理和计算工作

。
本稿又承湖北省水生生物研究所

蒋一珑和中国科学院海洋研究所徐恭昭以及中国科学院北京动物研究所郑葆珊等同志审阅
，
并提供了宝贵意

见
，
特此一并致谢

。
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检查食性的鱼取自相同条件的试验池
。

体长 �厘米以前每隔 �一�� 天检查 �次�以

后每月检查 �次
，

每次检查鱼数��一��尾
。

比较观察了体长 �
�

�一�� �厘米
，

体重

月检查一次
，

每次检查鱼数 ��一�� 尾
。

肥满度按常用方法统计
，
其计算式是 �

����一���
�

�克饲养期内两种鱼的生长情况
，

每

� � 里笙二二卫旦
��

脂肪系数是 收 集 沉 积在鱼

体腔壁
、

性腺周围和肠膜上的脂肪体
，

并称重 � 按脂肪体重占体全重的 百 分 数 来 计 算

的
。

测定含肉量时
，

将鲜鱼体表水分擦干
，

称鱼全重
，

并分别称鳃
、

鳞
、

性腺和内脏的重量
。

然后将鱼体煮熟
，
仔细把肉和骨骼分离

，

称骨骼重
，

再计算出鱼肉的重量 �用索氏抽提法测

定脂肪���」�用微量凯氏法测定蛋白质���� 。

二
、

主 要 性 状

共检查了银螂 ��� 尾�幼鱼 �� 尾
，

成鱼 �� 尾�和螂鱼 ��� 尾 �幼鱼 弘 尾
，

成鱼劳 尾�

作为比较其可数性状的材料 �表 ��
。

鱼的体长范围是 �
�

�一��
�

�厘米
，

体重是 �
�

�一�知
�

�

克
。

在可数性状方面
，

两种鱼雌雄之间无显著差异
。

表 � 两种鱼可数性状的比较

一一一兰一一上�一一阵
一�一里一��竺

�

一一
一�一

二竺一一遭二一一
背稽条数 �

“ ‘， ‘�一，�
�

‘，‘， ‘�一，�

臀赡条数 …“ ‘， �
�

��‘， �

咽喉齿 �
”�“ �

�丹

侧线鳞数 �
��一��

，

以 ” �最多
�

�
��一�。

，
以 �� 最多

� 幼 鱼 �外 犯一，�� 内 刊一” �外 ��一朽 �内 �，一”
第一鳃弓的鳃耙数 � 点 � ��

的�
气�

�

由 气，
�

‘ 气 �
�� ‘ 、 �钊

�

由 ‘ �‘ ，

从 巴 �
� � ‘

一 “ ’ �� ’ 一 ” ‘

�
� �” ‘ 一 ” ’ � 习 ” “ ‘

脊推骨数 �
“ ，一�‘ 以 ” 。 最多 �

��一��， 以 “ ” 最多

叨劝︵欲︶翻长令

侧线鳞数

图 � 两种鱼侧线鳞数的分布
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匕一一』卿有�

���� 银娜

������相

一心即粼举一���︶

�八 二了 �‘�

汗日卜��数

飞� �� 犯

日日日日曰日曰曰曰曰川川一州

图 � 两种鱼脊椎骨数的分布

从表 � 可看出
，

两种鱼的背鳍条
、

臀鳍条和咽喉齿的数 目较稳定
。
但侧线鳞和脊椎骨

数 �包括魏氏器官的复合脊椎�等则存在着一定差异 �参看图 �
、
��

。

共测量了 ��� 尾�银螂 ��� 尾
，

鱼即鱼 ��� 尾�鱼的主要比例性状
，

均以身体各部分的 长

度 占休 长的百分数来计算的 �表 ��
。

两种鱼在幼鱼和成鱼阶段均有差别
，

成鱼阶段的差

异较显著
。

其主要差别是银螂体较高
，

头略短 �图 ��
。

表 � 两种鱼主要测�性状的比较

负负 名名 银 鲍鲍 乡即 负负
�

银 、、 绷� 鱼鱼

测测量鱼数�尾��� ����� ����

�
‘ 。 ‘‘ �����

体体长范围�厘米��� �
�

�一�
�

��� �
�

�一��
�

��� …�。 · ”一 ‘�
·

��� ��
�

�一��
。

���

体体高�体长长 ��
�

���
�

���� �弓
�

���
�

���� …�弓
·

�士。 · ”��� ��
�

���
�

�‘〕〕

头头长�体 氏氏 ��
�

弓十�
�

���� ��
�

���
�

���� … �“
·

‘土 。
·

�‘‘ ��
�

���
�

����

尾尾柄长�休 长长 走�
�

���
�

���� ��
�

���
�

����
�

’�·

吕士 〔，
·

‘ ��� ��
�

��� ����

尾尾柄高�体长长 ��
�

���
�

���� ��
�

���
�

���� � �斗
·

�土 。 ·

���� �斗
�

���
�

����

从两种鱼的体型资料 �图 ��来看
，

同一批幼鱼群中
，

银螂的体高随体 长的增长而逐

渐变高
，

一直到体长 ��
�

�一��
�

�厘米以后才相对地稳定在 斗。一��多之间
。

而鲡鱼到体长

约 �
�

�厘米以后
，
则相对地稳定在 ��一��务 之间

。

还比较了两种鱼的膘
，

其形态结构基本上相同 �图 ，�
。
但两者膘室的大小略有差别

，

如从鳃室 长占体 长的百分数来看
，

银螂鲤前室为 ��
�

。 务
，

鳃后室为 ��
�

�多�螂鱼缥前室为

��
�

弓外
，

缥后室为 ��
�

�多
，

银卿的镖后室比螂鱼长 ��
�

�多
。

从上述资料来看
，
两种鱼在形态特征上的差别主要在于体高

、

头长
、

侧线鳞和脊稚骨

数以及膘室的大小等方面的不同
。

三
、

食 性

根据全年逐月检查结果
，

在本场条件下
，

季节影响不大
，
几乎全年都可摄食�不过冬季





丁瑞华 � 池养条件下银螂与螂鱼的生物学特性比较及其在生产上的意义 ���

摄食的个体及其肠管充塞度�� 比其他季节少
，

而螂鱼又比银螂略少 �银 螂 摄 食个体约 占

��
�

�一��
�

�多
，
鱼即鱼为 ��

�

�一��
�

�多�前者肠管充塞度比后者约大 ��
�

�务
。

两种鱼从 �月

底到 �月初起开始大量摄食
，

直到 � 月
。

这时摄食的

个体显著增多
，

肠管充塞度为 �一�级
。
在产卵时期也

未见显著减食的个体
。

从全年资料来看
，
两种鱼对食物无严格 选 择 性

，

基本上从属于池塘条件
，

有什么吃什么
。

其食物组成

与季节变化无明显的差异
，

肠管中常见的食物有� 裸

藻 ��
�
��
���
�

、

空球藻 ��
��������

、

栅藻 ��
��，����。 “ �

�
、

隐藻 ��
�夕���，���，

�
、

纺锤硅藻 ��
��������

、

偏缝硅藻

�刃萝了
之、 ����

、

丝状硅藻 ����
��扩���

、

新月藻 ���
�，，���

��，�
、

团藻 ��
��，���

、

颤藻 ��
���������萝��� 侠盗虫

�月
�����落��

、

钟形虫 ��
����������

、

矛刺虫 �月
�����������轮

虫 ��
�，���召�

、

龟甲轮虫 ��
�，口，�����

、

臂尾轮虫 ��。
�

��毫米

图 � 两种鱼鱼缥的侧面观

上� 银螂 �体长 ��
�

�厘米�的鳃 �

下� 鲡鱼 �体长 ��
�

�厘米�的缥
。

�人������
、

三肢轮虫 �了
���������

、

多肢轮虫 印
������人����搔 ��

��人����
、

裸腹搔 ��
�����

、

秀体搔 �����
�������

�
、

尖额搔 ���
��口
�

、

象鼻搔 ��
�������� 剑搔 ��夕

������
、

无节幼

体�摇蚊幼虫及其他昆虫幼虫等
。

此外
，

还有较多的污泥
、

有机碎屑和植物种子以及商品

饲料
。

两种鱼在不同发育阶段所摄取的食物种类 �表 ��基本相似 � 在幼鱼阶段以藻类
、

轮

虫
、

浮游动物
、

昆虫幼虫和有机碎屑及商品饲料为主 �成鱼以有机碎屑
、

植物种子和商品饲

料为主要食料
，
同时继续摄取幼鱼时期的其他食物

，

其中商品饲料出现率最高
，

藻类和浮

游动物等的出现率则大大降低
。

在体长 �
�

�一��
�

�厘米以下的个体
，

银螂摄取的动物性饵

料的频度比螂鱼略低
，

相反植物性食料则较高
。

而体长在 ��
�

�厘米以上的个体却没有显

著差异
。

表 � 两种鱼肠管内优势食物出现率

检查鱼数
优 势 食 物 出 现 率 ���

鱼体长

�厘米�

�
�

�一�
�

�

�
�

�一�
�

�

�
�

�一�
。

�

� �一��
�

�

��
�

�一��
。

�

��
�

�一��
�

�

��
�

�以上
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·

�
�
�

·
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� �

斗
�
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�

�
“ ·

�…�
·

�…‘ �� �‘�
· ，
�
’�…，…�

·

�】�����
“ �
�
�‘ …‘�

·

�

�
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�
�

·

�
�

“
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“
�
‘�· ，
�
“ �

�
“ ·

�

�
�
�
‘
�
‘
� �

��

�
��

�
”
�
�
�
��
�
��

�� …�� …“ 】，
·

�…” …“
�
“
�
“ …�

· ，…�
· ，
� � … � …�‘ …��…‘��‘� …“��”�

” ， 】 ��
�
”
�
’
�
” 】 �…� �� �� � � � � � �

‘�
�
’�
�

”
�
” 】“��“�

‘� 】 ，斗 �� �斗 �“ �� �‘ �“ �‘ �
” � � � � � �‘�����” ����“�

�� 肠管充塞度是按 �级来表示的
。 “ �”

肠管内没有食物
， “ �” 肠管内 ���有食物

， “
�� 肠管内 ���有食物

， “ �”

肠管内 ���有食物
， “
�� 肠管内完全充满食物

。
肠管内的食物系指未消化的

，
正在消化的和经消化后的残留

物
。
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此外
，

从两种鱼的肠管长度资料 �表 ��来看
，

其肠管长度较长
，

且随着体长的增加而

增长
。
但两者肠管长度与体长之比

，

在鱼体成长的不同阶段是不尽相同的
。
如体长在

��
�

�厘米以下的个体
，

银鲡的肠管长度比螂鱼略长
，

两者约相差 �
�

�� 倍
，

而体长在 ��
�

�厘

米以上的个体则较接近
。

说明食性与肠管的构造和长度是密切相关的
。

表 � 两种鱼肠管长度的比较

�口世二巨习二
扭片劝觉补恤
综上所述

，

两种鱼无论是食性范围或主要食物种类以及在不同发育阶段食性变化等

都大体上相一致
，
无显著差别

。

四
、

生 长 速 度

在对比试验时
，

鱼池条件基本上相似
。

放养的两种鱼均为 �冬龄鱼
。

所投喂的商品

饲料有麦鼓
、

黄灰
，’ 、
奶牛粪

、

地脚面粉
、

糯碎米以及草料 �旱草和水草�
。

投饵量是根据摄

食情况而定
，

原则上是多吃多投
，

少吃少投
，
以略有剩余为度

。

试验池 �号和 �号分别放

养银鲤和卿鱼 巧 尾
，

其生长情况列于表 �
。

从表 �可见
，

在相同条件下
，

饲养 �一�个月后
，

银螂体重生长速度比螂鱼快 ��
�

�一
�斗

�

�多
。
当饲养 斗个月后

，

银鲡的生长较螂鱼快 �
�

�多
。
�个月后

，

两者在生长上的差别达

到 ���
�

�务
。
�个月后上升到 �卯

�

�多
。

而到 �个月后
，
两者在生长上仍然相差 ���

�

�多
。

此

外
，

由表 �还可看出
，

体长增长也表现出明显的差异
，

整个饲养期两者相差为�
�

�一��
�

�多
。

还计算了两种鱼在整个饲养期内的生长比速
、

生长常数和生长指标网
。
由表 �可看

出
，

银鲡体重增长在 �一�月略慢
，

生长指标平均为 �����
，
�一�� 月较快

，

生长指标平均

为 ��
�

���
，
�� 月以后由于温度降低

，

增长速度略慢
。

而鲤鱼在同期内的增长均较银螂为

低
、

在搭配放养过程中
，

采用一般的饲养管理方法
，

其结果列于表 �
。

从表 �可以看出
，
�

号和 �号池分别搭养一种鱼后
，
有充足的饵料满足其生长的需要

，

两者的生长均较正常
，

与表 �的结果颇为接近
。

而 �号池则同时搭养两种鱼
，

且密度增大
，

结果两种鱼由于食性

相同
，

相互竞食
，

两者的生长都受到影响
。

随着饲养期的增长
，

其竞食程度也逐渐加剧
，
因

�� 黄灰系指磨面粉前用风机吹脱麦粒尖端毛状物
、

灰尘和麦壳等的总称
。
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�
池养条件下银螂与螂鱼的生物学特性比较及其在生产上的意义 ���

表 � 两种鱼生长速度的比较

检检查查 试验鱼鱼 检查鱼数数 生 长 情 况况 两种细鱼增长的比较较

���月
�

日��� 种类类 �尾�������������������������������������������������������������������������������������������

体体体体体 长�厘米��� 休 重 �克��� 体 长长 体 重重

平平平平平均数士士
、

标准误误 平均数士标准差差 标准误误 相差差 增长较卿卿 相差差 增重较卿卿
标标标标标准差差差差差差 鱼快的����� 鱼快的���

乡乡
�

���� 银卿卿

����
�

�

�士� ����� �
。

����� ��
�

�土�
�

��牛牛 �
。

����� �
�

弓弓 �
。

��� �
。

��� 呼呼
。

���

螂螂螂鱼鱼鱼 �
�

�土�
�

����� �
�

����� ��
�

�土�
�

����� �
�

�������������

���
�

���� 银螂螂

����
��

�

�土�
�

����� �
。

����� ��
�

�士�
�

����� �
�

����� �
�

��� ��
�

丁丁 ��
。

��� ��
�

���

些些些即鱼鱼鱼 �
�

�士�
�

����� �
。

����� ��
�

�土�
�

����� �
。

�������������

���
�

���� 银螂螂 ���� ��
�

���
�

����� �
。

����� ��
�

�士�
�

����� �
。

����� �
。

��� �
‘

��� ��
。

��� ��
�

���

鱼鱼鱼即鱼鱼 斗��� ��
�

�土�
�

����� �
�

����� ��
�

���
�

����� �
。

�������������

���
�

���� 银鲤鲤 ���� ��
�

�士�
�

����� �
�

����� ��
�

�士�
�

����� �
�

����� �
。

��� ��
，

��� ��
。

��� ��
�

���

鱼鱼鱼即鱼鱼 �，， ��
�

���
�

����� �
�

����� ��
�

�土�
�

����� �
�

�������������

���
�

���� 银鱼即即

����
巧

�

�土�
�

����� �
�

����� ���
�

�士��
�

����� �
�

����� �
。

��� ��
�

��� ��
�

��� ���
。

���

螂螂螂鱼鱼鱼 ��
�

�士�
�

����� � ����� ��
�

�士�
�

����� �
。

�������������

����
�

���� 银螂螂

����
��

�

�士�
�

����� �
，

����� ���
�

�士��
�

��呼呼 �
。

����� �
。

��� ��
�

��� ���
。

��� ���
。

���

鲍鲍鲍鱼鱼鱼 ��
�

���
�

����� �
。

����� ��
�

�士��
�

����� �
�

��弓弓弓弓弓弓

����
�

���� 银卿卿 ���� ��
�

�土�
�

����� �
。

����� ���
�

�士��
�

��斗斗 �
�

����� �
�

��� ��
�

��� ���
。

��� ���
。

���

鲡鲡鲡鱼鱼 ���� ��
�

�士�
�

����� �
。

��，， ��
�

�士��
�

����� �
�

�������������

此
，

两者的生长速度均减慢
，
明显地落后于 �

、
�号池

。

经过 ���天饲养后
， �号池银螂的

生长比 斗号池落后 ��
�

义 多
，

鱼即鱼比 �号池落后 ����并
。
看来在不良条件下

，

螂鱼比银螂

所受的影响要小些
。

表 � 两种鱼的体盆生长指数

检查月份
银 螂 … ’即 鱼

体重�克� 增长量 生长比速 生长常数 生长指标 体重�克�增长量 生长比速 生长常数 生长指标

���
。

�

�
。

���

�
�

���

�
�

���

�
。

�斗�

�
�

���

�
。

���

�
。

���

�
�

���

��
�

���

�
�

�夕�

�
�

���

�
。

���

�
�

���

�斗
�

���

��
�

���

了�〕 �

���

�� ���

�� ���

�
。

���

�
�

���

�
�

��牛

�
�

���

�
�

����

�
。

�斗丁

�
。

���

�
。

斗��

��
�

���

�
，

���

�
�

斗���

��
�

�夕�

�
���
���片�
气‘，才����少曰��毯且��

人����门曰�曰��

……
自川八曰自日八日门︺

凡、，才�汁，、����获曰
�

……
气�叼��

�

��石︸、︸﹄���，�︸‘上�一��
��口
丈

件﹄了����
砂��

�

……
�︵
�

白﹄了�
，����

�︸�

����夕一、︸或目�︺迁‘�什�︶，、︼二﹄�门�
�

……
‘口门气了︼、�
了����

，�，����，�又斗��
，�︸

�

斗夕��

……
︸

�产幻月寸�
︸一、，︸，﹄﹃�工����

护卜�

目�卫��

�、产匕片厂心曰�
�

����

五
、

肥满度和脂肪体

肥满度是衡量鱼类的重要生物学指标之一
，

在渔业生产上也有重要的意义
。
根据两

种鱼同一体长范围内肥满度的变化 �图 ��可看出
，

体长在 ，
�

�一�
�

�厘米的肥满度
�
银螂

为 �
�

���士 �
�

���
，
鱼即鱼为 �

�

��� 士 �
�

���� 而体长在 �
，，一��

，
�厘米的肥满度

�
银螂为 �

�

�只

士 �
�

���鱼即鱼为 �
�

��� 士 �
�

���
。

银螂的肥满度比螂鱼高
，

特别是体长 �
�

�厘米以上的个体

较显著
。

可见两种鱼在肥满度上的差异
，

不仅是种群特性的反映
，

而且与其在不同的成长
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表 � 两种鱼与其他鱼类搭配放养试验

面面积积 水深深 试试
�

放 养 情 况况况 饲饲 各各 全全 折折 说说

���亩��� �米��� 验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验验 养养 类类 池池 八八 明明
鱼鱼鱼鱼鱼 放养养 规 格格 出池池 规 格格 天天 鱼鱼 总总

月习习习

种种种种种 数量量量量量量量量量量量 数量量量量量量量量量量量量 数数 产产 产产 田田田

类类类类类 �尾��� 平均均 平均均 �尾���平均体长长 平均体重重重 量量 量量 产产产

体体体体体体长长 体重重重 �厘米��� �克�尾����� �公斤����公斤����公斤�����
�����������厘米����克�尾�������������������

����� �
�

��� �
。

��� 银细细 ���� �
�

��� ��
�

��� ���� ��
。

��� ���
�

��� ����� ��
�

��� ��
。

��� ���
�

�����

草草草草草鱼鱼 ���� ��
�

��� ���
�

��� ��� ��
。

��� ���
�

��� ����� �
�

���������

继继继继继继 ����� ��
。

��� ��
。

��� ����� �，
�

斗斗 ，�斗
�

��� ����� ��
�

斗斗斗斗斗

编编编编编编 ���� ��
。

��� ��
�

��� ���� ��
�

��� 斗��
。

��� ����� ��
。

���������

����� �
�

��� �
。

��� 鲡鱼鱼 ���� �
�

��� ��
�

��� �斗斗 ��
�

��� ��
。

��� ����� �
�

��� ��
。

��� ���
。

��� 包括自自

草草草草草鱼鱼 ���� ��
�

��� ���
�

��� ��� ��
。

��� ���
�

��� ����� �
�

������� 繁的幼幼

缝缝缝缝缝缝 ����� ��
。

��� ��
。

��� ����� ��
�

��� 斗��
�

斗斗 �弓��� 斗�
。

������� 鱼在内内

靖靖靖靖靖靖 ���� �弓
�

��� ��
。

��� ������ ����
�

��� ����� ��
�

���������

����� �
，

��� �
�

��� 银细细 ���� �
。

��� ��
�

��� ���� ��
�

��� ���
。

��� ����� �
�

��� ���
。

斗斗 ��斗 ��� 包括自自

鱼鱼鱼鱼鱼即鱼鱼 ���� �
�

��� �
。

��� ���� ��
�

��� ��
�

��� ����� 牛
�

������� 繁幼鱼鱼

草草草草草鱼鱼 ��� ��
�

��� ���
�

��� ��� ��
�

��� ���
�

��� ����� �
�

������� 在内内

维维维维维维 ����� ��
�

��� ��
�

��� ���� ��
�

��� ���
�

��� ����� ��
�

���������

鲡鲡鲡鲡鲡鲡 ���� ��
�

��� ��
�

��� ���� �斗
�

��� ���
�

��� ����� ��
�

���������

�
��
�

卜�����

…�
�������﹄������
�

��
�

�
�

��������������性翻�������

�曰工乃

�
月

件气」

侧捉一创只

�
�

�

�“
螂鱼
产 ， 尸 、 、

尹 沪 、 一一 一 一 、 气 、

�
��‘才

口日廿‘汀口�护咨

�、�

��‘�刀

�
�

� �
�

�
� ， �

� � �� �」一一一一」一一 一�一一一上
� 一 上一一一占一�

�滩 �� �
�

� �� �
�

���
�

������� ��
�

���
�

���� ��
�

���乃 ��
�

�

体长 �厘米�

图 � 两种鱼同体长组肥满度的变化

�测量螂鱼 ��� 尾
，
银螂 ��� 尾�
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阶段
、

生 长速度和体型变化均有着密切的关系
。

两种鱼脂肪体积累情况
，
根据�一�月的不完全统计 �银卿 �� 尾

，
鱼即鱼 �弓尾�

，
其结果

是
�银鲡有脂肪体的个体数

，
�月为 ��

�

�务
，
�月为 ��

�

�多
，
�月为 ��

�

�多
，
�月为���

�

�多�

螂鱼 �一�月未见到脂肪体
，
�月为 ��

�

�多
， �月为 ���

�

�多
。

脂肪系数
�
银螂 ‘ 月为 �

�

��务
，
�月为 ����多

，
�月为 �

�

��多�螂鱼 �月为 �
�

��多
，
�

月为 �
�

��多
。
由于解剖鱼数少

，

未得全年材料
。

六
、

繁 殖

�
�

性成熟特性 �

共检查了不同大小的鱼 ��� 尾 �银螂 ��� 尾
，
鱼即鱼 ���尾�

。

从两种鱼的性腺材料可

见
，

鲡鱼第一次达到性成熟个体体长
，

雌鱼为 �
�

�一�
�

�厘米
，

雄鱼为 �
�

�一�
�

�厘米
。

开始

性成熟的年龄约为 �足龄
。

银鲡开始性成熟个体体长要比鲡鱼大些
，

雌鱼一般为 ��
�

�一

��
�

�厘米
，

雄鱼为 ��
�

�一��
�

�厘米
，
开始性成熟的年龄一般为 �足龄

。

上述资料表明
，

两种鱼在池养条件下与天然水体的鱼基本上相同��， ” 。
同一世代的个

体达到性成熟的年龄基本上是一致的
，

但性成熟的速度在不同个体间则略有差异
，

生长快

的性成熟略早
，

反之则稍迟
。
而两种鱼之间则有明显的差异

，

大约相差一足龄左右
。

可见

达到性成熟的速度除与个体的生长速度有关外
，

还与其对原来生活水域环境条件的适应

属性有着密切的关系
。
鱼即鱼生长较慢

，

性成熟却较早
，

而银螂生长迅速
，

性成熟则较迟
。

根据逐月所得的性腺和水温资料绘成图 �
。

从图 �可以看出
，

两种鱼卵巢成熟系数
‘，

︵。
�

︶履长︵缺︶层喊族镬

�� �� ���〕

图 � 两种鱼卵巢成熟系数的周年变化

��成熟系数�婴靶
、 ，��

悴二� 里
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的周年变化颇相似
。

均与水温有着密切的关系
，

从 �月底到 �月初当水温回升时卵巢成

熟系数随着增大
。

但两种鱼达到高峰的时间似有差别
，
鱼即鱼在 �一�月

，

银螂在 �月一�

月
。

两者在达到高峰期以后迅速开始下降
，
�月到翌年 �月最低

， �月以后又开始下一个

发育周期
。

�
�

生殖特性 �

雌雄性比
� 对两种鱼的幼鱼和成鱼分别进行了统计

。
��� 尾银螂 �体长 �

�

�一��
�

�厘

米�有雌鱼 �� 尾
，

雄鱼 �� 尾
，

性比为 ��
�

�� �了务����� 尾螂鱼 �体长 �
�

�一��
�

�厘米�有

雌鱼 ���尾
，

雄鱼 �� 尾
，

性比为 �乡
�

夕��了 多�
。
�� 月又检查一批银螂 ���尾 �体长 ���

一��
�

�厘米�
，

其中有雌鱼 �先 尾
，

雄鱼 �� 尾
，

性比为 �
�

���了 多��同期检查了螂鱼 ��� 尾

�体长 ��
�

�一��
�

�厘米�
，

雌鱼 ���尾
，

雄鱼 ��尾
，

性比为 ��
�

���了多�
。

从上述材料可见
，

两种鱼的雌雄性比和性比变化都有显著差异
。

在幼鱼阶段银鲡的

雄性个体比螂鱼少
，

而成鱼阶段则更为悬殊
。

这些资料与文献记载相比较
，
与梁子湖 〔�，的

螂鱼略相似
，

且也同样没有像 ����址���� 所说的那样悬殊
。

而银螂则与大伙房水库 〔�� 和

黑龙江���
，��的银螂略相似

。

根据初步解剖观察
，
鱼即鱼未见有性逆转现象

，

而银卿则在体长

���厘米以上的个体中似有性逆转现象
，
这一问题将在另文讨论

。

副性征 � 两种鱼在生殖季节很容易识别雌雄
，

在雄鱼的胸鳍第一鳍条背面有白色颗

粒状珠星
，

其次是头
、

鳃盖
、

眼眶等部位也有少数珠星
，
用手触摸有粗糙的感觉

。

雌鱼一般

无珠星
，
比较光滑

，

个别的个体有少数珠星
，

但没有雄鱼显著
。

雄鱼胸鳍第一鳍条背面的

珠星较大且显著
，

有的多达 �� 粒以上
。

有的可保持到 ��一�� 月还明显可见
。

产卵季节与怀卵量 �
两种鱼的产卵时间基本上相似

，

一般在 �一�月
。

但两者的主要

产卵期则略有差别
，

银鲤在 �一�月
，
鱼即鱼在 �一�月

。

池养银螂体长 ��一�� 厘米
，

怀卵量为 ��
，
��� 粒左右

，

体长 ��一�� 厘米的个体怀卵

量可多达 ��
，
���粒

。

更大个体的怀卵量资料未能获得
。

但仅此资料与余志堂��� 的记载

相比
，

两者十分接近
，
然而与 �二�����

��
����

�〕 的资料相比
，

怀卵量却要小些
。

表 � 银脚胚胎的发育情况

发育时期

胚盘隆起

�个细胞

�个细胞

�个细胞

��个细胞

桑格期

囊胚期

原肠期

视泡形成

�� 个肌肉节

��个肌肉节

孵化

距受精时间 �时 �分� 当时水温�℃�

�
︸乡�曰口�
曰

�
‘��八曰一�脚�迁
‘

��������������������

���

产卵试验
� 产卵池为 ���亩

，

水深

��一���厘米
。

先经清池消毒
，

于 � 月

�� 日将选好的成熟亲鱼 �雌鱼 弘 尾
，

雄

鱼 �尾�移入产卵池
，

次 日注人新水
。

鱼

巢为水油草
，

经洗淘消毒后散放在进水

口附近
，

让其自行产卵
。

�� 日晨产卵
，
当

时水温 ��
�

�℃ 共获 ��
�

�万粒卵
，

�� 日

检查时发现已 有 许 多 卵 因 未受精而坏

死
，

结果仅获得鱼苗约 �万尾
。

卵的性状和胚胎发育� 两种鱼的成

熟卵 ��� 期�呈淡黄色
，

银螂卵颜色略

浅
，

都是粘性卵
。

受精卵的直径略有差

���扣卯����劝����斗���
��一��古��‘��勺‘月，门沁��一，���

�孟，三�气���

异
，

银螂为 �
�

�一�
�

�毫米
，

一般为 �
�

�毫米 �螂鱼为 �
�

。一�
�

，毫米
，

一般为 �
�

�毫米
。

根据人工授精取得两种鱼的受精卵
，

观察其胚胎发育情况
。

在相同条件下
，

银螂的



丁瑞华 � 池养条件下银螂与细鱼的生物学特性比较及其在生产上的意义 ���

胚胎发育速度 �表 �� 与螂鱼基本上相同
。
当水温 ��一��

�

�℃ 时
，

约需 �一�天孵出鱼苗
，

��一��℃ 时
，

需 �一�天出苗
，
��一��℃ 时 ，

只需 �一�天就出苗了
，
��一��℃ 时 ，

仅需 �

天左右就化苗了
。
刚孵出的银螂鱼苗全长比螂鱼略长

，

银鲡长约 �
�

�一�
�

�毫米
，

螂鱼为

�
�

�一�
�

�毫米
。

幼鱼的发育情况和苗
、

种培育方法均相似
。

七
、

含肉量和营养成分测定

在试验过程中
，

逐月测定了两种鱼的含肉量
，

结果列于表 �
。
由表 �可以看出

，

两种

鱼的相对增肉率有明显差异
。

在饲养两个月后
，

两者相差 ��
�

�多
。

饲养 �个月后
，

两种鱼

相差达到 �“
�

�务
，

而到饲养结束后
，

银螂仍较螂鱼多达 ���
�

��
。

至于不可食部分占体

重的百分数
，
鱼即鱼比银螂为高

〔�

表 � 两种鱼含肉�的比较

测定
鱼名

鱼全重

�克�

一一二退埠里班一
一

�
可 食 部 分

�月
�

日�
内脏重 鳞重

�克�
鳃重

�克�
骨重
�克�

总重
�克�

占体重
���

肉重
�克�

肉重�体
�

壳重���

银卿比卿
鱼多增肉

剖数约群终尾解鱼吓

重���

��
�

�

勺了�︵口，�八匕︼
才矛

黑
�

�

�

�
�

�

��
。

�

��
�

�

牛�
�

��
。��

︼乡�
�

�

�� 银卿

鱼即鱼

��
�

�一��
�

�

��
�

�一��
�

�

，二月什�

件�

�
，矛，��，��

‘���卫
����������

﹄了�� �

�����
。

�� 银螂

螂鱼

��
�

�一��
�

�

��
�

�一��
�

�

�
。

� �
�

� �
。

�

�
�

�

��
。

�

��
。

�

��
。

�夕
。

��
�

�

片��助��
，�产自

�
�

�� 银螂

螂鱼

�多
�

�一���
�

�

��
�

�一��
�

� ��
�

�

�

�
。

�

��
。

�

��
‘

夕

�，
·

”
�
“�

·

��
�

� ���
�

���
�

�

︸多�

，���

夕
。

��
银鱼即

螂鱼

���
�

�一���
�

�

��
�

�一��
�

�

�克�

�
�

�

��
。

�

‘
�

牛

�
�

�

�
�

�

�
。

�

��
。

�

�
�

�

�
�

� �
�

�

�
�

�

‘

��
��

。

�

��
�

�

��
·

，
�
“�

·

”

��
�

� ���
�

� ��� ���
�

�

黑
��

����
，��传

��
。

�斗 银螂

鱼即鱼

���
�

�一���
�

�

��
�

�一��
�

�

��
。

�

��
。

�

�
�

�

�
。

� ���
��

。

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

���
�

�

�
体壳重为去除鳞

、

鳃和内脏的鱼体重量
。

表 �� 两种鱼肌肉主要营养成分的测定

�川川川

�
�

�
�����拼
����十��
��

�
��

钡以

�月
�

定
鱼 名

体 全 重

�克�尾�
分析鱼数

�尾�

主要营养成分的含量���

水 分 蛋白质 脂 肪 灰 分 其 他

一
�

一
�

一
夕�

�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

。

�

�
。

�

�魂�
司��

银 螂

��
�

�一��
�

�

��
�

弓一��
。

�

��
。

�

�
。

��

—
�

一
�

一
�

一
��

�

�

��
�

�

��
�

�

��
。

�

��
�

�

�

件�己�

…
一�八了�八

��之‘�人，��，‘��

鲤 鱼

��
�

斗一��
�

�

��
�

�一��
�

�

��
�

�

一
�

一
�一�一���一�

�

银 鳃

��
。

��

���
�

�一���
�

�

��
�

�

��
�

�

��
。 ，

��
�

�

��
�

� ���
�

�

� �
。

�

�

一
�

‘

�一
�一

����，，�
一
������

一岛，���工�

鱼即 白
�弓

�

�一���
。

�

��
�

�
‘ �

�
·

�夕
。

��
。

��
�
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还测量了两种鱼肉的营养成分
，
其结果列于表 �。 。

由表 �� 可以看出
，

银螂在体重

��
�

�一��
�

�克的个体
，

其含量较螂鱼高
，

特别是脂肪含量较晕著�较大 ���
�

�一��，
�

�克�的

个体无显著差异
。

更大个体的资料不多
，

且缺乏高龄个体资料
。

根据上述资料
，

可以说银卿体重在 ��一�� 克已具有较高的营养价值
。
因此

，

在生产

上培育银卿是有一定价值的
。

八
、

疾 病

在养殖过程中
，
曾对两种鱼的病害情况进行了初步观察

。

银螂与螂鱼一样
，

疾病较

少
。
几年来还未发现严重病患

，
仅见到 �号池的银鲡和螂鱼寄生有 � 车轮虫����’�人���’ 。 “

��
�

�
、
口丝虫 ��

�‘��� ��
�

�
、

碘抱虫 ��夕
������ ��

�

�
、

锚头鳗 ��
������ �夕户�������

� 和佩

��
�
��坛

，
��������

�
�

。
但感染率和感染强度均不高

，

也未显症状
。

此外
，
个别鱼体因被擦伤而受水霉菌侵袭的情况也有发现

，

但不严重
。
只要在饲养管

理中注意操作
，
即可减少患病率

。
总的来看

，

银螂的抗病力是较强的
。

九
、

起 水 率

在池养条件下
，
以银螂与同样大小的卿鱼进行起水率比较

。

共试验了两次
，

第一次在

�月 ��日
，

在鱼池面积 �亩
，

水深 勃 厘米的池中两种鱼各放 �知 尾
，

共拉网三次
，

银螂起

水率累计为 ��
�

�务
，

螂鱼为 ����务
。

第二次在 �� 月 �弓日
，

鱼池面积为 。
�

弓亩
，

水深 �钓

厘米的池中
，

放人两种鱼各 �� 尾
，

共拉网三次
，

银鲡起水率累计为 ��
�

��
，
鱼即鱼为 �斗

�

�多
。

从两次试验结果来看
，

银卿的起水率比卿鱼高
。

十
、

讨 论

根据我们的试验结果
，

银螂在成都地区饲养生长较快
，

在一般条件下搭养在成鱼池

中
，

当年可长到 钓一��� 克
，
第二年底体重可达 ���一��� 克�而螂鱼当年体重为 ��一知

克
，

第二年为 ��� 克左右
。

银螂在稀放和食料充足条件下
，

第二年底最大个体可达到 ���
�

�

克
，

而螂鱼只有 ��� 克
。

从体型指标来看
，

银螂接近原产地种群
，

其肥满度比原产地种群

稍低
，

但比鲡鱼高
，

而且比河北省安林湖和白洋淀的螂鱼都高�，，�� 。
如对现有的银螂进行

移殖并通过选育
，

将对提高淡水鱼产量有一定的价值
。

根据我们的资料
，

对银螂的体型
、

生长速度和含肉量等生物学指标及其关系进行了初

步分析
。
银鲡是一种高背型品种

，

其体高与体长之比为 �� 多左右
，

最高可达 ��多 以上
。

至于影响体型的原因
，
在螂鱼方面还缺少报导

。
����������〔

‘ ，，、 �
�����〔‘�，和蒋一硅等�，，

在鲤鱼的研究中指出
，

影响体型的因素是椎体 长度和椎体间距的缩短 � 体型特别短的个

体
，

部分椎体成畸形缩短或有愈合趋势
。

银鲡稚体数 目比螂鱼多�图��
，

除椎体间距略有缩

短外
，
没有发现稚体长度显著变短或愈合现象

，

而躯稚的髓棘和肋骨以及尾稚的髓棘和脉

棘却有所增长
，

这可能是使银螂的体型较高的原因之一
。

从这些个体的生长速度来看
，

它

们在相同条件下比鲡鱼生长快一倍以上 �图 ��
。

此外
，
同一体长组的两种鱼相比

，

银螂的

体重比鲡鱼为大
，
这

一

也可看出银螂的增重速度较快
。

根据含肉量资料来看
，

银鲡的含肉量比鲤鱼约高 �
�

�一��
�

斗多
。
这与莫夫谦��’� 认为鲤
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鱼的体型可以影响其生长和含肉量的相对增加的论述也颇相类似
。

因此
，

根据银卿的上述生物学指标来看
，
通过长期的生产实践不断地进行选种和育

种
，

是能够进一步提高其优良经济性状的
。
在选育过程中

，

建议这一工作在体长 ��一巧

厘米的个体中进行为宜
，
这时体型变化已基本上稳定

。
并应遴选其体型适宜

、

个体大和生

长快者作为亲鱼
。
培育时以稀放精养为好

，
保证供给充足的天然饵料和人工饲料

，

提高亲

鱼的健康水平
。
同时还应坚持对其后裔进行不断的选育

，

从而提高种群质量
，

有利于巩固

其优良经济性状
，

使之在淡水养殖生产上发挥更大的作用
。

我们初步认为
，

移养银螂并注意选育
，
在池塘养殖中

，

作为重要的搭养品种
，

实行鱼类

多品种合理放养达到增产的目的是可能的
。
如在成鱼池中每亩搭养 ���一��� 尾 �冬龄

鱼种
，

不需专门投饵和管理
，

到年底清池可获得 ��一�� 斤银螂
。
至于与其他饲养鱼类瘩

配的比例
，

放种规格的大小等可根据池塘条件
，
因地制宜

。

但如何才能更为合理
，

则尚待

研究
。

由于银螂具有生长快
，

易繁殖和容易捕捞等特性
。
因此

，

可向某些湖泊和水库引进

试养
。
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