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� ,
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在强化培育下草
、

鲍
、

螃鱼一年两次

产卵的初步研究

黄文浩 李长春
�

郭素敏
�湛江水产专科学校

、

高州水库�

提 要

本文总结了高州水库多年来在强化培育下草
、

鳃
、

缩鱼一年二次产卵的生产实践经验
,

并

从卵巢发育的细胞形态学和组织学进行了初步研究后指出� 在这几类家鱼第一次刚产卵后的

卵巢中可以观察到第 �
、

���
、 �� 时相卵母细胞同时并存

,

其中可以明显地看到处于早
、

中
、

晚

期的第 ��� 时相卵母细胞
,

它们在亲鱼强化培育下可以当年发育成第 �� 时相卵母细胞 �如果对

产后的亲鱼不进行强化培育
,
卵巢将退化至第 �� 期

。

家鱼卵巢中卵母细胞发育的非同步 性
,

是获得一年多次产卵的内在因素
。

在淡水养鱼生产中
,

在强化培育下家鱼一年二次产卵不仅在广东
、

广西两省 �区 �普遍

应用
,

而且先后在湖北
、

湖南
、

江西
、

浙江
、

江苏
、

安徽
、

山东
、

河南
、

福建
、

云南
、

四川和贵州

等省获得了成功
。

广东省的兴宁县和阳山县以及四川省有关单位还分别获得了草鱼和酸

鱼的一年三次产卵
。

这些群众创造的生产经验和科研成果
,

对促进我国淡水养鱼事业的

发展起了很大的作用
。

目前对家鱼一年多次产卵的实践意义和理论依据
,

在国内存在着两种不同 的 看 法
。

其中
,

主要是对一年多次产卵的机制及其对生产潜力的挖掘是否有利的问题上有不同的

意见
。

虽然主张一年多次产卵具有一定生产实践意义的生产单位和科学研究部门已经提

出了一定的生物学依据
,

但这方面的工作有待进一步充实和完善
。

本研究是结合生产进

行的
,

由于考虑到当时生产的具体情况
,

没有解剖足够数量的亲鱼
,

所以我们对卵巢的组

织学和细胞形态学的观察还是很不全面的
。

本文提出的一些看法也不够成熟
,

仅供参考
。

材 料 和 方 法

在强化培育下家鱼一年二次产卵试验是从 � � � � 年冬至 � � � � 年秋在高州水库鱼苗场

进行的
。

研究的对象是草鱼 ��
, � , � 户人� �夕� � � �

� , �� � ��“ ,
��

� �
�

� � � � �
�

��
、

鳞鱼 �万夕�叩乃动
� �

�

, ��人, � , � � � ��, � �� ��
� �

�

� �
�

� � �
�

� �和蠕鱼 〔左� �, ���人访, � , 。乡���, �� �
� �

�

� �
。

同时还总结了高

州水库 � �  �一 � � � � 年对这三种家鱼一年二次产卵的部分生产和科研资料
。

�
李长春是高州水库技术员

。

参加试验工作 的还有高州水库鱼苗场全体工人 同志
、

湛 江水产专科学校养殖系教师龚涛
、

杨萍
、

龚源海和淡水养

殖专业 � �一 班全体工农兵学员
。

熊大 仁教授对本文曾提出宝贵意见
。

作者在此一并表示感谢
。
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在试验中
,

家鱼人工繁殖技术按常规方法进行
,

但着重采取了强化培育措施
。

我们采取强化培育的主要措施是
�

�� 池塘环境条件好
。

面积 �一 � 亩
,

水深 �
�

�一 �
�

�

米
,

长方形
,

底质砂壤
,

少淤泥
,

水源水质好
,

可自流排灌
,

通风向阳
,

交通方便 � �� �疏养
,

雌

雄混养
,

草
、

鳞
、

墉鱼各自单养
,

并适当搭配少量其他鱼类 � �� �精养
。

专人管理
,

实行
“

四

定 ”
养鱼法

,

按不同季节采取不同的饲养方法 � 其中
,

饵料与水质的严格控制是中心环节
。

草鱼在保证青料充分供应的基础上
,

按不同的季节供应不同量的谷芽
、

麦芽
、

黄豆芽
、

蚕蛹

等精料
,

特别是产后必须精养
。

鲤
、

墉鱼以粪肥培育浮游生物为主
,

也适当供应一定量的

花生饼等商品饵料
。

产后强化培育措施同前
,

另塘专养
。

对亲鱼卵巢的细胞形态学和组织学的研究
,

按表 � 所列的三个方面进行
。

表 � 试验中进行细胞形态学和组织学观察的草
、

维
、

编亲鱼及其产卵情 况�� � � � �

细细胞形态学和和 亲亲 年年 产产 全全 体体 体体 第 一 次 催 产产 第 二 次 催 产产 备备

组组织学研究 的的 奋奋 龄龄 龄龄 长长 长长 重重重重重重重重重重重重重重重重重重重重重重重重重重重 注注几几 个 方 面面 编编编编 �厘米��� �厘米����公斤��� 成成 催催 产产 成成 催催 产产产
号号号号号号号号号 熟熟 产产 卵卵 熟熟 产产 互日日日

系系系系系系系系系系 时时 量量 系系 时时 量量量

数数数数数数数数数数 间间 �万粒��� 数数 间间 �万粒�����
����������������� ������� � ���������

���
,

第一次刚产产 鲤负负 ��� ��� � �
�

��� ��
�

��� �
。

��� ��
�

斗斗 斗月� � 日日 � �
�

��������� � 月 � � 日解解
卵卵后 作 卵巢 切切 斗�号号号号号号号号号号号号号 �� 

,

卵巢切片
。。

片片
,

进行卵 母细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细细抱抱的细胞形态学学
释鲁鲁

��� ��� �  
�

��� ��
�

��� �
。

��� ��
。

��� 令月� � 日日 � �
�

���������� � 月 � � 日对对
观观察

。。。。。。。。。。。。。。

该号缩鱼 进 行行
手手手手手手手手手手手手手手手术剖腹观察

,,

并并并并并并并并并并并并并并并取卵巢组 织织
固固固固固固固固固固固固固固固定和切片

。。

��� �
�

亲鱼在第一一 醚负负 ��� ��� � � ��� ��
�

��� �
。

��� �弓
�

��� � 月� � �」」 � �
�

��������� � 月 � � 日产产

次次产卵后经过 � ��� 斗�号号号号号号号号号号号号号号号号 卵前解剖
,

取 卵卵
一一� � � 天的强化化化化化化化化化化化化化化 切片

。。

鳞鳞鳞鱼鱼 ��� ��� � �
�

��� � �
。

��� �
�

��� �夕
�

气气 斗月� � 日日 � �
�

��� �
�

��� � 月� � 日日 � �
�

��� 第二次 催 产产
斗斗斗�号号号号号号号号号号号号号号号号 前活体取 卵 切切

片片片片片片片片片片片片片片片片片片片片片片片
。。

墙墙育
,

在弟二次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次

催催产前活体取卵卵 螃鲁鲁 ���� ��� �� �
�

��� ��
�

��� � �
�

,, � � ��� � 月� � 口口 � �
�

夕��� � �
�

��� � 月� � 日日 � �
,

��� 同
�

七七

切切片
,

进行细胞胞
� 勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺

形形态学观察
。。。。。。。。。。。。。。。

草草草套套 ��� ��� � �
�

��� � �
�

��� � �
�

��� �
�

��� 斗月� � 日日 � �
�

��� �
�

��� � 月 � � 日日 � �
�

��� 同
�

上上
斗斗斗亏亏亏亏亏亏亏亏亏亏亏亏亏亏

���
�

第一次产卵卵 暮鲁鲁 ��� ���  夕
�

��� � �
�

��� � �
�

� ��� �日 日日 � 月� � 日日 ��
。

��������� � 月 � � 日解解
后后不进行强化培培

夕 勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺勺 剖
,

卵巢切片
。。

育育
,

� �� 天后作卵卵卵卵卵卵卵卵卵卵卵卵卵卵卵

巢巢切片
,

观察其其其其其其其其其其其其其其其
组组织学和细胞学学学学学学学学学学学学学学学

变变化
。。。。。。。。。。。。。。。

� 注� 因考虑生产上尽量少杀亲鱼
,

故进行活体取卵切片
。
� �夕� 年亲鱼 经活体取 卵检查后均再催产

,

但仅随机取少

数样品为代表
,

切片观察
。

实验亲鱼的卵巢和活体取出的卵球均用 �� ��� 液固定
,

石蜡包埋
,

切片厚 �一 �� 微

米
,

用 � ��� �� � 三色法染色
。

卵母细胞和卵巢的分期主要是按 � ���� 的分期法
,

但对第

�� �时相卵母细胞的划分提 出我们自己的看法�详见结果部分 �
。

在试验过程中
,

我们曾经对 �� 号蝙鱼在第一次产卵后进行手术剖腹
,

活体观察卵巢

的变化
,

并取卵巢组织切片检查
,

手术的目的是想对同一条亲鱼的卵巢在两次产卵间进行

连续性的组织学观察
。

但 由于条件限制
,

亲鱼手术后
,

在水池中只活了五小时即死去
。

这

次手术给我们极大启示
,

有关试验有待进一步进行
。



� 期 黄文浩等 � 在强化培育下草
、

鳞
、

墉鱼一年两次产卵的初步研究

结 果

�一 � 在强化培育下草
、

维
、

编鱼一年二次产卵的生产科研记录

多年来
,

高州水库在生产过程 中
,

对这几种家鱼一年二次产卵的问题进行了多次试

验
。

实践证明
�
草

、

鲤
、

编鱼在强化培育下可获一年二次产卵
,

并生产了大批优质鱼苗�表

� �
,

在第二次产卵后加强培育
,

第二年同样可以获得良好的繁殖效果
,

例如 � � 号和 � 号

蝙鱼
, � � � � 年 斗月和 � 月两次产卵后

,

由于培育得好
,

� � � � 年 � 月 �� 日在人工繁殖中再

获高产
,

两尾亲鱼生产的鱼苗比 � � � � 年还增加了 � 多左右
。

表 � � � � �一� � �� 年草
、

琏
、

编鱼一 年二次产卵繁殖 的部分生产科研记录资料

第第
二次产时卵距一次产卵后到

休重变动幅体 度长变动幅度统计亲鱼

�尾 � �厘 米� �公斤�
�天�

亲鱼种别

醚鱼

编鱼

草鱼

� �一 � � � 一 � � � �一� �

� �一 � � �
�

�一� �

�
。

�一
� �

。
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� �一� � � �一 � �
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1 9 7 6年我们结合生产对一部分亲鱼进行了卵巢的细胞形态学和组织学的研究
。

同时

又重复了多年的试验
,

同样获得这三种家鱼在强化培育下一年二次产卵的结果(表 3)
。

并

且可以看到在第一次催产到第二次催产期间卵巢成熟系数出现两个高峰值 (图 1)
。

在我

们的试验中
,

这些亲鱼在第一次产空后
,

经过 40 一63 天强化培育
,

卵巢可以再次发育成熟

(由于当时鱼苗过多而无法处理
,

所以延迟到 112 一120 天再行第二次催产
,

仍获成功
,

表

明卵巢尚未退化)
。

表 3 1976 年度商州水库鱼苗场家鱼一年二次产卵的部分科研资料
电

亲亲鱼种别别 参加试验验验 产 龄龄 第 一 次 催 产产 第一次产卵卵
的的的 亲 鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼 至第二次产产产产产产产产产产产产
(((((尾次))))))) 参加催产 的的 产 卵 率率 卵 时 距距 参加催产的的 产 卵 率率

亲亲亲亲亲亲鱼(尾次))) (% ))) (天))) 亲鱼(尾次))) (% )))

琏琏 鱼鱼 5888 3一666 1一333 5333 75
.
斗斗 4 6一11555 555 6000

墉墉 鱼鱼 3666 4一1666 1一1111 2666 88
.
斗斗 斗O一11222 l000 8000

草草 鱼鱼 1444 5一1666 1一888 1OOO 8OOO 48一 12000 444 7555

*注: 1976 年家鱼繁殖效果十分好
。

因鱼苗过多
,

仅选择少数产后亲鱼进行第二次产卵试验
,

其他亲鱼都未再次

催产
。

( 二) 在强化培育下家鱼一年二次产卵的生物学依据

1
.
第一次产卵后卵巢的细胞形态学

在 4一5 月间刚产卵后的鳞
、

墉鱼卵巢的组织切片中
,

可以看到许多产过卵的空而多

皱的滤泡以及极少量未产出的第Iv 时相卵母细胞
。

肉眼观察和组织学切片都表明成熟的
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卵球已基本产空
。

在卵巢切片中还可以看到相当数量的第 H 时相卵母细胞 (图版 I:1)
。

应当着重指出
,

在刚产卵的卵巢中还观察到一定数量处于不同发育阶段的第 m 时相

卵母细胞
。

根据它们的细胞形态学特点
,

我们把它们划分为早
、

中
、

晚三个时期
。

凡能用

数据描述的形态学指标
,

均列人表 4 中说明
,

其他特征补充如下
:

一

1

1.,.
1

、、J创/O了
惬、

K

!声、、叭

岌泛乡
少

几一t
~ 卜

久 」
9 1飞 ( 月)

图 1 在强化培育下草
、

避
、

墉亲鱼卵巢成熟系数(K )一年中出现两个高峰值

—
鱿负 甲

·

一
·

一 墉鱼 罕
- -
一 草鱼 甲

( 1 ) 第 11 1时相早期卵母细胞

第 m 时相早期卵母细胞的形态学特点是
:
开始在卵质的外缘产生液泡

,

它们刚出现

时数量较少
,

排成整齐而又稀疏的一层
,

液泡的数量随着卵母细胞的发育而增加
。

此期卵

母细胞的另一个形态特点是
:
在卵质中尚未 出现卵黄颗粒及其前身物

。

这个时期卵核中

核仁大都呈不规则的碎片状
,

沿着核膜的内侧排列 (图版 I
: 2 ,

3
)

。

次级卵膜由两层滤泡

细胞构成
,

外层较厚
,

细胞呈梭形
,

有一大的核
,

细胞之间的界线不清楚 ;内层较薄
,

似乎是

一种共质结构
,

没有细胞界线
。

在内层滤泡细胞之内侧和卵母细胞的质膜之间已开始出

现染成深蓝色的胶质膜(图版 I
: 4)

。

(
2
) 第 n l时相中期卵母细胞

如表 斗所示
,

第 m 时相中期卵母细胞在卵径
、
核径

、

卵膜厚度
、

液泡的数量和大小等

都比前一时期有增长
。

最显著的形态特点之一是
:
在液泡之间开始出现一些细微的

、

没

有着色的囊泡状或颗粒状结构
,

推测这是卵黄的前身物 (图版 I
: 5一8)

。

在另一些细胞

中
,

可以看到在这些卵黄前身物之间出现少量真正的卵黄颗粒
,

它们被染成深红色
。

卵黄

前身物首先出现在卵质的外缘
,

逐渐向卵核方向推移
。

在卵核的外周出现不含液泡和卵

黄前身物的核周带
,

它的宽度随着卵母细胞的发育而逐渐缩小
。

第 111 时相中期卵母细胞
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表 4 螃
、

维鱼在第一 次产卵后卵巢 中第 111 时相卵母细胞三个时期的特征

鱼 别 特 征
{
早 期

}
中 期

}
晚 期

占各期总数的百分比(% )

卵径(微米)

核径(微米)

核仁数(个)

卵膜厚度(微米)

胶质膜厚度(微米)及有无辐射纹

液抱多少及大小(微 米)

卵黄颗粒或其前身物的有无 ;大小(微米)

277一388
.
5 399

.
6一52 1

.
0 666一888

111一16‘
.
5 1 1 1一188

.
7 111一 16石

.
5

1 7一88 11一斗6 l夕一 46

4
.
斗一12 1

1.1一2
.
2

无

8
‘

8 一20
.
斗

2 2一3
.
3

无

13
.
2一22

.
7

4
。

4 一8
.
8

+ 斗
.
5一 13

.
2 +十千

8
.
8一33

.
8

有(但不明显)
++ 石

.
6一39

.
6

卵黄颗粒增多
长轴

短轴

13.2一19
.8

斗
.
4一8

.
8

物颗前身黄卵黄数现极卵少出或粒

占各期总数的百分比(% )

卵径(微米)

核径(微米)

核仁数〔个)

卵膜厚度(微米)

胶质膜厚度(微米)及有无辐射纹

液泡多少及大小(微米)

卵黄颗拉或其前身物的有无 ;大小(微米)

255
.
3一355

.
2 3 77

.
4一斗66

.
2

10 0一 155
.
4 111一166

.
5

7一2 9 22一40

5
.
5一 11

1
。

7 一 2
.
2

无

7一13 2

2
.
2一3

.
9

无

+ 4
.
4一 28

.
6 +++ 4

.
4一33

无 { 出现卵黄前身物

的另一些形态特点是
:
核膜变得凹凸不平和胶质膜增厚

。

(
3
) 第 m 时相晚期卵母细胞

第 m 时相晚期卵母细胞的卵径已有很大的增长
,

其他形态学指标如卵膜的厚度
、

胶

质膜的厚度
、

液泡的大小都比前一个时期增加 (表 4)
。

如图版 I 图 9 所示
,

其明显的形态

学特点是
:
卵质中已出现数量较多的卵黄颗粒

,

逐渐向卵核方向推移
,

它们的大小和数量

都随着卵母细胞的发育而增加
。

核膜的外形到了这个时期更显得凹凸不平
,

向卵质伸出

许多乳头状突起
。

第 111 时相晚期卵母细胞的另一个形态特点是
:
在胶质膜中出现 不 甚

明显的辐射纹
。

从表 4 我们可以看到
,

随着第 111 时相卵母细胞从一个时期向另一个时期发育时
,

几

项主要形态学指标有数量上的增长
,

个别指标(如卵黄颗粒或其前身物
、

胶质膜有无辐射

纹等)还存在着质的差异
。

2

.

在强化培育下产卵后卵巢进一步发育的内在事实证据

为了了解在强化培育下第一次产卵后亲鱼卵巢的发育情况
,

我们任意选择了一部分

产后经过 40 一63 天再次强化培育的亲鱼
,

在第二次催产前都进行活体取卵观察
,

在解剖

镜下可以看出这些卵球已发育至第 W 时相
。

随机取出一些亲鱼的卵球进行切片
,

也证明

这一点 (图版 11
: 12 一 14)

。

如表 1所示
,

4 号草鱼第一次产卵 86 万粒
,

经两个月左右的
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再次强化培育后
,

外部检查见其性腺发育良好
,

原计划当即进行第二次催产
,

后因故延至

8 月 30 日
。

第二次催产前活体取卵
,

卵球切片表明卵母细胞已 发育至第 IV 时相 (图版

11: 12 ,

1 3
)

。

经第二次催产又顺利产卵 51 万余粒
。

3

.

产后未进行强化培育的亲鱼卵巢的组织学变化

为了进行对照试验
,

我们对产后 的一批草鱼不进行强化培育
,

观察其卵巢发育变化的

情况
。

于 8 月30 日同一天从这批草鱼中随机抽取一尾草鱼(5号 )进行催产试验(5号草鱼

1976 年 4 月 27 日与 4 号草鱼 同一天在相同条件下第一次催产
,

顺利产卵 90 万粒
,

证明

它是正常繁殖的亲鱼)
。

第二次催产未获产卵
,

当即解剖观察
,

肉眼也可以明显地看出其

卵巢已退化至第 n 期
。

卵巢切片检查
,

发现其组织学变化如下
:

(1) 卵巢细胞成分的变化

和刚产卵的卵巢相比较
,

, 号草鱼卵巢中的第 m
、

第 IV 时相卵母细胞 已完 全 吸 收
,

偶然可以找到一些残存的产空的多皱的空滤泡
。

此时卵巢中主要的细胞成分是第 n 时相

卵母细胞
,

它们的卵径大小颇为悬殊
。

其中
,

小的卵径仅 22
.
5 微米

,

大的达 270 微米;它

们在数量上也 占有不同的比例 (图 2; 图版 n : 15 )
。

在个别卵径大的卵母细胞的卵质中

出现一些稀疏而又分散的液泡
,

这是一些败育的第 m 时相卵母细胞 (图版 11 : 16 一18)
。

而正常的早期第 m 时相卵母细胞的液泡往往先在卵质的边缘出现
,

排列成比较整齐的一

层(图版 I: 1 ,

2
)

。

这种败育的第 m 时相卵母细胞有些没有细胞核
,

处于崩解的状态(图

版 n
: 16)

。

在各类细胞中
,

还可以看到体积平均为 14 微米的小细胞
,

这是第 I 时相卵母

细胞
。
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图 2 产后未再强化培育的 5 号草鱼
,

经 4 个月后
,

卵巢中不同卵径的第 11 时相卵母细

胞及败育的第 n l 时相卵母细胞的比例
11 ~ 第 n 时相卵母细胞 11 1一 败育的第 n l时相卵母细胞
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(2 ) 卵巢基质的变化

在卵巢基质中可以看到许多染成深蓝色的纤维化结构和淡绿色的卵黄状团块 (图版

11: 18)
。

讨 论

高州水库多年的生产实践证明
,

在强化培育下
,

草
、

鳞
、

墉鱼确实可以一年产卵二次
,

并且能孵化出大量优质的鱼苗
,

这是无可争辩的事实
。

现就这几种家鱼一年二次产卵的

理论依据及其生产实践意义等问题谈谈我们的一些看法
,

供讨论
。

( 一) 卵巢中卵母细胞的发育不是同步性的

细胞形态学观察表明
:
在刚产卵后的卵巢切片中可以看到第 n

、

m

、

W 时相 卵 母细

胞同时并存
,

各个时相卵母细胞的大小和内部形态也很不一致
,

这说明卵母细胞发育不是

同步性的
。

第 m 时相卵母细胞并不是同步地 向第 Iv 时相过渡
,

即第 Iv 时相卵母细胞不

是由卵巢中全部第 111 时相卵母细胞一批地转变而成的 ;而是由部分第 m 时相卵母细胞
,

即由处于第 111 时相晚期的卵母细胞发育而成
。

如果认为第 m 时相向第 IV 时相 的 过渡

是同步性的
,

则在刚产卵后的卵巢中自然不会看到第 m 时相卵母细胞
。

但是在产后的卵

巢中我们不仅可以观察到第 m 时相卵母细胞的存在
,

而且能从形态上把它们划分为早
、

中
、

晚三个不同发育阶段;在数量上以早期的居多
,

中期和晚期的次之 (表 4)
。

第 m 时相

晚期卵母细胞数量上的少或缺
,

正好说明它们在产卵前大部分都已转变为第 Iv 时相卵母

细胞 (例如在我们解剖的那尾刚产卵后的鳞鱼的卵巢中未观察到第 m 时相晚期 卵 母 细

胞)
。

这种数量的比例可能不是固定不变的
,

它们会因亲鱼在产卵前具有不同的营养和其

他生理
、

生态条件而有差异
。

在强化培育下
,

第 111 时相早期卵母细胞是从第 n 时相卵母

细胞发育而成
,

它又经过中期而发育成晚期
,

而第 m 时相晚期卵母细胞将进一步向第 W

时相卵母细胞转化
。

第m 时相卵母细胞从一个发育阶段向下一个发育阶段过渡是一个由

量变到质变的过程
,

只有当第 m 时相晚期卵母细胞在形态上和生理上都达到一定的指标

时才能产生质的飞跃而转变为第 W 时相卵母细胞
。

第 IV 时相早期卵母细胞在形态上和

第 m 时相晚期卵母细胞的主要不同点是
:
前者的卵质已被大量的卵黄颗粒所充塞

,

胶质

膜上的辐射纹明显可见
,

卵核已开始表现出偏移的趋向
。

在第 m 时相卵母细胞发育的过程中
,

最显著的特点是卵黄颗粒的逐渐形成
。

卵核的

外形凹凸不平
,

藉以增加核质和卵质接触的表面积
,

推测在这个时期核质和卵质之间进行

着旺盛的物质交换
,

这可能与卵黄物质的形成有关
。

另外
,

液泡的出现与卵黄颗粒或其前

身物的形成有一定联系
,

很可能液泡的内含物对卵黄颗粒的形成有一定作用
。

胶质膜在

第m 时相卵母细胞的发育过程中逐渐增厚
,

并且出现不明显的辐射纹
,

这与卵黄颗粒的形

成有没有直接的或间接的联系
,

有待进一步研究
。

关于胶质膜的形成
,

外国有些学者认为

它是由卵质形成的初级卵膜
。

但从我们的切片中见到
,

在胶质膜与卵质分离处可以明显

地看出
,

胶质膜不是位于质膜的内侧
,

而是处于滤泡膜与质膜之间 (图版 n : 11); 有些学

者认为它是由滤泡细胞分泌而成的
,

若认为这种意见是正确的话
,

它则属于次级卵膜
。

( 二) 产卵后卵巢的发育或退化是以一定的外界条件为转移的
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亲鱼在 第一次产卵后
,

其卵巢是向前发育抑或是向后退化
,

决定于一定的外界条件
,

即决定于我们对产后的亲鱼是否再采取强化培育的措施 (其中主要是营养条件和水质)
。

现就这个问题的两个方面分析如下
:

1
.
产卵后的亲鱼在强化培育下卵巢将进一 步向前继续发育

在我们的试验中
,

对春夏之交第一次产卵后的草
、

鳞
、

缩鱼的亲鱼再次强化培育至 8

月份
,

又进行第二次催产
。

催产前活体取卵
,

检查其发育的成熟度
,

并从取样中随机再选

卵球切片观察
,

发现卵母细胞发育到了第 W 时相
,

这是卵巢继续向前发育的内在事实证

据
。

这表明
: 在强化培育下

,

水质好
,

亲鱼又能获得足够的营养
,

使第一次产卵后卵巢中

第 n l时相晚期卵母细胞通过积累卵黄而继续向前生长发育
,

最后转化为第 Iv 时相卵母

细胞
。

其他处在不同发育阶段的卵母细胞也相继向更高一级的发育阶段发展
。

在第一次

产后 的亲鱼的卵巢中残存的第 Iv 时相卵母细胞大约在产后 30 一40 天左右即发生退化吸

收
,

它们不可能持续地保存在卵巢中直到第二次催产时才产出
。

我们认为
,

第二次催产前

活体取出的卵球(第 Iv 时相卵母细胞)并不是第一次产卵时未产出的残存的成熟卵
,

而是

在强化培育下产后卵巢继续向前发育重新发育成熟的
。

在这方面最有力的证据是
:
第二

次产卵量远远地超过了第一次产卵后卵巢中残存下来的第 w 时相卵母细胞的数量;从产

后卵巢的切片中明显地见到
。

残存的第 Iv 时相卵母细胞是极少量的
。

2

.

产后未经强化培育的亲鱼其卵巢很明显地表现出向后退化的趋向

5 号草鱼是在产后未经强化培育的试验组随机取样的
,

约经 4 个月左右的常规饲养
,

卵巢已明显地退化到第 n 期
。

在第 n 时相卵母细胞中存在着个体大小的差 异
。

这 些 卵

径不等的第 n 时相卵母细胞在数量上 占有不同的比例 (图 2)
,

其中
,

以 50 一100 微米和

100 一150 微米的在数量上居多
。

它们分别占 34 多和 29 多;而卵径较大 的第 11 时相卵母细

胞仅占少数
。

这些数字表明
:
由于当时未进行强化培育

,

第 n 时相卵母细胞没有表现出

向第 11 1时相转化的趋势
。

在未进行强化培育的条件下
,

由于营养不足
,

产后卵巢中的细胞和组织成分要进行重

新调整
,

这是一种正常的生理现象
。

这种重新调整的过程包括以下两个方面
:

(l) 一部分卵母细胞的吸收
。

这表现在第一次产卵后卵巢中第 m 和第 Iv 时相的卵

母细胞因缺乏物质基础不能继续向前发育而退化吸收
。

我们所观察到的纤维化结构和卵

黄状团块是否与第 m
、

I v 时相卵母细胞的退化吸收有关
,

尚待研究
。

(
2
) 另一部分卵母细胞继续向前发育

。

主要表现为在产后 卵巢原有的第11 时相卵母

细胞继续向前发育
,

以及第 I时相卵母细胞发育为第11 时相卵母细胞
。

但是
,

由于营养和

其他生态条件未能满足
,

所以这些第n 时相的卵母细胞未能成功地发育成为第 m 时相而

变为败育的第 n l时相卵母细胞
。

上述两个方面是密切相关的
,

它们的共同结果是产生退化的第n 期卵巢
。

我们推论
,

在营养不足的条件下
,

当原有第 m
、

I v 时相卵母细胞退化吸收时
,

其卵黄或卵黄前身物

会被亲鱼吸收利用
,

很可能这种营养物质的重吸收有利于促使第 I 时相卵母细胞发育为

第H 时相卵母细胞
,

并促使 第 H 时相卵母细胞进一步生长发育
。

由此可见
,

在退化的 H

期卵巢中
,

仍然存在继续发育的因素
,

虽然在未强化培育的条件下第n 时相卵母细胞暂时

不能转化为第 m 时相
,

但是它们本身的生长发育并没有中断
,

从而使卵径大的第H 时相
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卵母细胞在数量上的比例逐渐增加
,

为以后第 m 时相卵母细胞的形成作好准备
。

如果这

种营养不足的状况继续下去
,

这些第 11 时相卵母细胞的生长可能是非常缓慢的 ;只有到了

冬季
,

当亲鱼整个机体的新陈代谢水平降低
,

又辅以必要的冬季精养
,

而卵巢的营养物质

的积累过程开始加强时
,

它们才可能大批地向第 m 时相转化而准备越冬
。

( 三) 家鱼在强化培育下产卵习性(或性周期)的可变性及其在生产实践中的应用

根据部分资料
,

认为在天然水域条件下或池塘常规培育下
,

家鱼为一年一次产卵
,

在

一年中卵巢成熟系数只在夏季出现一个高峰
,

而称为一年一次产卵类型
。

但是
,

高州水库

多年来的生产实践与科研试验证明
:
在一定条件的强化培育下

,

草
、

鲤
、

蟾亲鱼的卵巢成

熟系数一年中往往出现二个或三个高峰值
。

即亲鱼一年内可以出现二个或三个性周期
,

一年之中可以二次或多次产卵
。

这说明家鱼卵巢发育与环境条件之间存在着 辩证 的 关

系
。

当人们创造必要的强化培育条件时
,

可以改变家鱼的产卵习性(或性周期);至于这是

否能够最终动摇它们产卵类型的遗传保守性
,

尚待研究
。

上述结果证明
:
在强化培育下

,

家鱼的卵母细胞是分批成熟的(在江河或其他条件下

是否如此
,

尚待研究)
。

在第一次产卵后
,

卵巢是按其本身的规律发育的
,

卵母细胞发育的

非同步性是家鱼能在外界因素(强化培育下的营养条件与水质)的作用下可以当年获得多

次产卵的内在因素
。

伟大领袖和导师毛主席教导我们
: “

外因是变化的条件
,

内因是变化

的根据
,

外因通过内因而起作用
” 。

在第一次产卵后
,

在家鱼卵巢中存在着一定数量的第

nl时相早
、

中
、

晚期卵母细胞
,

在生产过程中
,

如果及时对产后亲鱼采取强化培育措施
,

则

可以充分地利用卵巢中这些现存的
、

具有发育潜力的卵母细胞
,

使之进一步向前发育与转

化
,

而获得一年多次产卵
。

否则
,

在外界条件不具备的情况下
,

它将退化到第11 期
。

一年

多次产卵将大大提高亲鱼的总产卵量
,

并获得大批优质鱼苗
。

多年生产实践证明
:
一年

多次产卵后的亲鱼
,

只要再次强化培育
,

第二年同样可以获得良好的繁殖效果
。

因此
,

我

国劳动人 民和科学工作者创造的在强化培育下家鱼一年多次产卵的先进经验
,

不仅对挖

掘生产潜力(特别是对那些亲鱼不足
,

池塘又少的生产单位)
,

具有一定的实践意义;同时
,

在家鱼生殖生理方面也具有一定理论意义
。

当然
,

我国幅员广大
,

各地气候条件与渔业生产水平都存在很大差异
。

在生产中如何

应用这一经验
,

都要因地制宜地灵活加以考虑
,

特别是北方地区
,

鱼类正常生长期短
,

是否

也能行之有效
,

尚待研究
。
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黄文浩等
:
在强化培育下草

、

越
、

鳍鱼一年两次产卵的初步研究 图版 1

川
、

l \
了

}{刁
一

{

‘
日岁{」亡沐了I{{侧 1

「
习l犷寸少F r介

l[I 时 }们卵母细胞
。

m 时相卵母细胞
。

液泡稀疏地排列成一法
,

在液泡间 尚未出现卵选

-,一1办川图图

图 4

姗 门土书一 仪 囚IJ)
一

少州后 比J 明」月返
/不认乡 I L 、

J !雌第一次刚产卵后的卵巢 示早期第

蛾 鱼第 一次刚产卵后的卵巢
。

示早期第

前身物
。

鲡 负第一 次刚产 卵后的卵巢
。

不早期第

漪头)和外层滤 泡细胞(黑箭头)组成
。

鲡鱼 第一次刚产 卵后的 日}」巢
。

示巾期第

白蛀 第一次 刚产 卵后的 卵巢
〕

示中期第

助鱼第一次刚产卵后的卵巢
。

示巾期第

筛 鱼第一次刚产卵后的卵巢
。

示中期第

多
。

核膜凹凸不 平
。

筛鱼第一次刚产 卵后的 卵巢
。

示晚期第

头状突起
。

Il[ 时相卵母细胞 的次级 卵膜的结 构
。

它山胶质膜
、

内层滤泡细胞f 白

111 时相卵母细胞
,

出现 卵黄前身物

xrx 时相卵母细胞(右上)
,

出现卵止
.
纷前身物

。

1 1 1 时相卵 母细胞
,

在液泡之 J飞」J出现 卵黄前身物
。

H l 时相 卵母细胞进一步发 育
、

在液泡之问和内侧 可见卵黄前身物增

一J
产自t了J口C图图图图

图 9 I1[ 时相卵母细胞
。

颐日黄颗粒数 准进 一步增多 核膜凹凸不平
,

有乳



黄文浩等
: 在强化培育下草

、

越
、

鲡鱼一 年两次产卵的初步研 冤 图版 11

图 川 鲡 色第一次刚 倪卵后的卵 巢
,

示中期第 111 时 相卵母细胞的日}j芡前身物及 核膜的突起(l勺箭头)

图 [l 鲡 鱼第 一次刚 产卵后的卵巢内的中期第 m 时们口仕封川胞 从卵膜 场颐归)而分离处(明片时人 为造成)示胶质膜

属次级 归}寸膜

图 12 草鱼第一次 产卵后经过强化培育
,

在第二次催产前活体取 出的卵球 已发 育至第 i\ 时相(白箭头指.J; 已公111位的

l?jl4 核)

图 卜 同 11 一理
。 ,

J雨}J核 局}祠的卵黄颗粒 笔辐射状排列
.
!
’

l 箭头指小 处为卵膜的滤泡细胞

图 1斗 毗鱼第一次 产 巧归后
‘

钊二强化培 育
,

在第二 次解产 前活 体取 出的卵球已 发育至第 IV 时tJl
、

颐}J的颗粒有融 合的

现象
。

图 巧 草色第一次 产 与lJ后末进行强化培育
,

四个月后卵 巢退化至 第 11 期
。

图 16 草 下找退化的 卵里 中不卜d时期的败 育均第 11 1 时相卵母细胞 开始协士出现排列不规则的液泡 (黑箭头)
,

以后逐

渐涌解(自 筋头)

草鱼退化巧归巢巾 另一伸形态 自败 育l均第 11 1 时相卵母细胞(白箭头)
。

草鱼退化卵 巢巾的纤维化结构(黑箭头)及 卵黄状用块(白箭头)
。


