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提 要

对网湖 � �� � 枚绢丝丽蚌贝壳形态研究表明
�

前排小棘或棘痕数介于 �一� 之间
,

� 个者居

多 � 所排小棘或棘痕数介于 �一� 之 间
,

� 个者居多
。

壳长与壳厚的直线 回归方程为
�
� �

�� �� �� � 十 �� �� ��
�

贝壳的角质层最薄
,

呈棕褐色或者黑色 � 棱柱层稍厚
,

呈黄褐色
�

珍珠层最

厚
,

皎白闪亮
。

生长轮在棱柱层上和珍珠层外表面清晰可见
。

贝壳外表面背部肋崎细弱
,

只在

近壳顶处较明显 � 其棱柱层背部和后部呈黄褐色者为雌蚌
。

贝壳外表面背部肋蜡粗壮
,

且整个

背部都十分显著 � 其棱柱层背部和后部呈红色或红褐色者为雄蚌
。

关键词 绢丝丽蚌
,

贝壳形态
,

网湖

绢丝丽蚌 �切呷�� �� �� 必
��� �

��
� � � �别名老窝子

、

索子
、

圆岭和肋纹丽蚌
,

属软体动

物门
、

瓣鳃纲
、

真瓣鳃 目
、

蚌科
、

丽蚌属
,

为我国特有种
。

绢丝丽蚌贝壳坚厚
,

珍珠层皎白闪

亮
,

是加工珠核的优质材料
,

在国际上享有特别好的声誉
。

此外
,

其边角料还可制造一些

手工艺品和粉碎后作为动物的饲料添加剂
�

因此
,

该蚌具有较高的经济价值
�

有关绢丝丽

蚌贝壳形态的研究
,

刘月英等做过简要报道川
。

后又作重新整理 �� 
,

至今未见详细报道
。

本

文较全面地研究了网湖水域中绢丝丽蚌贝壳的形态特征
,

旨在进一步为分类
,

尤其是为我

国湖泊
、

水库 �指平原湖泊型水库 �等水域中绢丝丽蚌 的资源保护
、

资源合理利用
、

人工苗

种繁育和人工增殖技术提供依据和参考
。

� 材料与方法

�
�

� 取样 ���� 年 � 月至 �� � � 年 � 月间
,

按月在湖北省阳新县 网湖 �� � �� ��
乙

�上
、

中
、

下

游共 � 个点以 �� 匹马力机船两舷耙带把宽 �
�

� �
,

耙齿间距 ��  一 �
�

�� � 的蚌耙 � 个采集绢

丝丽蚌共 � �� � 枚
。

�
�

� 测定形态指标 用游标卡尺测量壳长
、

壳宽
、

壳高川和壳厚 �壳厚指从韧带下方垂直

于腹缘处至壳顶区域内数个壳厚的平均值�
。

� � 贝壳内
、

外表面的观察 对贝壳内
、

外表面的形态特征逐一仔细观察
,

并对不同规格

绢丝丽蚌的小棘 �或棘痕�
、

生长轮
、

拟主齿及侧齿的刻裂数进行计数
。
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� � 计算生长轮的方法 透光观察和计数贝壳外表面生长轮的轮数
。

用细砂石和砂石纸

打磨贝壳外表面
,

观察棱柱层及珍珠层上生长轮数来论证前者的准确性
。

�
�

� 贝壳三层结构特征的观察 用细砂石和砂石纸将灭壳中央部分磨穿
,

依次观察其角

质层
、

棱柱层和珍珠层这三种结构的特征
。

此外
,

用钢锯沿贝壳长度方向和高度方 向分别

锯开�� 
,

然后将其断面磨光
,

对三层结构厚度进行观察
。

并截取一磨光的断面薄片进行显

微摄影
。

� 结果

�
�

� 贝壳表面的形态构造

�
�

� � 贝壳外表面 贝壳外表面呈棕褐色或者黑色
,

有绢丝状光泽
。

贝壳坚厚
,

其前部与

中部膨胀
�

壳顶部较圆
,

有明显的蚀痕
。

左右两壳稍不对称
,

右壳略向前倾斜 �图版 �� � �
。

两壳背缘略有弧度
,

前缘向下呈切割状
,

腹缘与后缘弧度较大而连接成近圆形 �图版 �� ��
。

贝壳外表 面的生长线排列成不同程度 的致密脉纹状
,

有些呈紧密型 �图版 �� ��
,

有些呈疏

松型 �图版 �
�

��
。

贝壳外表面的瘤状结节分布在脉纹上
,

有些小而细弱
,

有些大而粗壮
。

其分布无规律

可循
,

但以下列三种情况较为常见
�

��� 除壳顶下方外
,

其它各个部位均有分布
,

而以近壳

顶部方向较密集
,

近边缘处较稀少 �图 �� ��
�

�� 除壳顶下方外
,

在整个壳表面分布较均匀

而密集 �图版 �
�

��
。

�� 壳面上的瘤状结节极少 �图版 �
�

��
。

贝壳顶部具有 � 排小棘或棘痕

表 � 小棘 �棘痕 �在贝壳顶部的分布

� ��
�

� 以 ��� � � �� � � � � � ���  � ��一� �  ! � ��� � � � � � � ����� � � �

�� �� � � � ��� ��

前排

左壳 �个�

�� �� �����

后排

� � �� � � �� �

右壳 �个 �

凡� � � � �� ��

前排 后排

�� � � � �� � � ��� � � �� �

所占比例
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�图版 �
�

��
,

向前端一排的数 目介于 �一 � 个之间
,

� 个者居多 � 近背部的一排数 目介于 �一�

之间
,

� 个者居多 �表 � �
。

肋峪分布于背部
,

系由瘤状结节 紧密排列 而成
,

几乎与边缘呈垂 直状态
。

有些肋

岭细弱
,

在 背部上方较 明显 �图版 �� �� � 有些粗壮 显著
,

分布在整个背部 �图版 � � ��
。

�� � � 贝壳内表面 贝壳内表面呈乳 白色
,

具有珍珠光泽
。

壳顶窝极深且压扁
,

开 口宽
,

向壳顶部逐渐变窄
。

具有 明显的外套痕
。

在前闭壳肌痕边缘
,

与外套痕的起始处相接发

出一条与前缘平行
、

长短不一的痕迹
。

前闭壳肌痕呈椭 圆形
,

深而粗糙 �
其背后方为前缩

足肌痕 � 在其腹后方为小而浅的伸足肌痕
。

后闭壳肌痕接近壳后缘
,

大而 圆
,

极浅
,

上有

同心 圆排列 的条纹 � 在其背前有 一小的后缩足肌痕
。

后 闭壳肌痕的后部有一突起
,

其上

为出水孔
,

其下为进水孔
。

上述特征均见图版 � � ��
。

左壳具有两枚拟主齿及两枚侧齿
,

前拟主齿大而粗糙
,

略呈三角形 � 后拟主齿极小
,

呈三角形
,

较粗糙
。

两枚侧齿呈长片状
,

中间有显著的垂直状刻裂
。

其刻裂数为 �� 一 �� �表 ��
。

右壳具有一枚拟主齿及一枚侧

齿
,

拟主齿呈三角锥形
,

刻裂明显
,

刻裂数为 �一 �
,

侧齿与左壳上的侧齿相嵌
。

表� 绢丝丽蚌拟主齿
、

侧齿刻裂数的排列

� �� �  ��� �
�� �� � � 

! �∀ # ∃% � &

%∋
(#

!  � ∋ )∗ & 忱c th o f i而ta ti
on
an d Pro fil

c tCeth of L 必
rosa

齿 型

T oo th ty pe

刻裂数 (个)

C ut nul刀 be r

平均值(个)

A vcragc

标本数(枚)

Sam Pl
e

右壳拟主齿

M ai n tecth of imi ta ti
on of right shell

左
、

右壳侧齿
2 1一49 27.2 3 1368

Pr ofile teeth of left and ng ht shell

2. 2 壳长与壳厚的关系 用每枚绢丝丽蚌的壳长对应其平均壳厚进行回归分析
。

结果发

现绢丝丽蚌的壳长与壳厚呈直线相关 (图 1)
,

其回归方程式如下
:

L=
7
.
24 06T+ 2

.
4392 (二0

.
9 129 )

式中 L 为壳 长
,

T 为壳厚
,

单位均为 m m
。

2. 3 贝壳三层结构的形态特征

2. 3
.
1 角 质 层 角 质 层 是 贝 壳 的 最 外 层

,

呈 棕 褐 色 或 青 黑 色 (图版 I: l一 9)
。

该 层 最

薄
,

呈 纤 维 状
,

用 砂 石 纸 轻 磨 即消 除
。

因 与

环境 长 期接 触
,

角 质层 上 常 附有 杂 质
。

2. 3. 2 棱柱层 棱 柱层为中层
,

紧贴在角质层

下
。

沿壳边缘可见有一道蓝黑色的棱柱质边
,

边

的宽度两端小中间大
,

类似于弯弯的月亮
。

用砂

石纸轻轻磨掉角质层后
,

可见棱柱层表面呈黄褐

色
。

当打磨棱柱层 时
,

黄褐色变浅
,

夹杂在不明

亮的皎 白色之 中
,

此 时可见 清晰的 生长轮 (表

3)
。

贝壳外表面肋晴粗壮而显著者
,

其背部及后

部的棱柱层呈现 出红色或红褐色 (图版 I
: 11)

。

(
已日)试沈刁[-召。-名�一工上的八
一ul-�
)处长

60 70 80 90

壳长 (口
i
m ) S h

e
ll

1 0 0 1 1 0 1 2 0

l
e n

g t h ( m m )

图l 绢丝丽蚌壳长与壳厚的关系

日9
.
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山ie k ne ss o f L f奋b rosa
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这一特征对鉴别绢丝丽蚌的雌雄有着重要的参考价值
。

表3 绢丝丽蚌的生长轮

Tab3 G row th n ngs o f L j沽ro s a

壳长(m m )

Shc ll Icngth

生长轮数 (轮)

(汀。w th ri
ng
s

标本数 (枚)

S
am
Ple

所占比例 (% )

P ro po 山
on

46一80

81一100

101一125

5一10

11一20

2 1一26

4 68 342 4

784 572 7

116 8
,

4 9

2. 3. 3 珍珠层 用砂石磨掉棱柱层后即是皎 白闪亮的珍珠层
,

见 图版 I
: 11 右壳中部

。

棱

柱层是贝壳的最 内层
,

最厚
。

在珍珠层表面仍可见清晰的生长轮
,

随着打磨的深人
,

生长

轮在珍珠层上越来越模糊
。

2. 3. 4 贝壳三层结构的厚度 用钢锯将 贝壳沿长度方向和高度方向锯开
,

从长度断面和

高度断面都进一步证实了三层结构中最厚的是珍珠层 (图版 I
: 12 )

,

其次是棱柱层 (图版 I
:

13 )
。

角质层最薄 (图版 I
: 13b)

。

对壳长为 60
~

以上的贝壳三层结构厚度 (厚度指韧带下

方垂直于腹缘处至壳顶区域 内数个厚度的平均值)的测定结果表明
:
壳长为 60

~
时

,

珍

珠层厚度为 6
.
57 m m

,

棱柱层厚度为 1
.
13 m m

,

角质层厚度为 0. 25
~

,

整壳厚度为 7
.
95
~
;

壳长为 7Om m 时
,

珍珠层厚度为 7
.
68
~

,

棱柱层厚度为 1
.
35
~

,

角质层厚度 为 0
.
30
~

,

整壳厚度为 9
.
33 m m ;壳长为 80

~
时

,

珍珠层厚度为 8
.
84
~

,

棱柱层厚度为 1
.
53
~

,

角

质层厚度 为 0
.
34 m m

,

整壳厚度为 10
.
7I nlnl;壳长为 90

rn们n 时
,

珍珠层厚度为 10. 00rnrn
,

棱

柱层厚度 为 1
.
7l m m

,

角质层厚度为 0
.
38
~

,

整壳厚度为 12
.
09
~
;壳长为 100

~
时

,

珍

珠 层 厚 度 为 11
.
11
~

,

棱 柱 层 厚 度 为 1
.
93 rn们n

,

角 质 层 厚 度 为 0. 43
rn幻。,

整 壳厚 度 为

13
.
47
~

。

依据贝壳长度断面上明显的明暗相间的生长带数来计数生长轮数
,

结果与计数

棱柱层及珍珠层上生长轮数所得的结果一致
。

2. 4 雌雄鉴别的形态特征

依据贝壳外表面背部肋峭的粗细显著程度和结合贝壳棱柱层背部及后部不 同的颜

色
,

可以鉴别出绢丝丽蚌的雌雄
。

观察结果表明
:
贝壳外表面背部肋峪细弱

,

又只在近壳

顶处较明显者为雌蚌 (图版 I
:8) ;贝壳外表面背部肋峙粗壮

,

在整个背部都十分显著者为

雄蚌 (图版 I
:
9)

。

贝壳棱柱层背部及后部呈黄褐色者为雌蚌 (图版 I
:
14 );棱柱层背部及后

部呈红色或红褐色者为雄蚌 (图版 I
: 15)

。

这一点为性腺组织切片观察和生殖季节外鳃瓣

(育儿囊 )是否怀有正在发育的胚胎所证实
。

3 讨论

3
.
1 关于网湖水域中绢丝丽蚌作为制造珠核的优质原料

依据绢丝丽蚌壳长与壳厚的关系式及三层结构厚度的比例关系可知
,

当壳长为 70
~

时
,

其壳厚为 9
.
37 m m

,

珍珠层厚度约为 7
.
68 m m

。

减去加工中厚度的损耗
,

加工后的珠核

直径在 6
-

以上
,

达到出口规格和具有较大的经济效益
。

这种壳长为 70
Inln 加工成直径

为 60
~

以上的株核的状况在丽蚌属的种类中是很少见的
。

经珠核销售市场调查
,

网湖水

域中绢丝丽蚌所加工而成的珠核皎白如玉
,

质量上乘
,

在国际市场上为抢手货
,

受到众多
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有核珍珠养殖者的亲睐和珠宝商的高度赞誉
。

珠核直径在 6. om m 以上者
,

效益较高
。

珠

核直径在 6
~

以下者
,

价格猛跌
,

为下限的 1/ 3
,

经济效益很低
。

由此可见
,

网湖绢丝丽蚌

是制造株核的优质原料
。

1 2 关于贝壳形态特征差异和依据贝壳形态特征来鉴别绢丝丽蚌的雌雄

从网湖上
、

中
、

下游 8 个点采集的标本来看
,

绢丝丽蚌贝壳形 态特 征无甚差异
,

但

小棘 或棘痕 的分布 个数 与贝壳大小有 一定的 关系
。

当贝壳较小 时
,

贝壳顶 部出现 的

主要为小棘
,

且个数偏多
;当贝壳较大时

,

贝壳顶部 出现 的主要 为棘痕
,

具个数偏少
.

根据 目前的资料
,

一般说来
,

蚌科的种类很难从贝壳的形态特征来辨别雌雄
。

辨别雌

雄的方法大多以鳃丝排列的疏密和鳃丝数的多少以及生殖季节以性腺的颜色或用针刺使

精卵流出等作为依据
。

然而
,

绢丝丽蚌则可依据贝壳外表面背部肋峪的粗细显著程度及

结合贝壳棱柱层背部及后部 的颜色不同来鉴定其雌雄
,

这种方法已被性腺的组织切片和

生殖季节外鳃瓣怀胎的事实所证实
。

当然也存在一些例外的现象
。

这种简便而又较为可

行的方法为人工移殖亲蚌
、

人工苗种繁育
、

人工增殖等引种和增殖技术中合理的雌雄 比例

配备提供了科学依据
。

不仅具有理论上的学术意义
,

而且对贝类实际工作者与生产者从

事实践与生产具有重要的应用价值
。

3. 3 关于网湖水域中绢丝丽蚌的资源利用与保护

在调查 中发现
,

目前
,

网湖在捕捞绢丝丽蚌的实际生产中
,

约有 40 % 的贝壳长度小于

70 m m
,

其加工后的珠核直径均在 6
~

以下
,

这种状况不仅对资源保护和资源增殖是极为

不利的
,

而且经济效益要降低 “% 以上
。

要做到合理地
、

永续地利用网湖中的绢丝丽蚌资

源
,

作者建议应保护壳长在 7Om m 以下的个体
,

起捕 70
~

以上的个体
。

也即是说要保证

加工后的珠核直径在 6m m 以上
。

3. 4 关于网湖绢丝丽蚌贝壳的综合利用

绢丝丽蚌的贝壳主要是用来制作经济价值较高的珠核
,

用于发展经济效益非常高的

有核珍珠行业或珠宝加工行业
。

其制作株核后的边角废料还可以加工一些手工艺品
,

粉

碎后的壳粉可作为动物饲料添加剂
。

然而
,

网湖将这一可利用的资源当垃圾扔掉
,

造成较

大的浪费
。

作者建议建立一个与珠核加工厂相配套的边角料加工粉碎厂
,

以达到贝壳的

综合利用
,

提高渔业整体经济效益的 目的
。
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图版说明

图版 I

1
.
右壳 略向前倾; 2

.
肋纹紧密; 3

.
肋纹疏松; 4

.
瘤状结节在壳顶处密集

; 5
.
瘤状结节均布整个壳表

面; 6
.
瘤状结节极少; 7

.
壳顶处二排小棘棘 痕

; 8
.
背部 上方 细弱的肋峙

; 9
.
整个背部粗壮 的肋峪

;

10 各种肌痕
; 11

.
背部肋峙粗壮者其棱柱层为红色或红褐色

; 12
.
珍珠层 (箭头所示)

; 13
. a
棱柱

;

13b
.
角质层

; 14
.
雌蚌

; 15
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雄蚌

1
.
凡gh t she ll w

一th
a s

l
l
g h t l

e a n
fo
rw

a 记; 2
.
Inte nsive eosta l veins; 3

.
E xte nsive eostal

veins : 4
.

T
um
o卜l一k e kn

o t e o n e e n t ra te d
n e a r

th
e to P

o
f
s
h
e
l l; 5

.

T
u
m
o
r-- l

l
k
e

k
n o t di

s
tri b

u te d
o n

th
e

w h
o
l
e s

he l l

e x te ri
o r; 6

.

T
um

o
r-- l

一
k
e

k
n o t r a re ly di

s tn b
u te d : 7

.

T
认 0

ro
w litti

e s
P i
n e s o r s

ig
n s o

f
the

s
Pl ne

s o n

the

to P
o
f
s
h
e
ll: 8

.

S lim
a n

d d
e
li
c a te e o s

tal ri d g
e s a

bo
v e

th
e

b ac k ; 9

.

T l
l
j
c
k

a n
d

s

的
ng eostal ridg es on

the whole ba ck: 10
.
A vari ety of m useles sea几 1 1

.
丁七e e o ste ri d g e s o f o n th e w ho l

e b ae k lo o k

面
ek and stro

ng an d th e eolour of th e Prism atie layer looks red or re d-- bro w
n: 12

.
Pe arl layer (as

show n in arrow ) 13a
.
Pri
sm atic layeT; 13b

.
Pe ri
ostZac

um
; 14
.
民m al e: 15

.
M al e


