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摘要
�

本新种的典型特征为
�

表膜较薄但不 弯曲
,

无表膜下颗粒 � 区别于该属其它种的最

突出特点是具有多个大核 �� � 士 �
�

�� � 背触毛 � 列
,

在第 �一� 列之间具有一些额外散在的背

触毛
。

口 围 由 � �
�

� 士 � � 片小膜组成 � 额
、

腹
、

横
、

尾棘毛恒为 � �� � � �� 结构 � 本新种的形态发生

结果与该属其它种类相同
,

� 列新背触毛原基分别来源于背部的 � 列老背触毛和腹部的老右

缘棘毛
,

在第 � 及第 � 列新背触毛列之间可见新出现并散在的几根背触毛
。
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下毛 目纤毛虫的结构模式是单细胞动物中最为复杂的
。

其纤毛器无论在数目
、

结构
、

着生部位以 及相互 间的排布方 式上
,

还是在起源发生和演化上均表现了极大 的多样性
。

研究它们 的发育过程对于进一步揭示其细胞结构的遗传变异
,

核质关系 以及在 了解其系

统发生过程中的地位都具有重要 的生物学意义
,

因此
,

该领域长期 以来一直是国内外纤毛

虫研究的重要内容和方向
。

织毛虫属隶属纤毛动物门
,

多膜纲
,

下毛 目
,

尖毛虫科
,

已报道 的种数超过 �� 种卜��
,

我国报道的织毛虫不多
,

至今只有王家辑及沈温芬等正式报告过 � 种卜��
。

作者在黑龙江

省哈尔滨市近郊采到一种织毛虫
,

经鉴定为一新种
,

对其形态及细胞发生期间的特点进行

了观察
,

结果报道如下
。
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多核织毛虫 ���’� �� !∀ ��� � �� �� �� ��
� �� ��

�

��
�

�

�经分离后建立纯培养
,

挑选分裂期处

于不同发育阶段 的虫体制片
。

纤毛图式
,

核器等采用蛋 白银染色法 �� 显示
,

其余工作方法

采用宋微波
,

徐奎栋 �� 
。
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活体长 �� �一 � � � 协� � � �一 � � �协�
,

无表膜下颗粒
。

�一 � 枚大核
�
额

、

腹
、

横棘毛按 � � �

�� 方式排列 � 尾棘毛 � 根
,

背触毛 � 列
,

但在 �
,

� 列背触毛之间存有若干根散布的触毛
。

口

围小膜平均为 �� 片
,

口 围带长约为体长的 �� �
。

�� � 标本采集地

于 � � � � 年 � 月 �� 日采 自哈尔滨市郊一小型临时积水坑 �� �
�

� �
,
�

,

� � �
�

� �
‘
� �

。

�� � 标本存放地

蛋白银永久制片两片 �编号
�
� ��� ��� �

,

� ��� �� � ��
,

现存哈尔滨师范大学原生动物学

研究室和青岛海洋大学原生动物学研究室
。

图 � 多核织毛虫
,

新种 的形态及表膜下纤毛系

� �
�

�

�
�

��
� � ��  �� ��  � � �� �

活体形态 �� �� � �
� �� ��

� � �

� �� ��

�� �份� ������ 代 � � � � � ���
� ��� � �� ��

�

� � �

�
�

腹面观 ��
��

阅
� ��� �

�
, �

�

表膜下纤毛系 �】
� �拍� ��� � �� �℃

�
�

背面观 �伪 �� ��  ! � � �

�� � 形态学特征 �图 �
,

��� ��
�� �

�

� 活体形态 体较大
,

呈宽椭圆形
,

体长约 �� �一� � �卜�
,

体长宽比 �一 �
�

�� �
,

背腹厚

与体宽之 比约为 � � �
。

虫体大小可随营养状况有一定的波动
,

与体部相 比前后端均钝 圆
,

但后端较前端略窄
。

口 围长与体长之比约为 �� �一�� �
。

表膜薄
,

无特征
,

虫体活体观时

较柔软
,

但不弯曲
,

快速分裂 时虫体常出现不规则形状 �两虫裂开时类似拉撤棉絮时的状

况
,

可证明表膜的不坚实性 �
。

伸缩泡位于
“

标准位
” 。

内质无色
,

较透 明
�

大核通常 �一�

枚
,

近圆或椭 圆形
。

小核 �一 � 个
,

圆球形
,

附于大核边缘
。

额棘毛 � 根
,

其中前端的 � 根粗

大
,

长约 �� 一� �卜�
。

尾棘毛 � 根
,

较细弱
,

长约 �� 一 � � 协�
,

位于腹部近末端
。

虫体在水中游动时一边前行
,

一边绕自体长轴做左旋转运动
。

本种为广食性种类
,

虫

体内常可见到小型鞭毛虫
、

纤毛虫
、

硅藻
,

亦可仅以细菌及有机碎屑为食
。

��  � � 表膜下纤毛系 本新种 口 围带 �� �� �发达
,

均匀弯曲成圆钩状
,

约 由 �� 片小膜组

成
,

每片小膜通常多 由 � 排微管构成
。

波动膜 ��� �由两片膜组成
,

口侧膜在上
,

与口 内膜

彼此在近中部交叉排列 �图 �
,

� � 图 �
,

� �
,

自口 围带基部分别向前伸展
,

其长度约及 口 围长

度的近 � � �
。

口 侧膜与口 内膜交汇处的右侧具 口棘毛一根
。

额棘毛 ��� �
、

腹棘毛 �� � �和
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横棘毛 �� � �按 � �� �� 图式分布
。

缘棘毛 ��� �长约 �� 协�
,

左
、

右各一列
,

约各由 �� 和 �� 根

棘毛构成
,

末端通常不
“

交 汇
”

�图 �
,

��
。

在虫体背面
,

背触毛 �� � �六列
,

第一至四列 自前

向后按一定间隔经过整个背面
,

第三
、

四列之间通常有若干散布存在 的背触毛
,

第五
、

六两

列仅为半列
。

尾棘毛恒为 � 根
,

较弱小
,

均偏生于体中轴末端之右侧
。

虫体的核器通常由

�一� 枚大核组成
,

位于中轴并前后纵列
。

小核位于大核旁边一般为 �一� 枚 �图 �
,

��
。

��  形态发生 �图 �一��

� � � �

图� 多核织毛虫
,

新种的形态发 生

日� � � � 甲�� � � �� ��� �� 了�行�� �� � �� � � � ��� 
� � �� � �� ��

�

�
��

�

� ���� � � �� � �

�� ��  � � ��� �� � �

���� � 分裂早期 �
� � �

喇
� � � � � �� �� � ��� �� �

�� � �

� !

∀
#

∃ %& ∋额腹横)棘毛原基 (ci 币 司ag en ) D KA I; 第一组背触毛原基 (l st do rs al ki ne ty 司ag en )
o P: 口原基 (o 阁 prim o吐um ) M A

:
缘棘毛原基 (m毗inal 耐ag

en)

2. 5
.
1 口器发生 形态发生早期

,

在老 口 围带下方和腹 棘毛左侧 出现一条排成长索状的

毛基体 (图 2
,

a
,

O P)

,

即后 口 围带原基 区
,

该原基之毛基体按照 自前至后
、

自右至左 的顺

序
,

组装成规整排列的小膜
,

最后形成略似圆钩状的后 口 围带 (图 2
,

c
,

e ; 图 3
,

a
,

c)

。

与许

多种类不同
,

在新 口 围带和新波动膜形成过程 中
,

老 口 围带无可见的后部更新现象
,

但老

波动膜仍发生完全的重组
。

老的波动膜瓦解并在瓦解处形成新的毛基体
,

而后
,

它们发育

成新 的波动膜原基 (图 2
,

e

)

,

该原基近一步发育
,

并按后仔虫波动膜原基的演化方式分化
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出一根额棘毛和两片 (口侧与 口 内)膜
。

2. 5. 2 核的演化 在形态发生之前
,

每个大核的两端各出现一条复制带 (图 2
,

b)

,

它们各

自同步 向中心汇集而完成 D N A 的复制
,

随着分裂的不断进行
,

各大核逐渐相互融合
,

最终

融合为一 (图 3
,

b
; 图 4

,

E)

。

融合后的大核及小核 同时发生二分裂
,

即出现二大核和二小

核 (图 3
,

d)

。

接着
,

大核及小核又各自进行一次二分裂
,

即每个虫体有四个大核和 4 个小

核
。

当虫体溢裂时
,

大小核均等分配到两个子细胞 中 (图 3
,

几图 4
,

I)

。

D K A Z

多核织毛虫
,

新种的形态发生

R g
.
3 M o甲hogene sis

图3

of H n
ov
.
d硕飞 as exual re PI侧

uetion

a-- b: 分裂中期 (ve ntZal and do rs al VleW In
mu
ltih
uele ata sP

.

m etaPhas e) c刁
:
分裂后期 (ve

n tra】an d d ors al v ie w in an
a P h as e )

e一
r
: 分裂末期 (

ven
回
and dorsal view in telop has e)

cc: 尾棘毛 (c audal ci m ) D K A Z : 第二组背触毛原基 (2 nd dors al ki ne ty 耐ag en )

DK :背触毛列 (d 。rs al ki ne ti es )

2. 5. 3 新棘毛的形成 在大核复制带即将移到大核的另一端时
,

虫体腹面的额
、

腹棘毛部

分瓦解并 出现新的棘毛原基
,

这些原基最初仅限于 口原基右侧
,

呈 5条带状
,

向后朝第 1一

3 根腹棘毛瓦解的区域伸展
。

不久
,

老口 围带右侧的波动膜开始分解
,

随后出现一组相同

的棘毛原基
。

接下去
,

前
、

后两组原基发育
、

演化
,

每列原基伸长并分化成若干段
,

按 自左

至右的顺序
,

前
、

后五列原基分化的段数均为 3:3 :3 :4 :4 (图 3
,

a
,

c)

,

结果是每个片段形成

一根棘毛
,

这些新形成的棘毛随后将按预定的模式各自向前
、

后方迁移定位
。
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规则地分散成整齐排列的新缘棘毛
.

2. 5. 5 新背触毛的形成 当新 的棘毛原基和新缘棘毛原基 已形成并不断分化时
,

新
、

老

背触毛开始出现更替
。

在第一
、

二
、

三列背触毛前半部和后半部的中间区域各发生一列 由

许多毛基体两
、

两挤在一起 的背触毛原基 (图 2
,

d

,

D K A I
)

,

每列原基的棘毛各 由其两端 向

前
、

后有规则地分开
、

伸展并替代老的背触毛
。

在前
、

后第三列背触毛原基后端
,

出现前
、

后仔虫的第 4 列背触毛原基 (图 3
,

b

,

d)

,

这两列原基分别朝所在区域的前方 (第 3 列原基

右侧)伸展
,

其中的触毛也有规则地分散开
,

它们分别演化为前
、

后仔虫 的第四列背触毛

(图 3
,

d

,

f)

。

在第三和第 四列背触毛断裂后形成的中间部位仍存有若干根背触毛
。

同时
,

在虫体腹 面残剩的老右缘棘毛基部的前端右侧
,

产生第五和六两列新背触毛原基 (图 3
,

a
,

D K A 2)

。

其中
,

离右缘棘毛原基近 的一列较短
,

远 的一列 较长
,

这两列原基进一步伸

长
、

展开
,

待虫体分裂后才移动到位
,

长列在背面内侧
,

短列在背面外侧
,

它们分别为前后

仔虫的第五
、

六列新背触毛
。

前
、

后仔虫的三根尾棘毛分别来 自第一
、

二
、

四列背触毛原基

的末端 (图 3
,

d

,

f)

。

表 1 多核织毛虫
,

新种盛‘
, 介ic u lu ,

m
u

偷uc le
a扭 sp

.
no
v .
的生物统计学特征

Tab
.
1 B i

om
etri eal characte ri zation of 111. , 介ie u lu s m u llin

u ‘介ata sP
. nov.

特 征

C hanlCte r

最小值

M in

最大值 平均值 标准差

S D

变异系数

C V

标本数
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体宽 B w (卜m ) 8 8 12 0

围 口长 PL (卜m ) 8 0 10 0

围 口带小膜数 A Z M 38 45

额棘毛 1工! 8 8

口棘毛数 B C 1 1

腹棘毛数 V C 5 5

横棘毛数 T C 5 5

尾棘毛数 C C 3 3

左缘棘毛数 LM C 23 29

右缘棘毛数 R M C 23 28

背触毛列数目 D K 6 6

大核数目 M a 4 9

小核数目 Mi 2 3

所有数据依据蛋白银染色标本测出(E冶协 b as ed
o n
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e
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s
tan da 记

in % ):N 标本数 (Sam
ple size)
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.
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.
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4

山1..

:

‘U气�,一

p ro ta rg
o
l

s
面
ned s详eime ns

.
); Mi

n 最小值(珑ni m um )

e
rm
r of the m ean ):C V 变异系数 (C oc ffi eient of vari 兹

3 讨论
本新种与 L冲

a g e se o [
,

]所报道的一种拟棘尾虫 (凡
ras粉10即e人ia 夕lo u n e o u r i)在外形及所

具有大核的数 目上相近
,

但他报道 的该种具腹棘毛 8 根
,

且其它特征也极像棘尾虫
,

故他

以此建立 了拟棘尾虫属 (Pa ra
s却lo ny ch ia )

。

本新种与本属其它种相 比最突出的特点是具有多个大核
。

此外
,

本种的体型呈 宽卵
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形
,

.

前后端均浑圆
,

本属其它种类的体形多呈长椭圆形且后端多细削而不浑圆14一
,

,
‘
01

,

并都

仅有两枚大核
,

这些特征都使本种明显有别于其它种
。

鉴于本种具有多个大核这一 明显

的特征
,

故将其定为多核织毛虫
。

本 属 由 Ste rki 于 187 8 年 以 去互,厉口 为 属 名 成 立
,

后 由 C orli ss [1
’
] 改 为 织 毛 虫 属

仔五‘tri cu lu
:
)

,

迄今 已明确归人该属的种有 12 个
。

本新种按照其形态特征和纤毛图式较符

合织毛虫属的规定
,

故将其归在该属
。

据王家揖等及沈温芬等[4一5]
,

对织毛虫属的研究认

为
,

该属 (种)的形态特征除虫体坚实不可曲和虫体后半部或后端略为细 (尖)削外
,

其余特

点与尖毛虫近似
。

在分类学上
,

虫体的形状一直被认为是鉴别种类的基本特征而被用做对其进行分类

的参考依据
。

虫体的形状在某些种类上具有稳定性
,

但对于大多数种而言 同一属 中不同

种类的体形也不尽相同
,

故虫体的形状不易用来作属间的分类依据
,

属间的分类应以其综

合的特征 (纤毛图式
,

发生特点等)为依据
.

本新种的发生过程表明
,

它与该属多数其它种类一样
,

其发生中期时的棘毛原基断后

形成的片段为
,

3: 3: 3: 3: 4: 4

,

棘毛随后的分化过程也与本属其它种类相 同
。

B
e

rg

e ;

等[l
’〕在

对织毛虫 仔几
‘
tri cu lu

、
m us co ru 脚)的形态发生学研究时发现

,

该种只有 4 根腹棘毛
,

其形态

发生中期时棘毛原基断后形成的片段是 2: 3 :3 :4 :4 ;王梅
,

宋微波[l3]在对一采 自南非的宽 口

虫 (Sle
in ia sP

.
)的发生学研究时也发现

,

该种的腹面棘毛恒为 8:5:4 结构
,

发生中期时的五

列原基也只按 3:3 :3 :4 :3 的模式分化
,

而非 3:3:3:4 :4 模式181
。

由此可见
,

腹面棘毛的排列方

式已 经反映出其在发生过程中原基列分化的趋势
,

这已在几个不同属中的某些种类上得

到验证
。

由此可见
,

在散毛亚 目各属 (种)中
,

额
、

腹
、

横棘毛仍多以 8 :5 :5 的模式分布
,

只有

少数种类例外
。

这是下毛 目纤毛虫演化的总体趋势
。

本新种在发生上具有该属在细胞发

生上 的稳定性
,

这不仅为该种的独立性提供 了发生学上的依据
,

也为该属 中种的鉴定提供

了可靠的依据
。
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