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武汉东湖颗粒有机碎屑现存量的测定

林婉莲 刘鑫洲
�中国科学院水生生物研究所�

提 要

对武汉东湖三个采样点的颗粒有机碎屑现存量进行了测定
,
三个站的平均量 �以 � � �

,

� 工

表示 �分别为 ��
,
� ��

、
� �

,

� � � 和 ��
,
� , �

�

其现存量与湖水的 � � 值无关 � 与水温有一定的正

相关
,

但这种关系是间接的
�

东湖是个富营养化湖泊
,

自七十年代以来
,

浮游植物中的蓝藻形成水华
,

每年至少有

六个月之久
,

特别是微囊藻水华 占绝对优势
。 “

水华”从水果湖区一直延伸到原来盛产水生

维管束植物的汤林湖区
。

此等
“

水华
” ,

连同一些水生维管束植物
,

或被湖中鱼类和浮游动

物所食
,

然后通过动物排出的粪便
,

以颗粒碎屑的形式悬浮在水中 � 或衰老死亡
,

通过微生

物的作用而形成碎屑
。

本研究的 目的
,

在于测定东湖水中颗粒有机碎屑的现存量
。

方 法

采样 在东湖设三个采样点
� � 站

、

� 站和 � 站 �图 ��
。

每站采样分上下两水层

�水面下 。
�

� 米及离水底 �
�

� 米 �
,

用 � �� � �� � 氏采水器在两个水层分别采水样一升
,

立

即用 �
�

�多�
� �� � 氏液固定

,

然后移人浮游生物沉淀瓶静置 �� 小时
,

用微吸管移去上 层

清液
,

留下 �� 毫升沉淀物
。

测量体积 以已知的东湖浮游生物及水生维管束植物优势种的降解形态为依据 �� 
, , �, ,

测定各种有机碎屑体积
。

用定量吸管
,

从 �� 毫升沉淀物中吸取 �
�

� 毫升
,

放人 。
�

� 毫升计

数框中
,

在显微镜下
,

用 目测微尺测量出各类颗粒有机碎屑形态的面积
,

靠显微镜微调螺

旋刻度
,

测量出其厚度
,

按体积法求得其近似几何体积
〔们 。

每计数框计量视野 �� 个
,

每水层计量 � 计数框
,

共计量 �� 个视野
。

求出每视野颗粒

有机碎屑的平均体积
,

以立方丝米 �� � 耐�表示 �如以比重为 � 计算
,

则 �� � 耐出 �那� ,

即可

换算成重量单位�
。

再根据此平均值
,

推算出各水层每升水中颗粒有机碎屑的总含量
,

然

后用同一站上下两水层的量之和的平均值
,

求出该站一升混合水中颗粒有机碎 屑 的 量
。

此 量便代表该站水柱中颗粒有机碎屑的现存量
。

编辑部收到 日期 � �� �� 年 � 月 �� 日
。
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一一……图 � 武汉东湖采样站位置图

���
�

� � � � � ��� � � ��� � � � ��� � � � � � �
�少� � �飞�

结 果

�一 � 东湖水体中悬浮的颗粒有机碎屑现存量
,

以 � 站最多
, �� �站次之

, � 站最少
。

其平均量 �以 � � � , 表示�
,

分别是 � �
,

� � � ��站 �
, � �

,

� �弓 ��� 站�及 � �
,

� � � ����站 �
。

与

五十年代北美五大湖之一的伊利湖西区颗粒有机碎屑平均量 ��
,

� � � � � �
�

�珍相比
,

东湖

三个站水柱中的颗粒有机碎屑现存量分别大约是它的 � 倍
, � 倍及 � 倍�表 � �

。

�二 � 从三个湖区看水柱中颗粒有机碎屑量的变化情况
� �� 站的规律性较强

,

冬春两

季量少
,

夏秋两季量多
,

与该水体中浮游植物的生长季节变量相符
。 � 站也有一定的规律

性
,

但其变量除与浮游植物生长季节变量正相关外
,

还与该湖区因处于季风的下风方位而

使水华格外集中有关
。

��� 站水柱中颗粒有机碎屑变量无规律性
。

总的情况是水的下层

颗粒有机碎屑量大于水的上层颗粒有机碎屑量�图 �一 � �
。

�三 � ��  。 年八 月下旬水柱底层的颗粒有机碎屑量是全年最大的
,

且三个湖区一致
。

这是突然变化的天气和水文因子造成的
。

�四 � 东湖的颗粒有机碎屑现存量与湖水的 �� 值 无关 � 它与水温有一定的正相关关

系
,

但这种关系也是间接的
。
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表 � �, � � 年东湖顺粒有机碎屑 , �� � �
”

���

� � �
�

� � � � � � � �� � � � � � � � � �� � �� � � � � � � � �� � � � � �� � � �� �� � �� � � � � � � � �
,

� � � �

���站站 �� 站站 ��� 站站

一一月月 � ���  !
,
� � ��� �

,
� � ��� �斗

,
� � �����

����� ��� 巧
,
� �    �

,
� � ��� � � �

,
� �    刮强北风数天天

二二月月 � ��� � �
,
� � ��� � �

,
� �    ! ∀

,
� �      

����� ���  !
,
� � ��� �

,
任� ��� � �

,
� � �����

三三月月 � ��� � �
,
� � ��� � �

,
� �    � �

,
� ������

����� ��� � �
,
� � ��� � �

,
� �    !

,
� ������

四四月月 � ��� � �
,
� �    !

,
� � ��� � �

,
� ���� 阴雨后连续数天北风 �一�级级

����� ��� � �
,
� � ��� � �

,
�� ��� � �

,
� ������

五五月月 � ��� � �
,
� � ���  

,
� � ��� �

,
� �      

����� ��� � �
,
� ���� � �

,
�� ��� 呼�

,
� � �����

六六月月 ����   �
,
� ���� ��

,
� � ��� � �

,
�弓��� 南风 �一� 级级

����� ���  � �
,
� � ��� �斗

,
� � ��� � �

,
�� ��� 多日阴雨 ,

东南风风

七七月月 �斗斗 � �
,
� � ��� 巧

,
� � ���  !

,
� �      

����� ��� 斗�
,
� � ��� � �

,
斗� ��� �  

,
� � �����

八八月月 ����  �
,
� � ��� � �

,
� � ��� � �

,
� �      

����� ��� 斗� �
,
� � ���  �

,
� � ��� � � �

,
� � ��� 几天大雨之后

, � 站和 � 站湖水在 � � 站流 注注

九九月月 � ��� � � �
,
� � ��� � �

,
� � ��� �  

,
� �      东湖捕捞作业

,

鱼被赶往 � 站 ,

十月中中

旬旬旬旬旬旬旬旬旬旬旬旬旬旬旬旬旬旬旬旬旬旬旬旬旬才起网
。

这三次水样可能被污染
,,

����� ��� �  �
,

3 5 777 5 3
,

7 2 000 8 3
,

7 9 88888 数据未列人平均量的计算
。。

十十月月 巧巧 276 ,
8 8 888 6 8

,
2 0 斗斗 5 7

,
7 9 4444444

22222 999 3 8
,

6 0 999 1 4

,
3 3 555 3 0

,
2 3 44444

十十一月月 1444 27 ,
弓3 555 16

,
6 7 666 2 7

,
3 9 00000

22222 888 3 2
,

0 2 222 1 2
,

0 1 777 2 2
,

2 0 33333

十十二月月 l555 28 ,
8 5 444 2 1

,
6 3 222 3 7

,
6 6 22222

22222 999 3 9
,

0 3 999 1 8
,

2 4 555 3 1
,

4 6 斗斗斗

总总 量量 1 ,
5 2 2

,
6 0 444 3 8 0

,
6 2 444 1

,
1 0 0

,
3 6 77777

平平 均 量量 7 2 ,
5 0 ,, 1 8

,
1 2 555 5 2

,
3 9 88888

平平均量/7
,

8 18
***

9

.

333 2

.

333 6

.

777
*

7
,

8 18 是五十年代伊利湖西西
区区区区区区颗粒有机碎屑平均量

。
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讨 论

武汉东湖是个浅水湖泊
。

在我们采样的三个湖区
,

水最深的是 n 站 (4一5 米 ); 最浅

的是 I站(2
.
5一3

.
0 米);11 1站处于中间深度(3

.
0一 3

.
3 米)

。

这样的浅水湖泊
,

往往受强季

风影响
,

使湖底沉积物重新悬浮
,

增加水柱中颗粒有机碎屑的现存量
,

影响样品的代表性
。

特别是 m 站
,

它地处水果湖和郭郑湖两个湖区的东北
, 湖水既浅

,

其南又有湖心堤坝与郭

郑湖隔开 (湖水仅通过两个桥洞与郭郑湖相通 )
。

北风吹来
,

湖水受阻于堤坝
,

造成巨大的

回头浪
,

迅速使湖底的沉积物重新悬浮
,

干扰了水中悬浮物含量变化的规律性
。

因此
,

从

11 1站所得数据看来
,

很难说明问题
。

本地区夏秋两季常吹东北风
,

I 站正处于下风方位
,

蓝藻水华往往积成厚厚的一层
,

在正常天气下
,

形成的颗粒有机碎屑量自然是全湖最多的
。

在同一湖泊内
,

较深的湖区
,

受到的干扰要小些
。

n 站水较深
,

水面较宽
,

更由于其特

殊位置
,

既处于湖中心
,

东北面又有堤坝与汤林湖分隔
,

受季风作用相对地小
,

故其水柱中

颗粒有机碎屑现存量的变化
,

能较好地反映湖中浮游植物生长的季节变动情况
。

1 9 8 0 年 8 月下旬
,

连续下了几天大雨
,

恶劣的天气条件
,

促使微囊藻大量死亡
。

由于

大雨的冲击
,

使死亡的藻体迅速下沉
,

这就造成水柱底层颗粒有机碎屑量突然 出现一个高

峰
。

大雨之后
,

湖水上涨
,

I 站和 H 站湖水往 n l站流注
。

因此
,

同期 n 站和 m 站水柱底

层的颗粒有机碎屑量高峰的 出现
,

除本湖区微囊藻死亡所形成的量外
,

还加上它上方湖区

的湖水流注带来的量
,

故三个站同时出现高峰
。

由于死亡藻体迅速下沉
,

此时各站水柱表

层的颗粒有机碎屑量便迅速减少
。

1 9
80 年东湖三个湖区 pH 值变化范围为 7

.
3一9

.
15 ,

与 1957 年相比 (当时东湖水的

pH 值为 7
.
1一9

.
8t;])

,

东湖水的 pH 值至今变化不大
,

看不 出它与颗粒有机碎屑量有何联

系
。

微囊藻的生长高峰期与水温的高限正相关
,

但东湖颗粒有机碎屑量的变化
,

是与该湖

藻类的季节生长变量一致的
,

故颗粒有机碎屑变量与水温的关系
,

是个间接的正相关关

系
。

东湖三个站的平均颗粒有机碎屑量分别是 72 ,

, 0 5 d m m ,

/
1

,

1 8
,

1 2 5 d m m

3

/
l 及 52 ,

3 9 5

d m m

,

/
1

,

大约是伊利湖西区五十年代的量的 9 倍
,

2 倍及 7 倍
。

美国伊利湖经历了四十

年左右的富营养化进程[5J
,

颗粒有机碎屑的年平均量才达到 7 ,

8 1 8 d m m

,

/
1 的水平

。

东湖

的富营养化进程
,

是从五十年代开始的
〔31 ,

不到三十年
,

颗粒有机碎屑量便已大大超过当

时的伊利湖
,

可见其富营养化进程是非常迅速的
。
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