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,
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� � 了 � � � � � � � � � � �� � � �
,
� �� � � �� � �� � ��

�
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,
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,

专

鱼类外周血白细胞同高等脊推动物血液中的

白细胞一样
,

是机体细胞和体液免疫的 重 要 成

分
‘, , ,

是快速诊断疾病的有效指标
。

有关成体鱼

类白细胞的分类
、

形态
、

生理和细胞化学的研究
,

国外已有报道
『’, � , 。

但国内的报道较少
〔” � ’。 而幼

鱼外周血白细胞方面的研究至今未见报 道
。

因

此
,
这项研究对幼鱼血液有形成分的理解和认识

,

疾病诊断
,

尤其北方越冬鱼种死亡原因的调查具

有一定意义
。

材 料 和 方 法

实验用鱼于 � � � � 年 �� 月取自吉林朝阳水库

的同一鱼池不同实验小网箱内
,

全部为当年鱼种
。

有 �� 尾杂交鲤
、

�� 尾镜鲤
、

�� 尾白醚
、

�� 尾墉鱼

和 �� 尾草鱼
。

平均体重分别 为 如
�

��
、

��
�

� �
、

� �
�

� �
、
� �

�

� � 和 � �
�

� � 。 将每种鱼断尾
,

收集全血

制做涂片
,

用吉姆萨氏液和瑞氏液复染后进行形

态学观察
。

分别用过碘酸稀夫氏剂 ���� �
、

酸性

磷酸酶
、

碱性磷酸酶和苏丹黑 � 试剂浸染
,

以观察

其细胞化学特征
。

结 果 和 讨 论

�一 � 形态结构

五种幼鱼的血液有形成分已经分化
,

其白细

胞均可分为 � 血栓细胞
、

淋巴细胞
、

单核细胞和颗

粒白细胞四大类
。

血拴细胞 �� ��
。二��

� �� � �

� 五种幼鱼 均 含

泪滴状和圆球形两种血栓细胞 �版图 � � �
、

约
。

前

者短径一般 �
�

�一 ,
�

�拼。 ,

长径 �
·

�一 � �
·

�拼�
。

细胞质在细胞的一极或二极拉长
,

形成尖峰
。

细

胞核为椭圆形
,

核质致密染成暗紫色
。
后者直径

为 �
�

�一 �
�

�“。
。

胞质较少
,
只有圆形核周围的

一薄层
。

有时边缘有突起�版图 � � � �
。

从表 � 可知
,

杂交鲤的血栓细胞占白细胞的

� �
�

� �
,

在五种幼鱼中最高
。

两种类型较易看到
。

其细胞核相对较大
,

几乎占据整个细胞
。

其余 伟

�� � � 年 � 月 �� 日收到
。
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卷

种鱼均以圆球形血栓细胞为主
。

靖和继鱼的血栓

细胞有聚群现象
。

草鱼血栓细胞较少
,

占白细胞

的 4肠
。

每种幼鱼血栓细胞核均末分叶
,

表现细

胞的初期分化状态
,
与成体的观察不同

〔4 ’。

淋巴细胞 (Lym pho
cyt 。,

) 占白细胞数的一

半以上 (表 1)
,

为圆球形 (版图 t:2、 3
)

。

直径一

般 斗
.
, 一9

.
2“m ,

表面有突 起 或 伪 足 (版图 I:

3)
。

直径在 7
.
8户m 以上的大淋巴细胞胞质较丰

富
,

且嗜碱性
。
核圆形居中

,
占细胞一半以上(版

图 I:2
、
3
)

。

五种幼鱼的淋巴细胞占白细胞比例不同
。

墉

鱼较高为 79
.
4%

,

草鱼略低为 , 9
.
6 %

。

淋巴细胞

具有对外源物质的敏感性反应
,

结果使淋巴细胞

增殖
,

并产生抗体旦白 (论M )
t呜, ” 。

因此
,

这种不

同表明同一环境下淋巴细胞的敏感性具有种间差

异
。

单核 细胞 (M
。

仙叨te
,

) 近于球形
,

直径
8 ·

, 一16
·

8 鲜m
。

胞质内有嗜碱性颗粒
,

核圆形或

不规则形
,

偏心血压在质膜上 (版图 I
:9、 1 0

)

。

五

种幼鱼的单核细胞占白细胞的比例差别很大 (表

1)
,

缩鱼仅有 1
.2%

,

而草鱼高达 20 %
。

据赵明

蓟(1979)川等的观察
,

在污染严重鱼池内的草鱼
,

单核细胞等高达白细胞数的 , o %
。

E l l i
s

(
1 9 7 6

)

在给蝶鱼注射胶碳颗粒后
,

单核 细胞由 。
.
1一

0
’

2

% 增加到 1
·

5 一3%
。

由此可知
,

鱼体受到侵

染会导致单核细胞增加
。
因此

,

表 1结果表明草

鱼单核细胞敏感性最高
,

而铺鱼较差
。

颗粒白细胞 (G
ranuloey:es) 五种幼鱼的颗

粒白细胞均可分出染色和形态不同的三种
,

按近

期较一致的分类方法” , 5 ’,
分别称为 l型

、
11 型和

n l 型颗粒白细胞
。

I 型颗粒白细胞 (G
ranuloeyteo type l) 为

球形
,

直径 10
.
今一14

.
3拜。。

细胞嗜碱性
,

核为卵

圆形或不规则形 (版图 卜4
、

7
)

。

位置偏心或近

中
。

在成鱼
,

I 型细胞有
“

s,, 形
、

蚕豆形
、

袋状和分

叶形核
汇, , 3 ’,

赵明蓟( l, 7 , y ” 认为核分叶是细胞

老化的标志
。

因此
,

幼鱼的卵圆形核与其发育阶

段是一致的
。

1 1 型颗粒白细胞 (G
ranulocy , e s t y p

o
l l

) 也

为球形
,

直径 9
.
1一15

.
2拼m 。

核卵圆或扁椭圆形
,

偏向细胞一侧 (版图 I:7、 8
)

。
与 I型细胞不同的

是胞质内含有丰富的嗜酸性颗粒
。

这种细胞和以

前描述的嗜酸性颗粒细胞属同类
「’, , ’。

1 1 1 型颗粒白细胞 (G
ranulocytes ‘y p e 1 1 1

)

为 三种球形 颗粒细胞 中最大 的一类
。

直径

11
.
7一16

.
7“m 。

在复染的血片上
,

其胞质几乎不

着色
。

核染成粉红色
,

为典型的多形核: 椭圆形
、

亚铃形
、

蜡肠形和分叶形(版图 I:4 、 ,
、

1 0
)

。

这种

细胞与以前描述的嗜中性颗粒细胞是 一致 的
〔‘, 。

在五种幼鱼
,

鳞缩和草鱼的核分叶现象较杂交鲤

和镜鲤少很多
,
这种现象应属种间差异

,

而不是老

化所致
。

( 二) 细胞化学

正如表 1所示
, 斗种试剂浸染结果表明: 每

种幼鱼的各类白细胞内均含有糖类颗粒
,
即 卫A s

阳性反应
。

而不具有碱性磷酸酶活性
。

这与目前

的报道是一致的
。

酸性磷酶只存在于单核细胞和
u 、

111 型颗粒白细胞中
。

I 型颗粒白细胞含有丰

富的腊类物质
,
即苏丹黑 B反应呈阳性

。

五种幼

鱼中
,

只有杂交鲤大淋巴细胞表现酸性磷酸酶活

性
。

这与丽鱼科种类的观察结果相同
‘” 。

其余幼

鱼无此特征
。

除此之外
,

幼鱼白细胞的细胞化学

特征的种间差别很小
。

综上所述
,

I 龄幼鱼外周血白细胞的分化
,

基

本上具有成鱼的细胞分类特征
。

血栓细胞和 I型

颗粒细胞仍表现未成熟
,

各类白细胞对外源刺激

的敏感性具有一 定的种间 差异
,

表现为明显细

胞数量不同
。

但细胞化学特征的种间差异很小
。
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