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武昌东湖渔业增产试验及增产原理的分析

湖北省水生生物研究所第四室

武汉市国营东湖养殖场
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����年 �月以来开展了
“
三结合

” 的东湖渔业增产试验
。
着重抓住天然饵料资源的合理利

用
，
大水面大规格鱼种的培育

，
放养鱼类的防逃

，
凶猛鱼类的控制以及捕捞技术的改革这五项

关键性增产措施
，
进行了研究和应用

，
取得了较好的效果

。
渔产量从试验前的 ��

�

�万斤稳步

上升到 ����年的 �� 万斤
，
并初步摸索出东湖渔业生产的一些规律

。

本文在总结上述工作的同时
，
还对反映我国淡水渔业传统的

“
水体合理放养

”
原理进行了

扼要的讨论
。

前 言

武昌东湖是长江中游的一个养鱼湖泊
，

也是武汉市的风景区
，

多年来渔产量不高
，

亩

产一般在 �� 斤以下
。 ����年和 ����年

，

水生生物研究所曾两度在东湖开展过多项研究

工作
。

由于受刘少奇修正主义路线的干扰和破坏
，

思想
、

政治路线不端正
，

搞
“
三脱离

”
的

学院式研究
，

对东湖渔业生产没有起到促进作用
。

经过伟大的无产阶级文化大革命
，

水生所科技人员在毛主席革命路线指引下
，

在各级

党委领导和关怀下
，
以阶级斗争为纲

，

坚持党的基本路线
，

坚持科学研究必须为无产阶级

政治服务
，

为工农兵服务
，

与生产劳动相结合的方针
，

走与工农相结合的道路
，

于 ����年

�月下楼出院
，

重返东湖
，

与东湖养殖场职工一起组成以工人为主体的
“
三结合

”
战斗集

体
，

大搞群众性科学试验和发挥专业队伍的作用
，

共同制定和开展了东湖渔业增产试验
。

三年多来
，

除对湖水理化性质
，

天然饵料资源和鱼类
、

渔业情况进行了定期测定和普遍调

查外
，
着重抓住饵料资源的合理利用

，

大水面大规格鱼种的培育
，
放养鱼类的防逃

，
凶猛

鱼类的控制以及捕捞技术的改革这五项关键性问题进行了试验研究并提出了相 应措施
，

����年 �月 �� 日收到
。
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取得了较好的效果
，

渔产量从试验前的 ��
�

�万斤稳步上升到 ����年的 �� 万斤
。
四年来

共生产成鱼 ��� 万斤
，

上交利润 �� 万余元
，

为国家作出了一定贡献
。
同时初步摸索了东

湖渔业生产的一些规律
，
对反映我国淡水渔业传统的

“
水体合理放养

”
原理也有了较多的

体会
，
为进一步发展东湖渔业生产和总结我国湖泊放养理论打下了基础

。

为了保卫和发展无产阶级文化大革命的胜利成果
，

在毛主席革命路线指引下
，

在党的

一元化领导下
，
我们将继续深入进行东湖增产试验

，

争取早 日实现东湖渔业高产稳产
。
为

了及时交流经验
，

总结阶段性收获
，

现将三年多来的试验工作综合报道于后
。

一
、

环境条件和历年渔产量情况

东湖由郭郑湖
、

汤林湖
、

庙湖
、

牛巢湖
、

后湖等湖区所组成
，

总面积为 ��
，
��� 亩�图 ��

。

����年后
，

由东湖养殖场经营的水面只包括郭郑
、

汤林两大湖区
，

渔业生产面积习惯上按

��
，
��� 亩计算

，

近年来实际水面约 ��
，
��� 亩

。

��� 东溯养范场场

之之习 东湖养范场经营的水而而

匡匡墓习牲网湖湾区区

图 � 武昌东湖地形图

东湖地处北亚热带湿润季风气候区
，

年平均水温约 ��℃ ，

鱼类的生长期在 �个月以

上
。
湖中水位变化不大

，

常年水深保持在 �米以上
。
湖水中所含营养元素比较丰富

。

����一���� 年郭郑湖区中心采样站水样的年平均值波动范围为
� 每升水中含总氮 �

�

”
一�

�

�� 毫克�氨氮 �
�

��一�
�

�� 毫克 �总磷 �
�

���一�
�

��� 毫克
。
但无机磷则嫌缺乏 ��

�

���一
�

�

��� 毫克�
。
东湖饵料生物也较丰富

，
����一����年各年的平均值为

� 每升水中有浮游

植物 �
，
���

，
���一�丹��

，
���个 �浮游动物 �

，
���一�

，
���个 �浮游植物的初级产量在郭郑

、

汤
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林两湖区每年共生产 ��
，
���一 “ ，

��� 吨氧�底栖动物每亩有 ��一� 斤
。
但水草近年来迅

速减少
，

除岸边仍有少量外
，

在大部分湖区已趋于绝迹
。
上述饵料生物的种类一般都是长

江中下游浅水湖泊中的习见种
，
无需专门叙述

。

总的看来
，

东湖是个富营养型湖泊
，
具备

发展淡水渔业的良好物质条件
。

据往年采集调查的结果
，
湖中的鱼类有 �� 科 �� 种

，

也是浅水湖泊中习见的种类
。
实

行养鱼后
，

经济价值最高
、

产量最大的是放养的鳞和墉
，

其次是草鱼
。

非放养的底层鱼类

如鲤
、

鱼即等数量也不少
，

但因湖水常年较深
，

没有认真组织捕捞
，

故产量不高
。
凶猛鱼类计

有蒙古红纳
、

翘嘴红铂
、

鳝
、

撅和乌赠等
，

其中以两种红拍数量最多
，

危害较大
。

历年放养的主要是醚和编
，

渔获物也以维蝙为主体
。

由于湖岸护坡较陡和大拉网作

业的局限性
，

尽管用的是细目网具
，

所捕起的鳗墉却向来都是十斤以上乃至数十斤的大

鱼
，

绝少捕到两三斤重的小型个体
。
因此

，

直到 ����年
，

东湖的渔产量一向是建立在鳞靖

大型个体的基础上的
。

东湖渔产量的水平在 ����年以前相当低
，

有数年 �����
，
��，�，

����年�的亩产量

虽然超过��斤
，

但那几年的增产主要是洪水增加了鱼类和饵料资源的补给
，
当时湖北省的

其他湖泊都普遍增产
，
东湖自然也不例外 �表 ��

。

总产�万斤�

表 � 东湖历年的渔产�
�

亩产�斤� � 年 份
总产�万斤� 亩产�斤�

��
。

�

�，。

�
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产‘弓‘
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…
�﹄���夕��，一�，

廿

﹄，�，�
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�
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����

����

����

����

����

����

�吵夕�

����

����

����

����

��
�

�

��
。

�

�
渔产量在 �，��年以前按全湖水面 ���

，
��� 亩�统计

，��力 年起按划归东湖养殖场经营的水面 ��
，。�。 亩统计

。

对于低产的原因
，

根据试验初期渔获物资料和其他调查材料的分析
，

认为主要是放养

不合理
。
历年鱼种投放量虽不算少

，

但规格小
，

体质差
，

加上拦鱼设备不符合要求和凶猛

鱼类的危害等
，

造成放湖鱼种的大量损失
，

致使饵料资源未能合理利用
。

此外
，

由于捕捞

效率较低
，
已达到起水规格的鱼未能及时起捕

，

这既影响了渔产量
，

又降低了湖泊的周转

利用率
。
对于这些问题

，

过去或认识不足
，
或因条件关系而未能及早解决

，
因而使渔产量

停滞不前
。
遵照毛主席关于

“
理论的基础是实践

，
又转过来为实践服务

”
的教导

，

我们先后

采取了相应措施
，

推动了东湖的渔业生产
。

亩产量从 ����年的 ��
�

�斤提高到 ����年的

��
�

�斤 �表 ���回捕率也有一定的提高
。

说明增产试验收到了较好的效果
。
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二
、

五项增产技术措施的研究

三年多来的增产试验是实践
、

认识
、

再实践
、

再认识的多次反复
、

不断提高的过程
。

涉

及的研究内容和技术措施虽多
，

但可归纳为五个方面
。

即� ��� 合理利用饵料资源
，

调整

放养种群 ����利用大小湖汉
，

培育大规格鱼种 ����摸清逃鱼规律
，

改进拦鱼设备 ����

控制凶猛鱼类
，
减少鱼种损失 ����实现驱集渔法

，

提高捕捞效率
。

�一�合理利用饵料资源
，

调整放养种群

湖泊中的天然饵料资源—浮游生物
、

底栖动物
、

水草以及有机碎屑等是构成渔产量

的物质基础
。
我们根据渔获物分析结果并结合湖中饵料生物的数量变动

，

逐年调整放养

鱼类种群
，
以期逐步做到全面而又合理地利用天然饵料

。
为此

，

进行了以下三方面的工作 �

�
�

提高放养密度

东湖浮游生物数量较多
，
以鱼类生长最快的 �月份为例

，
����年浮游植物达 �

，
���

，
���

个�升
，

浮游动物为 �，��� 个�升
。

浮游植物的种类组成也较理想
，

其中硅藻占 ��
�

�多
，

甲

藻占��
�

�多
，

即维靖容易消化的种类达 ��务左右
。
另从老渔工处了解到往年的渔获物主

要由大个体组成
，

鳞缩平均体重约 �� 斤
，
生长得也较快

。
这些情况表明湖中鳞蟾的饵料

充足
。
要提高渔产量就必须提高放养密度

，

同时加大放湖鱼种的规格
，
以保证鱼种放湖后

有较高的存活率
。

根据浮游生物和渔获物分析资料
，

参照其他同类型湖泊的放养经验和饶饮止的放养

指标 �饶饮止等
，
����

。

湖泊调查基本知识
。
科学出版社�

。
我们认为

，

东湖每年的大规

格鱼种放养量以保持在每亩 ��� 尾以上为宜
。
为此

，

从 ����年冬至 ����年春投放了鳞

鱼 ����� 万尾
，

墉鱼 ���
�

�万尾
，
两者共 ���

�

�万尾
，

其中 �寸以上的鱼种占 ��多
。
提高了

湖中鳞墉的种群密度
，

使浮游生物得到了较好的利用
。

�
�

争取
“
因饵放鱼

”

东湖在 ����年以前投放的鱼种是维多于蝙
，

而在渔产量上则墉常高于鳞
。
以 ����

年郭郑湖区的一批渔获物为例
，
鲤 �万多斤

，

占该批渔获物重量的 ��多
，

蟾 �� 万多斤
，

占

�� �
。
此外

，

从表 �可以看出
，

缩鱼不但生长快
，

而且 �寸以上的鱼种放湖后的回捕率也

表 � ����年各规格的咭幼鱼种放湖后的生长率和回捕率

一俞一�
项

奋奋忽
一一 �

�

�一�寸寸 �
�

�一�寸寸 �
�

�一�寸寸 ，
�

�一�寸寸

继继继继 靖靖 维维 墉墉 维维 缩缩 维维 墉墉

年年终体重�斤��� �
。

���� �
。

���� �
。

���� �
�

夕��� �
。

���� �
。

���� �
�

���� �
。

����

三三年回捕率累计计 �
。

���� �
。

���� 斗
。

���� �
。

�了了 �
。

���� ��
�

���� ��
。

���� ��
。

����

�����������������������

另一方面
，

我们根据东湖浮游动
、

植物的组成情况
，

对维缩的放养比例进行了初步推

算
。
由于调查结果表明 �月份是东湖继靖生长的高峰期

，
因此

，

我们将 �月份浮游动
、

植

物的数量作为设计鳗缩放养比例的参考数据
。
表 �是按照饶饮止的放养指标计算的结果

。

以上两方面的情况都说明在增产试验初期要迅速提高渔产量就必须加大墉的放养比
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表 � �月份的浮游生物嫩�及由此推算出来的维姗的计划放养且和比例

荤汤一项 浮游植物数量
�个�升�

浮游动物数量
�个�升�

维的放养量
�尾�亩�

编的放养量
�尾�亩�

维 �墉
���

一���阳��
，
���

，
���

�
，
��斗

，
���

��

��

�����

�����

例
。
因此

，

在 ����年度 �包括 ����年冬和 飞���年春�投放的鱼种中
，

缩的比重由 ����年

度的 ��多提高到 ��多
，

而鳞的比重则由 ��务降低到 �� 多
，

使该年度的实际放养比例与

表 �中根据 ����年的测定结果所要求的比例相接近
。

����年度缝编的放养比例是缩 ��
�

�多�鲤 ��
�

�多
。

在 ����年和 ����年的维蟾产量中
，

编鱼所占的比重有了显著的提高
，

分别为 ��
�

�多

和 ��
�

�务
。

����年以来浮游动物已有下降趋势
，

而浮游植物则未见减少而有所增加
。
根据表 �

所列数据
，

来年鳗与墉的放养比例似以 ���或 ���较为合适
，

今后还需根据渔获物统计和

饵料生物资源变化情况逐年调整
。

东湖底栖动物中的水虹酬和摇蚊幼虫在近年来有较大增长
，

今后要增加杂食性鱼类

的放养量
。
湖中水生高等植物已不多

，

故需严格控制草鱼的放养数量
，
以利水草的恢复

。

�
�

估算增产潜力

初级生产力测定结果表明
，
����年东湖每亩水面的浮游植物共生产 ����� 吨氧气

，

按

�克氧气相当于 �
�

�克浮游植物 �湿重�计算
，
则每亩水面可提供浮游植物 �

�

��斗吨
。

由

于浮游植物自然增殖能力很强
，
因此

，

我们认为让鳗墉利用其产量的 ��务
，
即 �

，
��� 斤�亩

仍不致影响其再生产
。

而浮游植物对鳞和缩的饵料系数即使以保守的估计 ��� 来计算
，

则东湖单就鳞墉而言每亩还可增产 �� 斤
。
说明东湖在目前渔产量的基础上还有增产 �

倍的潜力
。

三年多来
，

我们根据东湖渔业生产的实际情况并结合浮游生物的数量变动
，
逐年调整

了缝编的放养数量和比例
，
收到了显著的增产效果

。

今后还将继续进行这方面的研究
，

不

断挖掘东湖的增产潜力
。

�二�利用大小湖汉
，

培育大规格鱼种

保证放湖鱼种的质量和数量是合理利用饵料资源
、

实现增产的一个关键
。

在这个问

题上
，

我们确定了放湖鱼种的合理规格
，

同时开展了湖汉培育鱼种的试验
，
以开拓优质鱼

种的大量来源
。

�
�

放湖鱼种合理规格的确定

试验初期
，

我们曾根据以往经验提出投放 斗寸以上的鱼种较好
。
为了验证这种规格

是否合理
，

我们进行了三方面的实验分析
，
即 � ��� 湖中凶猛鱼类的种群结构及其对放养

鱼种的危害程度����进出水口 的防逃设备及水文情况 ����不同规格鱼种放湖后的生长

率和回捕率
。
因为我们认为

，

合理规格必须符合以下三方面的要求
，
即 � ���能免受凶猛

鱼类掠食 ����易于采取防逃措施 ����能提供较高的渔产量
。

为了确定凶猛鱼类对不同规格鱼种的危害程度
，
����年以来对湖中主要凶猛鱼类即
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蒙古红帕和翘嘴红帕吞食鱼种的情况进行了分析�朱志荣等
，

本刊
，

本期�
，

看出全长 �� 厘

米的蒙古红帕和翘嘴红铂所能吞食的最大墉鱼种分别为 �
�

�寸和 �
�

�寸
。
对于东湖这两

种凶猛鱼类种群组成的调查表明
，
湖中主要是 �� 厘米 ��尺 �寸�以下的个体 �占 ��一

��外�
。
因此

，
投放 �寸以上规格的鱼种就可以大大减少凶猛鱼类的危害

，

提高存活率
。

在拦鱼设备方面
，

拦截 �寸以上规格鱼种的拦栅栅距即使在流水条件下
，

也在 �厘米

左右
，
已不致严重影响水流或增加投资

。

在生产效果方面
，

查明了不同规格鱼种在湖中的生长速度和回捕率
，

如表 �
。

从表 �中可以看出
， �寸以上的鱼种放湖当年即可生长到 �

�

��鳞�一�
�

��墉�斤
，

次

年即可大量起水
，

有利于加速生产周期
。 �寸以上鱼种的回捕率也比小规格鱼种的回捕

率高
。

根据以上三方面的分析
，

我们证实放湖鱼种的合理规格应在 �寸以上
。

�
�

利用湖汉培育鱼种的试验

东湖每年每亩要求投放 斗寸以上的鳞靖鱼种在 ��� 尾以上
，
同时还要搭配其他品种

。

但养殖场鱼池面积不够
，

商品饲料也较紧张
，

难于实现上述要求
。
为此

，

几年来我们着重

进行了土堤湖汉
、
网拦湖湾和利用网箱培育大规格鱼种的试验

。
在发挥湖汉生产潜力

、

解

决鱼种来源上取得了一定的效果
。

在土堤湖汉方面
，
����一����年利用 �

，
��� 亩的湖汉—菱角湖 汉 �即大 菱角 湖�

培育鱼种
。

经过清湖除野后
，

采取集中施肥
、

投饵的办法进行短期强化培育
，
四年中共得

�寸以上维墉鱼种 ��� 万尾
，
其中 �� 万尾达到 �

�

�寸以上
。
在正常情况下

，

该湖汉每年

可产鱼种 �一�万斤
，
回捕率可高达 ��务

。
����年还在九女墩湖汉 ���� 亩�进行了多品

种混养密养试验
，

效果亦好
。

在网拦湖湾方面 �图 ��
，
����年网拦水果湖湖湾 ����亩�

，

完全利用天然饵料来培

育鱼种
。 ����年网拦九女墩湖湾 ����亩�

，

施用了少量化肥
。
两处试验结果

，

鱼种的规

格都超过 �寸
。

但因除野
、

防逃和捕捞都存在问题
，

因此回捕率低 �不超过 ����
。
���，

年又网拦答箕斗湖湾 ��� 亩�
，

于 �月 �� 日放入 �
�

�一�
�

�寸的继墉鱼种 ��
，

���尾
。

不投

饵
、

不施肥
。
此次加强了清野

、

防逃等工作
。

年终回捕了 ��
，

���尾
，

回捕率达 ��多
。
墉的

规格为 ���寸 �维达 �寸
。

在网箱养鱼种方面
，

试验也收到了较好的效果
。

但要在生产中推广应用
，
还有待深入

研究
。

通过以上试验
，

我们认为利用天然水面培育鱼种具有优越性
，

但要有一定的条件和严

密的管理
，

包括适当的水深
，
彻底的清野

，

注意防逃
，

合理施肥投饵
，
以及认真回捕等

。

此

外
，

为了从根本上解决鱼种培育所需的饵料问题
，

除利用水中现成的天然饵料之外
，
更重

要的途径是在养鱼的塘堰或汉子内种植青饲料
， “
就地

”
开辟饵料

、

肥料来源
，
以青代精

，

少

用或完全不用商品饵料
。
在这方面

，

我们已在几个试验点上开展科学实验
。

�三�摸清逃鱼规律
，
改进拦鱼设备

由于东湖主要进出水口一直装有拦鱼装置
，

故长期以来对逃鱼问题重视不够
。
����

年重新对各水口进行全面调查
，

就发现东湖 �� 个水口 中未设置拦鱼设备的竟有 �� 个
，

已

有的拦鱼设备
，

也常因破损或孔眼不合适而达不到应有的拦鱼效果
。

现场观察表明
，

在鱼
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种放湖后和春汛期间有大量幼鱼群集于生活污水进口处奋力顶水
，

穿越栅网外逃
。
即使

个别破洞或不易引起注意的小水 口
，
在短时间内都会造成大量损失

。
曾发现湖边一个口

径只有 �� 厘米的鱼池出水涵管
，

由此逃入鱼池的鱼种达 ��
，
��� 尾

，
可见逃鱼的严重性

。

我们通过摸清逃鱼规律制定出拦鱼设备 �拦网或铁栅�的合理规格及防逃措施
。
由

于拦网的效率与鱼体周长有关 �拦栅的效率与头宽 �及颅宽�有关
，

因此
，
测量了 �

，
��� 尾

鲤
、

墉和青鱼
、

草鱼
，

求出其全长与最大周长和头宽的回归方程式
。
由此推算出 �一�寸

草
、

青
、

鳞
、

墉鱼种的相应周长值
、

头宽值
、

颅宽值及这些数值的范围 ���多可信限的上下

限�
，

并编制成检索表 �参看陈敬存等
，
����

。
本刊

，

��������一����
，

作为确定拦鱼设备

规格的基本资料
。
在制定拦鱼设备的合理规格时以鳞为标准

。
因其周长

、

头宽相对小些
，

对水流等因素的反应也敏感些
。

根据以上资料和逃鱼的实验
，

我们制定出拦鱼设备的合理规格如下�

�
�

在出水口或静水条件下

拦网网 目长度 � 投放的鳞的最大周长的
��多可信限下限

�

拦栅栅距宽度 � 投放的鳗鱼头宽的 ���可信限下限

按照以上要求
，

拦截各种规格的白鲤鱼种所应采取的拦网或拦栅的规格如表 �
。

表 � 拦截鱼种时拦网或拦橱的合理规格

鱼 种 的 规 格 � 拦 网 网 目 � 拦 栅 栅 。巨

一一一
��里…兰

一一一一卜
�

一一
一

一兰坐戛
�

垫匕一
�

一一�—
二熨生一一一一

‘�� 以上 � 不超过 。 ·

�

� 不超过 。 ·

斗

��� 以上 � 不超过 ’ ·

�

� 不超过 “ ��

��� 以上 � 不超过 ��� � 不超过 ‘ ��

” �� 以上 � 不超过 �
· ”

� 不超过 ’ ·

�

�� “ 以上 � 不超过 �
· ”

� 不超过 �
·

�

�
�

在有水流的进水口

由于鱼奋力顶水
，
因此拦网或拦栅的规格应比静水条件下小一些

。
其计算方法是 �按

静水条件的方法计算出拦鱼设备的规格�但计算拦栅栅距时应改用鲤鱼颅宽的 ��呢可信

限下限�
，

然后再除以
“
穿拦系数

” 。 “
穿拦系数

”
为�

拦网的穿拦系数

拦栅的穿拦系数

� 鱼种的最大周长

被鱼穿过的网 目长度 � �

� 鱼种的颅宽

被鱼穿过的栅距

通过实验观察
，

在东湖一些进水口处 �如茶叶港
，

水果湖桥头��图 ������年 �月份

链鱼的穿拦系数在拦网为 �
�

�
，

拦栅为 �
�

�
。

按上法计算
，

投放 �寸的鳞鱼种
，

拦网网 目不应大于 �
�

�厘米
，

拦栅栅距不应大于 �
�

�

厘米 �投放 �寸鱼种
，
网 目不应大于 �

�

�厘米
，

栅距不应大于 �
�

�厘米
。

当前
，

东湖养殖场已兴建永久性拦鱼设备 �处
。

除按上述要求确定栅距外
，

在条件允

许的地方提高拦鱼设备基底 �俗称
“
海底

”
�的高度

，
以形成水位落差

，

从根本上破坏鱼的

溯水条件
，
如茶叶港的拦鱼设备

。

在不允许形成水位落差的情况下
，

也尽可能提高基底
，
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缩小断面
，

如水果湖桥头的拦鱼设备
。

这样就使逃鱼现象有了很大的改善
。

�四�控制凶猛鱼类
，

减少鱼种损失

在东湖的渔获物中
，
凶猛鱼类所占比重较大

。
如 ����年占渔产量的 �

�

�多�����年占

�
�

�多
。

其中又以蒙古红帕和翘嘴红帕为主
。 ����年捕起的蒙古红拍为 �

�

�万斤
，

最大个

体达 ，斤
，

捕起的翘嘴红帕为 �
�

�万斤
，

最大个体达 �� 斤
。

但多数都是全长 �弓一知 厘米

的个体
。

虽然这几年放湖鱼种的规格比以前有所提高
，

但仍有一部分较小的鱼种
，
易被凶猛鱼

类掠食
。
此外

，
知 厘米以上的蒙古红姑和翘嘴红妇在湖中还有一定的数量

，
有可能伤害

大鱼种
，

必须予以控制
。
为此

，

我们进行了这两种凶猛鱼类的生态调查
，

并采取了相应的

控制措施
。

蒙古红铂于 �月中旬到 �月上旬当水温升至 ��℃ 以上时产卵
。
亲鱼在暴雨后群集

于进水口
，

在黄昏时产卵于岸边的水草或柳树根上
。

据 ����年的调查
，

水果湖和茶叶港

两个进水口一带是产卵场
。

翘嘴红妇则在 �月下旬 �水温 ��一��℃�产卵 。
当天气闷热

，

刮起西南风 �俗称南阳风�时
，

亲鱼即群集于下风处
，

在黄昏时产卵于植物上或靠岸的物

体 �如石块�上
。

据观察
，

郭郑湖湖心亭两侧是较大的产卵场
。

结合以上生态资料
，

我们采取了下列试验性措施以控制这两种鱼类
�

�
�

网捕

根据这两种鱼类生殖时大量群集的特点
，

趁产卵时用大拉网围捕
，
可取得较好的效

果
。

曾一网捕获蒙古红拍 �，��� 多斤 ，

翘嘴红拍 ���多斤
。
在 ����年蒙古红拍生殖期间

共捕获 ��
，
��� 多斤

。
另外

，
根据这两种鱼容易被赶动的特点

，

在秋冬大捕捞季节采用
“
赶

网
”
办法

，

将它们驱集到起网地点进行围捕
，

效果亦好
。

�
�

人工除卵

由于产卵场比较集中
，

产卵后大量卵粒附着在杂草上
，

可用人工捞除
。
我们也曾用棕

搁皮
、

柳树根和水草等做成人工鱼巢
，

诱其产卵
，

然后除去
。

�
�

药物灭卵

����年在翘嘴红妇产卵后
，

曾将生石灰 �斤撒于 �� 米长的产卵岸滩
，

经 斗小时后检

查已有 ��多卵粒变白死亡
。

几年来采取上述措施取得了较好的效果
。
渔获物分析表明这两种鱼的数量和规格已

有所下降
。

蒙古红拍 ����年占渔产量的 �
�

�务
，
����年降至 ���多

，

平均长度从 ��
�

�厘

米下降至 ��
�

�厘米
。

翘嘴红铂数量下降更显著
，

从 ����年占渔获量的 �
�

�多下降到 ���，

年的 ���多
。

�五�实现驱集渔法
，
提高捕捞效率

捕捞是渔业生产的最后一环
，
缺乏有效的捕捞技术就无法取得应有的渔产量

。

由于东湖湖面开阔
，
常年湖水较深

，

湖底障碍物多
，
沿岸护坡较陡

，
单一的大拉网作业

效率不高
。
例如 ����年拉了 �� 次网

，

其中渔获量在 ���斤以下的就有 �� 网
，

有时甚至

是空网
。

三年来
，

根据东湖的具体情况和养殖场现有的捕捞力量
，

我们参照
“
赶

、

拦
、

刺
、

张
”
联

合渔法对捕捞技术进行了改革
。
主要试验了声

、
网驱集渔法 �群众简称

“
赶网

”
�

。
声网驱
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集渔法就是利用机船及其拖曳的铁链所发出的声响同拦网
、

三层刺网相配合
，

使被动渔具

起到主动性效果
，
通过边拦

、

边赶
、

边捕
，

迫使鱼群向预定地区集中
，

最后用大拉网捕捞起

水
。
用这种渔法

，
����年 �月在郭郑湖区捕捞成鱼 �� 万余斤

。
在最后进行围网作业时

，

一网获 �� 万斤
。

同年 �� 月下旬至 �� 月下旬再度在该湖区进行全面驱集
，

渔获量又达 ��

万斤以上
。

实践证明
，

这种渔法无论在总产量或网次产量方面都远远超过东湖以往大拉网作业

的捕捞记录
。
特别能大量捕捞鳗缩等中上层鱼类

。

同时
，

这种渔法不受季节的限制
，

而且

对捕捞帕鱼
、

鳝鱼等凶猛鱼类亦有较好效果
，

从而起到清野除害的作用
。

但是声网驱集渔法还不能有效地解决底层鱼类的捕捞问题
。
为了进一步提高东湖的

渔产量
，

今后还必须找出捕捞底层鱼类的更有效的方法
。

三
、

增产原理的初步分析

从技术角度说
，

东湖渔业增产试验在本质上就是将我国传统的淡水鱼类养殖原理
，

结

合具体情况
，

有的放矢地在浅水湖中进行研究和应用
。

我国是世界上淡水渔业发展最早的国家
，

历代劳动人民在养鱼技术方面有杰出贡献
。

除一贯强调人的因素
，

讲究经营管理外
，

早在唐朝就创造出多品种
“
混养

”
这一科学方法

。

长期以来
，
通过不断改善水体条件和调整养殖种群

，

使水体的利用趋于合理化
，

从而取得

比在纯天然条件下要高得多的渔产量
。

解放后总结出来的八字精养法
，

更为合理利用水

体的基本措施作了具体的归纳
。
从我国的渔业特点可以看出

，

中国水产养殖的科学原理

就是
�
采取综合措施

，

使水体中的饵料资源全面而又合理地转化为渔产品
，

达到持续高产

的目的
。
这个原理可用

“
水体合理放养

”
一词广义地予以概括

。

“
水体合理放养

”
原理虽然普遍适用于各类水体

，

但其技术重点则须视水体条件而有

所不同
。

对于东湖这个万亩以上的湖泊来说
，

三年多来
，
我们主要围绕以下四方面的内容

进行试验和提出技术措施
。
即�

�
�

使放养种群的摄食强度尽可能符合天然饵料的供食能力
。

由于东湖水面宽阔
，
目前尚无条件进行投饵施肥

。
因此

，

较为理想的办法就是设计出

合理的放养种群以适应湖中天然饵料资源本身的生产水平
。
一个合理的放养种群必须基

本上符合这样的要求
，

即它既不妨碍天然饵料维持某一再生产水准
，

又能最大限度地利用

饵料生物的潜能
，

从而提供尽量多的渔产品
。

过去东湖的放养种群不够合理
，

例如草鱼的

放养量偏高
，

严重影响了高等植物的再生产 �而鳞缩的实际存活数量偏低
，

又造成浮游生

物资源的过剩
。
因此

，

使东湖的放养种群逐步地
、

相对地合理是实现增产的关键
。

三年多

来
，

我们采用了经验调整和理论计算相结合的方法
，

对放湖鱼种的数量和比例提出了比较

合乎实际的要求
，
因而使饵料资源较全面

、

合理地转化为渔产品
。

而利用湖汉培育大规格

鱼种的措施则在一定程度上为上述转化提供了物质基础
。

�
�

减少鱼类在放养期间的天然损失

在大面积水体中
，

导致鱼类损失的因素远较池塘等小面积水体为复杂
，
因而其存活率

通常很低
。
一般地说

，

放养初期的损失是严重的
，

这就大大降低了鱼种的有效放养量
，

使

预期的合理种群结构无法实现
。
因此

，

必须抓住损失的主要原因
，
采取相应措施来

“
堵塞



�呼 水 生 生 物 学 集 刊

漏洞
” 。
针对上述原则

，

在东湖的工作中
，

我们除争取投放大规格鱼种外
，

还采取了相应的

措施以遏制凶猛鱼类种群和提高拦鱼效果
，
为放养鱼类的存活创造了较好的条件

。 、

�
�

合理捕捞

对鱼类资源进行合理的捕捞
，

是实现高产稳产的一个重要方面
。
如上所述

，

东湖渔产

量过去是建立在鳗墉大型个体的基础上的
。
要是单纯从鳞墉的个体生长曲线来考虑

，

捕

捞大型个体似乎比捕捞低龄组更为合理
。
然而东湖养殖场近年来的生产实践却否定了这

种假设
。
国内高产稳产湖泊

、

水库的经验也说明� 为了保证新投放的种群有充裕的饵料

基础和生活空间
，
以及提高湖泊

、

水库渔业生产的周转利用率
，

把已达到起水规格的群体

及时捕起来是合理的
。

在这方面
，
东湖由于驱集渔法的应用

，

从 ����年起
，

渔获物已逐年

转向以达到起水规格的低龄组为主体
。
与三年前相比

，

随着捕捞效率的提高
，

渔获物的年

龄结构起了显著的变化
。

这也是三年来增产的机理之一
。

�
�

对投放的鱼种在随后几年的渔产量中所起作用的评价

����年度 �包括 ����年冬和 ����年春�东湖投放的维鱼种为 �
，
���

，
�弓�尾

，
墉鱼种

为 �
，
���

，
��� 尾

，
两者合计 ���

�

�万余尾
，
其中四寸以下的规格占 ��多

。
这批鱼种

，

往后在

当年 �����年�的渔获物中出现的数量是很少的 �鳞 ��
，
��� 尾

，

墉 �，��� 尾�
。

到 ����年

就在鳞
、

缩渔获物的年龄组成中分别占 ��务和 ��
�

�多
，

构成了这一年鳞鱼产量 ���
�

�� 万

斤�的 ���多
，

缩鱼产量 ���
�

丸 万斤�的 ��
�

，�
。
到了 ����年

，

这批鱼种中的鳗
，

在该年

鳗鱼产量 ���
�

��万斤�中还占��
�

�多
，
缩则仅占该年靖鱼产量 ���

�

�� 万斤�的 ��
�

�多
。
这

样看来
，

在 ����年度东湖的放养密度和鱼种规格条件下
，

维墉都是在放湖的次年才在渔

产量中表现出显著的作用
。
继鱼在第三年的产量中还占较大的比例

，

但墉鱼已不占重要

地位了
。
这表明在当前的捕捞技术条件下

，

维缩鱼种在投放的第三年以后
，

残留在湖中的

已是为数不多了
。
����年度

，

随着放湖鱼种规格的提高
，

投放的墉鱼种
，

当年就能长到商

品规格的个体在渔获物中所占的比重显著地高于 ����年
，

这也是与东湖渔获物逐步转向

以低龄组为主体的现象相一致的
。

四
、

下阶段增产试验的设想

东湖虽然实现了初步增产
，

但是
，

要达到高产稳产的目标还必须做大量艰苦
、

细致的

工作
。
今后二年

，

除继续贯彻上述五项技术措施
，

使之不断深人和完善外
，

我们还将着重

开展以下五项增产试验 �

�
�

提高维鱼的放养密度
，

进一步探讨浮游生物的合理利用

三年多来
，

我们根据东湖浮游生物的情况
，

调整了鳗墉的放养比例
，

重点是加大靖鱼

的放养量
，
使水体中的大型浮游生物得到了较好的利用

，

而缩鱼的产量也从 ���� 年的

����� 万斤上升为 ����年的 ��
�

�� 万斤
。
但是

，
对小型浮游生物的利用却不够充分

，

鳝鱼

的产量仍然不高 ����，年为 ��
�

�� 万斤�
。
因此

，
今后的放养重点有必要转移到鳞鱼这方

面来
。

根据目前浮游植物的数量并无下降且有所增长的情况
，
我们准备大幅度提高继的

放养量
，

从 ���，年的亩放 �� 尾左右提高到 �� 尾左右
，

并酌情增放蟾鱼
，

同时开展鳞墉食

性方面的科研工作
，
以分析其增产效果

。

�
�

放养底层鱼类
，

全面利用饵料资源
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当前东湖的放养品种比较单调
，

还没有实现全面利用各类天然饵料的要求
。

底栖无

脊稚动物资源还没有得到充分利用
，

但最突出的则是长期被忽视了的有机碎屑的潜力
。
这

一类资源东湖本身多
，

外来的补给量也大
。
因此

，

创造条件利用这类饵料资源对增加渔产

量有着现实意义
。

为此
，

我们从 ����年起
，

将在东湖大量投放杂食性鱼类 �杂交鲤�和食

碎屑的鱼类 �细鳞斜颇姻�
。
同时

，
研究底层鱼类的生物学

，

了解它们的行为生态
，

探索新

的捕捞方法
，

使底层鱼类在东湖渔业增产上起到应有的作用
。

�
�

重视非放养鱼类
，

加强繁殖保护

由于东湖水草过度利用
，
破坏了鲤

、

鱼即等经济鱼类的产卵条件
，

将来势必影响到它们

的种群数量
，

值得引起重视
。

今后除适当控制草鱼的放养
，

使水草逐步恢复外
，

还要着手

调查湖中鲤
、

鱼即等非放养鱼类种群的变动情况
，

并进行繁殖保护方面的试验研究
。

�
�

提高放养鱼类的存活率

东湖放养鱼类的存活率虽然较之过去有所提高
，

但与国内先进的养鱼湖泊
、

水库相比

毕竟还是相当低的
。
人们知道

，

鱼种放入湖泊
、

水库后
，
只有一部分能继续生存到达成商

品鱼规格
，

这部分鱼的数量与这种鱼的放养数量之间的比例
，
称为存活率

。
实际被渔获的

那部分与放养数量之比
，

称为回捕率
。

存活率与回捕率
，

两者既有区别又有联系� 存活率

高
，
回捕率不一定高

，

但存活率低
，

则回捕率必然低
。
湖泊

、

水库养鱼
，

存活率总是远远低

于池塘养鱼
。

至于存活率的具体估算
，

由于存在着样品的代表性问题
，

所得的结果往往与

实际情况相差很远
，

所以生产上宁愿采取回捕率的计算
。

在捕捞效率 �对某种鱼来说�相

当高的情况下
，

某种鱼的回捕率也就基本上能代表它的存活率了
。

据浙江省的调查
，

几千亩面积的水库
，
回捕率最高可达��多

，
�万亩到 �万亩的水库

，

回捕率从 �
�

�多到 ��
�

�多不等
。

湖泊方面
，
据张幼敏������的资料

，

湖北省黄冈地区五个

中小型湖泊的回捕率都较低
，

通常不超过 ��务
，

个别种类仅百分之几
。

我们对东湖 ����

年度投放的那批鱼种进行了回捕率的统计 �根据年龄鉴定�
，

结果查明维在三年 �����一

�����中的累计回捕率为 �
�

��多 ���
，
��� 尾�

，

缩为 斗
�

��多 ���
，
���尾�

，

草鱼为 �
�

��多

��
，
�儿 尾�

。
虽然 ����年有可能继续捕起一些 ����年度放的鱼

，

但数量将是不多的
，

不可

能从实质上改变上列回捕率的数值
。
鉴于东湖近年来使用的驱集渔法对鳞缩的捕捞效率

相当高
，

那么这样的回捕率就意味着 ����年度的那批鱼种放湖后的存 活 率还是相当低

的
。

为了进一步提高放养的成效
，

需要对存活率低的原因予以应有的重视
。

看来
，
凶猛鱼

的危害在现阶段已不是主要原因
，
计划中拟建而尚未施工的拦鱼设备

，

和进一步提高放湖

鱼种的规格
，

倒是值得引起注意的
。

�
�

加强
“
以青代精

”
的研究

，

解决鱼种的饵料来源问题

在大规格鱼种培育试验中
，

前阶段我们着眼于天然水域面积的利用和水中
“
现成

”
的

饵料生物资源的利用
，

从而解决了鱼池不足的矛盾
，

并在一定程度上节约了精饵料的使

用
。

但是
，

随着放养密度的提高
，

饵料问题就越来越突出了
。

这几年来群众性的科学实

验
，

表明在养鱼种的塘堰或汉子里播种稗草
、

稻谷或绿肥作物
，

是自力更生
、

就地解决饵

料
、

肥料问题的一条很有希望的途径
。

这方面的实验需要加强
，

并在总结经验的基础上进

行推广
，

为解决鱼种饵料来源问题作出贡献
。


