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关键词 鲤形目
,

给亚科
,

系统发育

� �� � � �� � � ���� � ��� ��
� � ,

� � ���� � �  ,

����� � � � �

泊亚科鱼类是鲤形 目
、

鲤科的一个主要类群
,

计 �� 属
、

�� 种
。

分布局限于东亚地区
,

绝大部分属种

产于中国
,

有利于对其开展系统发育研究
。

作者解剖拍亚科 �� 属
、

�� 种及相近亚科 �包括外类群雅罗

鱼亚科【�� �� �� �� � �� 的部分属种� �� 属
、

�� 种鱼类 �名录略�
。

经仔细观察骨骼结构和内外部特征以研

究分析本亚科的系统关系
,

且对其起源及演化作初步探讨
�

� 基本特征

依前人记述�� 一�飞
,

结合本项研究
,

纳亚科基本特征可归结为 � 体扁薄
,

腹部具棱
。

口端位 �亚上位或

上位 �
。

无须�须编例外��� �
。

眼侧位
,

位头部稍前方
�

鳞薄
,

易脱落
,

一般基部无放射肋
�

侧线完全
,

横

贯体侧中轴
,

或于胸鳍上方急速向下弯折
。

背鳍具 � 根不分支鳍条
,

第一根呈小颗粒状
,

嵌于鳍基骨与

第二根鳍条基部之间
,

硬刺或有或无
,

分支鳍条 � 根�臀鳍基长
,

分支鳍条 �一�� 根 �尾鳍深分叉
,

末端

尖
,

通常下叶稍长
。

下咽齿多为 � 行
。

缥 � 室或 � 室
。

复合神经骨上部分叉 �第二
、

三椎体分离�第三椎体副突不发达

或消失 �第四椎体神经棘纤细
。

翼耳骨长且发达
。

围眶骨系小
,

下眶骨覆盖不住眶下肌肉束
。

肩带乌咏

骨粗壮发达
,

与匙骨间的孔较大
。

腹鳍骨分叉浅
,

分叉支的长度不等
,

内侧支呈不同程度的扭转
。

体部

基色银白
,

无斑
。

� 系统关系探讨

以往对于拍亚科在鲤科中所处的分类位置及属间的系统关系等论述颇多
。

其中较具影响的有 �

�� ��  ! �� 增经比较研究络亚科和铂亚科的脑颅
,

提出了两亚科为近缘
,

尤以拍亚科的细编属与奶亚科更

相似
,

属原始型 �编属和飘鱼属为特化型
。

� � � � � �,�详细观察了大鳍鱼 �材� � �� ������� ��� � � � � �� ���� �� �

�� � � 年 � 月 �� 日收到
。
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�� � �� � � � � � � �� � � �� � � � ���的骨骼性状
,

且与南亚
、

东亚的属进行比较
,

将拍亚科分成南亚的 ��� ��� � 群

和东亚的 � �� �� �� 群
。

�乙� � � !∀ �� ‘�分妇亚科为 � 个地理群
,

中国群
、

东南亚群和欧洲群
。

其中只有第

一类才是真正属于拍亚科的类群
�

陈湘舞等��� 认为拍亚科应属于雅罗鱼系的雅罗鱼族
,

与雅罗鱼亚科

近缘
。

�
�

� 特征分析 通过比较研究内外部性状近 �� 项
,

从中遴选出 � 项主要特征
,

并辅部分其他性状进行

综合分析
。

�
�

�
�

� 颐 �� �卜�� �� �� �� 分作两类
,

二室和三室
�

二室缥由前后两室组成
,

一般后室末端圆或略尖
,

间

或缩成指状小突 �三室缥分前
、

中
、

后室
,

通常中室最大
,

前室次之
,

后室最小
,

末端尖
。

从演化发生上展

示出前者的原始性
,

三室缥由二室缥发展形成的
。

可以认为二室缥后室末端的指状小突是三室缥第三

室的雏形
,

三室缥显然是进化性状
,

且为本亚科特有
。

�
�

�
�

� 围眶骨系 �����  � � �� ��� ��� ��� �� 上眶骨 ��� � �� �  ������ � �  �狭长
,

新月形 �鱿属例外� �下眶骨

��� �� � � �� ���� �� � � � � 块
,

以泪骨 �� � �帅
� �� � �  �为最大

,

第五下眶骨短小
,

第二
、

三
、

四下眶骨长形
,

大

小相近
。

依第五下眶骨位置和形态的差异可归两类 � 第一类第五下眶骨紧接于第四块的后缘
,

全部围眶

骨组成眼眶边缘 �另一类第五下眶骨向头后方倾斜
,

位于上眶骨的外侧
,

上眶骨与第四下眶骨直接相联
,

将第五下眶骨排除在外
,

完全不参与眼眶组成
。

第五下眶骨参与眼眶组成是保留原始性状
,

反则为衍生

性状
。

�� �
�

� 腹鳍骨 ���  !∀ � �� �� �� � 为浅分叉型
,

两侧支不等长
,

分叉支的长度绝不超过腹鳍骨整长度的

� � �
。

从其形态差异显示可见 � 一类与雅罗鱼类相似
,

内外侧支基本同形
,

分叉程度相对略深
,

内侧支保

持正常不扭转
,

具近祖共性 �第二类内外侧支不同形
,

分叉甚浅
,

内侧支宽短
,

短于外侧支
,

且显著朝背向

扭转
,

为此性状特化的标志
。

�� � �� 复合神经骨 �� �� �� ��� � �� ��  属于复合神经骨上部分叉型
,

一类上部完全分叉
,

间或有中插

片存在
,

保持雅罗鱼系的基本形态 � 另一类分叉的骨片前部或后部稍愈合
,

也有前后愈合中间分离的
。

分离显现祖征
,

愈合是派生的性状
。

�� �
‘

� 上枕骨峭 �� � �� �� �� ��� �� ��� �� �� �� � 鲤科其他亚科鱼类此性状稳定
,

唯本亚科发生分化
。

一类

上枕骨峙低平
,

微隆起
,

为普通型 � 另一类上枕骨蜻高
,

隆起显著
,

后部上翘
,

为特化型
。

�� � 类群划分 根据分支系统学 ��� �� �� ��� �原理
,

通过对亚科内诸项特征的祖
、

离征分析
,

将东亚地

区的铂亚科鱼类划成 � 个类群
。

�
�

�
�

� 细编群 �� � � � � �� � �� 包括细编属 �尺� �� �
��� �� �

、

白鱼属 �通� � �� ��� ��� �
、

须编属 沙哈 � ����
� �

、

华编属 �� �� �’� �� 
� �

、

依氏鱼属 ���  !∀ � � �� �
、

拟炙属 ��� � ��� �� � � !�∀#∀∃
、

半毅属 (He
m ic ulte rella )

、

蓄属

(He
m ic ulter)

、

飘鱼属 (尸咒udo la u b u e a )
、

似餐属 (TO xab
ram is )

、

海南餐属 (Ha
in ania )等 11属

。

本类群

具以下共同性状 :¹ 缥二室
,

后室末端圆
、

略尖或具有指状小突;º 第五下眶骨连于第四下眶骨的后

缘
,

全部围眶骨参与眼眶组成;» 腹鳍骨分叉相对较深
,

内外侧支几近同形
,

内侧支基本不扭转;¼ 复

合神经骨分叉
,

中插片或有或无
,

部分属其上部出现稍愈合的状况;½ 上枕骨蜻低平
,

不发达
。

研究发

现同类群性状发展的不平衡性
,

进一步显示出更小范围内的亲缘关系
。

分析结果得出前 5 属组成的细

编支和后 6 属的鳌支
。

2. 2. 1

.

1 细编支 (R as bori nus bra nc h) 缥后室末端圆或略尖;第三
、

四下眶骨大小相同;腹鳍骨分叉相

对较深
,

两侧支长度几等
,

内侧支基本不扭转;复合神经骨上部完全分离
,

无中插片;腹棱自腹鳍基部至

肛门;侧线于休前部缓下弯
。

本支细编属保持原始的基本性状;须编与华编两属形态酷似
,

显著区别点

前者口角具小须
,

与后者的特征形成质级差别
,

亦为拍亚科特有;华编属还与依氏鱼属形态相仿
,

但中日

两国大陆较早隔离
,

各自在特定环境中进化发展
,

虽形似而亲缘关系尚难定
,

暂置本支;白鱼属某些性状

例外
,

如复合神经骨具中插片
,

腹鳍骨内侧支显著短于外侧支
.
侧线由胸鳍上方急邃下折等

,

均表明该属

是本支内向另一方向发展的特殊类群
。

2. 2. 1 .2 努支(H em ic ul te r bra nc h) 缥后室末端呈指状小突;第三下眶骨大于第四下眶骨;腹鳍骨分叉

较浅
,

两侧支不等长
,

内侧支稍扭转;复合神经骨分叉
,

具中插片
,

部分属开始愈合;腹棱 自峡部至肛门
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(少数例外);侧线于胸鳍基部上方急速下折
。

其特化程度无疑较细编支明显
,

代表了近裔分支
.
本支拟

鳌属
、

半蛋属的复合神经骨上部分叉
,

具中插片;腹棱自腹鳍基至肛门
,

其他属复合神经骨后部稍愈合或

前后各有部分相联;腹棱自鳃峡部至肛门
。

金属与飘鱼属
,

似娇属与海南长属也各成组合
。

后一组背鳍

硬刺后缘带有细锯齿
,

为演化过程中衍生出的共同性状
。

2

.

2

.

2 拍群(e ulteri ne) 含近红拍属. nc六e即r人ro cuzre
r
)

、

拍属 (e :, z te r
)

、

原拍属 (e uzt
ric人t

hys
)17]

、

妨属

(材绘ale b
~
a)

、

编属 (Pa ra b
~
is) 等 5 属

。

其共 同离征为:¹ 缥三室
,

第三室小
,

末端尖细;º 第五下

眶骨位于第四下眶骨或上眶骨的外侧
,

不参与眼眶组成;» 腹鳍骨分叉浅
,

内侧支变宽
,

显著朝背向扭

转;¼ 复合神经骨分离的上部或前或后各有部分相愈合;¾ 上枕骨晴发达
,

显著上翘
。

依本群内种类的

眼眶骨间相接关系差别及方骨孔 (Q ua dra te fo ra m en )存在情况
,

区分为前 3 属的拍支和后 2属组成的

编支
。

2. 2. 2. 1 拍支 (C ul te r br an ch ) 上眶骨小
,

第五下眶骨位于第四下眶骨后缘的外侧
,

向头后方向倾斜
,

远离上眶骨
,

第四下眶骨与上眶骨相距亦远 ;具有方骨孔
,

其性状与细编群的盆支较近
,

在泊群中处于相

对原始的地位
。

2. 2. 2. 2 编支 (P ar abr a而
5br anc h) 围眶骨系显著特化

,

上眶骨甚大
,

第五下眶骨紧贴上眶骨的外缘
,

第四下眶骨与上眶骨相连或接近
,

方骨孔消失等
,

是拍亚科中最进步的一支
。

2. 1 3 近鱿群 (A nchi 血
ni orine ) 是分布于东南亚地区近似拍亚科鱼类的特殊类群

。

迄今在中国境内

仅乒现大鳍鱼属和罗碧鱼属 (Pa ra la ub
uca )各一种

,

它们既具有某些拍亚科的特征
,

又存在与娇亚科相

近的性状
。

大鳍鱼翘首
、

大口
、

胸鳍与体轴持明显角度
、

背鳍位后
,

与臀鳍几相对
,

不仅外形特别
,

且具翼

方骨孔(M et aP te ry go id 一q ua d ra te fe ne
st r
a)

,

后两特征与络亚科共有
。

相比之下
,

罗碧鱼外形一般
,

然而

其背鳍位置较后
、

围眶骨系发达
,

第五下眶骨紧靠上眶骨等性状也与绍亚科相近
。

根据特征结合地理分

布
,

显然与东亚种类的关系相趋较远
。

由于南亚对比材料的缺乏
,

造成对其系统关系等问题难以确定
,

鉴于它们均具某些与绍亚科相近的性状
,

暂划归本范畴内的特殊群—
“

近幼群
” .

妇群 Cu
ltri n e 编支P

ara bra mi
s b raneh

拍支 }

C ulte r branch

盆支

H en” c u lte r

‘u二oqs
目已

髓骡界

二巨二
.;细编支

Ra sbo rin u s bra neh

近络群 An
ehid aniorine (?

编属 尸ara b
r“阴自

纺属 材电
a
lob
~

原拍属 cu ltr ich
thys

·

拍属 cu l
ter

近红卿属 A nch ery th

~
Ite
r

海南鳌属 万d加an 故

似断属 To
xabr“胡”

飘鱼属 尸‘翻面如
“
加ca

鳌属 He
月. c 别

lte
r

半鳌属 石陀”讹“
Ite re 如

拟鳌属 尸‘亡u
do

h
e n . c u

lte
r

依氏鱼属 Ish 彻
u必

华编属 5切必r口珍‘

须编属 P ogob
~

白鱼属 Anabaril勿s

细编属 尺“右口r如us

罗碧鱼属 P ara la ubuea

大鳍鱼属 材
口亡
ro rk ir ic h t

h)
叨

图 1 拍亚科鱼类进化分支图

F ig
.
l C ladogram of C ultri na e fi shes

.

上列类群(图 1)
,

细编群保留较多祖征
,

为本亚科的原始类群
。

下属两支中的细编支具所有拍亚科
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典型原始性状;盆支虽也属原始型
,

有的性状已开始转化
,

故较前一支进化
。

拍群是具较多共同离征的进化类群
.
下含的拍支与原始类群的盆支关系相近

,

编支以其自身的特

化性状展示出在亚科中最进化的地位
。

近鳃群为系统分析上的暂置类群
,

留待 日后获更多相关材料
,

继续深人对比研究后再行探讨
.

3 起源
、

演化和地理分布

拍亚科与鲤科其他亚科鱼类同时起源于渐新世后期喜马拉雅造山运动及新第三纪晚期全球性气温

下降之后
.
随西部青藏高原隆起

,

地面抬升
,

东部地区地势下沉而育成大面积冲积平原
。

江河水位受东

亚季风影响
,

产生显著的季节变化
,

并逐渐形成长江中下游大江湖泊交错贯通的特殊生境
。

而由适应于

该地质年代环境和气候条件的原始雅罗鱼类等逐步演化发展
,

衍生出妇亚科等东亚特有的淡水鱼类

群18]
.

拍亚科鱼类为典型的适应东亚地区江河湖泊中生活的类群
。

迄今已知约 18 属
,

中国占 17 属
,

其中

华编属
、

须编属
、

白鱼属
、

半鳌属
、

海南盆属和近红妇属等为特有属;盆属
、

拍属
、

原拍属
、

舫属和编属等为

广布属
。

地理分布除西部青藏高原外
,

几乎遍及国内各主要水系;地理区划属东洋区和全北区混合地带

的东部平原小区
、

西部山地小区
、

西南小区和华南小区
。

东部平原小区聚集了本亚科的多数属种;近红

拍属分布限于西部山地小区;白鱼属是西南小区特有属;细编属和海南蓄属为华南小区特有;北方水系

的分布主干是广布性的常见属种;至于云南西双版纳发现的大鳍鱼
、

罗碧鱼显然是南亚地理类群向中国

南方延续的属种
。

境外分布的有越南
、

朝鲜
、

俄罗斯和日本【卜
, 2 1等毗邻国家

。

前三国分布的种类均各与中国南北方相

同;日本国依氏鱼属为境外分布唯一特有属
。

第三纪晚期前
,

中国东部江河平原区和华南部分地区与 日

本国土相连
,

处于同一纬度
,

环境与气候相仿
,

当时部分适宜于此环境条件下生存的原始拍亚科鱼类扩

布至 日本
。

至上新世后期 日本海形成
,

产生不可逾越的地理隔离
,

从而阻止了以后发展形成种类的再进

人
。

早期已人内的原始拍类受 日本地理环境变迁的影响
,

逐渐演化成适应环境相对稳定的深水型湖泊

中生活的种类
,

即现今留存于 日本的依氏鱼属鱼类
。
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