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鲤鱼和螂鱼的脾胜中都没有小梁
,

其红髓和白髓是混合的
。

脾胜中都有椭圆休
,

其末端向

脾髓开放
。

脾髓的纤维网眼中缺乏血管壁
,

椭圆体毛细血管中的血液可直接流人脾髓网状结

缔组织的腔隙中
。

腹腔注射墨汁的螂鱼
, � 小时后即可在椭圆体的巨噬细胞中看到碳粒的积累

,

可见脾脏的

过滤作用主要在椭圆体中进行
。

在注射墨汁的螂鱼脾脏中
,

黑色素巨噬细胞中心比未经注射

鱼的脾脏明显
,

且数量增多
,

它和哺乳动物淋巴结和脾脏中的生发中心结构和功能都不相同
。

关于哺乳动物脾脏的显微结构和亚显微结构已研究得比较清楚了
,

但在鱼类方面的

资料还不多
。

鱼类和哺乳类的脾脏在显微结构上有很大的差别
〔���

。

例如哺乳动物的脾脏

主要由白髓和红髓二部分组。
‘

�
,

白裁提密集的淋巴组织
,

包括动脉周围的淋巴鞘和脾小

结
,

脾小结中也有生发中心
。

可是鱼类没有淋巴结
,

但有淋巴髓样组织 �� � ���
一

�� ��
。记

����  ! �
。

鱼类的淋巴髓样组织不仅能产生淋巴细胞
,

而且也产生红细胞 �� 。

不同种鱼的脾脏
,

除了形状和大小各不相同外
,

它们的显微结构也有很大的差别
「�’� ��

。

例如好鳍 ���� 。 。�� 。�
,

白髓相当发达
。

狼妒 ��
口�� , ��� �� �

,

白髓形成小结
。

板鳃类

和肺鱼也都有淋巴鞘
。

可是真骨鱼类的脾脏大多缺乏脾小结
,
在这种脾脏中白髓和红髓

是混在一起的
。
由此可见鱼类脾脏的结构是相当复杂的

,

而且还有不少地方有待进一步

探讨
。

本研究的 目的在于通过鲤鱼和螂鱼脾脏的组织结构和亚显微结构的观察 � 了解下列

这些问题 � �� �鲤鱼和螂鱼的脾脏中有没有小梁 � ���白髓和红髓的分布情况怎样 � �� �脾

脏中有没有椭圆体
,

以及椭 圆体的结构和功能怎样 � �� �黑色素巨噬细胞的结构和功能 �

�分脾髓的结构 � �� �血液在脾脏中的循环途径
。

材 料 和 方 法

�
,

实验用的鱼系 �� �� 年和 �邓� 年春季捕自南京水产研究所的渔塘� 鲤鱼每尾重 � 斤

左右
,

卿鱼每尾重半斤左右
。
捕起后

,

在实验室中饲养 �一� 天
,

解剖
,

取出脾脏
,

切成 � 毫

串
本文承陈纳逊教授审阅并提出宝贵的意见

,
特此致谢

。
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米见方的小块
,

用 �� 咖 液固定
,

二 甲苯透明
,

石蜡包粤
,

切成 �一夕微米的薄片
。

一部分

切片用 � � �� 正�� 氏苏木精和曙红染色
,

另一部分用 �翅�� � 氏液染色石

螂鱼中的‘部分注射碳的胶体悬液岛打
。

胶体悬液用鳌汁和等量的燕馏水稀释而成
。

注射前煮沸灭菌
,

冷却后用注射器在鱼的腹侧肛门前 �
,

厘米处
,

向腹腔缓慢地注人 � 毫升

的稀释墨汁
。

然后放回水中饲养
,

随后隔 � 、 ,
、 � 斗和 铭 小时

,

每次取出一部分鱼解剖
,

切

取脾脏
。

制片和染色的方法同前
。

由于组织中墨汁的碳粒和黑色素难以区分
,

所以在注射墨汁的材料中
,

切片在染色以

前
,

先用 �� 并 �容积比�的 玩� 脱色 �� 小时
,

待色素漂净以后再进行染色
。

部分的材料作连续切片
,

便于观察脾脏中血管的分布
。

制备超薄切片的方法
�
未注射墨汁的鲤鱼和螂鱼

,

以及注射墨汁的娜鱼
,

脾脏自鱼体

中取出后
,

立即浸在以磷酸盐缓冲液配制的 哪
��  的 �并 戊二醛溶液中

,

切成 � 毫米见

方的组织小块
,

然后以同样的溶液�� 外戊二醛溶液�固定 � 小时
,

再以 �� �� � 的 �外 饿

酸液固定 � 小时
,

脱水
,

以 � ��� � �� 包埋
。

在 ��  切片机上切成超薄切片
,

在 �� 山��

�� �� � � � 型号的电镜下观察并照相
。

结 果 和 讨 论

脾脏是真骨鱼类中唯一的淋巴结状器官�� 
,

呈暗红色带状
,

位于前肠前部背面山
,

鲤
、

卿脾脏的表面有薄层的被膜覆盖
,

被膜由单层扁平上皮细胞和薄层结缔组织组成
,

被膜的

薄层结缔组织向髓质内延伸
,

形成极薄的隔膜
,

把碑脏分隔成许多不规则的小叶
。

隔膜

中没有肌纤维
,

也不像哺乳动物的脾脏那样形成粗大的结缔组织小梁伸人脾组织内
。

被

膜中的结缔组织伸人小叶内部
,

彼此连结构成脾脏的支架
。

网眼中网络着红细胞
、

淋巴细

胞
、

巨噬细胞
、

成血细胞以及其他的细胞
。

在脾脏的被膜外通常可以看到大量的胰组织紧贴在被膜上。 胰组织甚至可沿着血管

一直伸展到脾脏内部的小叶间结缔组织中
,

但决不进人小叶内
。

鲤鱼和螂鱼的脾脏具有相似的组织结构
。
其主要成分为椭圆体

‘

���� �� 
。记�

,

脾髓和黑

色素巨噬细胞中心
。

椭圆体是具有厚壁的毛细血管
,

是由脾小动脉分枝来的
。

椭圆体的中央有一由脾小

动脉分枝来的毛细血管通过
。

毛细血管壁只是一层扁平的内皮细胞
。

毛细血管的管腔狭

小
,

最小的毛细血管仅可容纳一个红细胞通过
。

内皮细胞外通常为一列巨噬细胞所包围
。

巨噬细胞的周围为一层较厚的纤维膜
。

作者在椭圆体周围的壁上没有看到和脾髓相通的

孔道
,

这和前人的报道
『��
是不一致的

。
「

脾循环是开放型的系统
。

进人脾脏的动脉和静脉紧靠在一起是互相平行的
。

脾小动

脉在脾髓内分枝
,

分成�一斗枝具有厚壁的毛细血管
,

它们开放到脾髓的腔隙中�图� � � �
,

它

相当于哺乳动物脾脏中的笔毛动脉 �
�

�

�二�� ����  的分枝
,

即鞘毛细血管
,

亦即 ��� �� 

��� �� ����
,
所谓的椭圆体

。

因为椭圆体的末端是开放的
,

所以椭圆体毛细血管中的血液可

直接流人脾髓网状结缔组织的腔隙中
。

观察连续切片
,

可看到腔隙往往与小静脉血管壁

紧靠
,

有的腔隙可直接和血管壁沟通
,

且这种现象较多
。

我们认为
,

血液可能由腔隙汇流
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到小静脉中
,

最后汇集成静脉
,

自脾脏通出
。

由于椭圆体中央毛细血管的 口径很小
,

所以

所有的红细胞最后必须通过这些狭窄的孔道
。

在椭圆体巨噬细胞的胞质内
,

含有巨大的晶体 �图 �� �力
。

这种晶体可能是被吞噬人

细胞内的红细胞碎片的降解产物
—

血铁黄素 ���
�� 记��  ! � 的结晶

。

螂鱼注射墨汁后
,

墨汁中的碳粒在注射 � 小时内就可在椭 圆体的巨噬细胞中 出现
。

注射 � � 小时后
,

碳粒已大部分为椭圆体中的巨噬细胞所吞噬
,

大量碳粒累积在这些细胞

中
。

此外
,

在脾髓的网状间隙中的巨噬细胞内
,

偶尔也可看到少量被吞噬的碳粒
。

在注射墨汁的螂鱼脾脏的超薄切片中
,

用电镜观察
,

在椭圆体的巨噬细胞胞质中
,

除

了可以看到大量呈圆形的碳粒外
,

还存在一些较大的球形颗粒
,

它们呈片状结构
,

可能相

当于后溶酶体或残体 �图版 � � �� 图版 � � ��
。

脾髓并不密集成淋巴组织
,

其红髓和白髓是混合的
,

脾髓中的腔隙 ��� �� �� �是由嗜银

性纤维组成的
,

但缺乏血管壁
。

腔隙中除了可以看到红细胞
,

、

淋巴细胞和巨噬细胞外
,

其

他血细胞在切片的标本上不易分辨
。

但如果把新鲜的脾切开
,

把切面在载玻片上制成厚的

涂片
,

用 � 吨�� 氏染色液染色
,

便可清楚地区分出红细胞
,

淋巴细胞
,

血栓细胞
,

巨噬细胞

成血细胞及中性
,

嗜酸和嗜碱粒细胞
,

但其中以红细胞
,

淋巴细胞和血栓细胞为最多
,

以嗜

碱和嗜酸粒细胞为最少 �但比循环血液中要多得多�
。

成血细胞体积较大
,

呈圆形或椭圆

形
,

核大
,

有丰富的染色质
。

核的周围有着色很深的嗜碱性胞质
,

呈深蓝色
,

易于和淋巴细

胞和血栓细胞相区分
。

黑色素巨噬细胞中心通常都分布在脾髓中
。

它们是一些黑色素巨噬细胞的集团
,

位

于椭圆体和血管的附近‘黑色素巨噬细胞中心
,

在未注射墨汁的鲤鱼和细鱼脾组织中
,

这

一结构的细胞比较分散
,

周围间或可以看到有薄层的纤维和脾髓分开
。

但黑色素巨噬细

胞中心在注射墨汁的螂鱼脾中特别明显 �图版 � � � �
。

数量较多
。

最初在细胞集团的周围

出现薄层的纤维膜
,

其后逐渐为结缔组织细胞所包裹
。

开始时只有 � 层扁平的细胞
,

其后

增加到 �一斗层
。

里面是成层排列的疏松纤维
。

中央是一些退化的细胞
,

细胞的边缘模

糊
,

有些细胞中核已消失
。

有些学者认为黑色素巨噬细胞中心的细胞是从椭圆体迁徙来

的
,

而且认为它们可能是原始的生发中心比�,�� 目。

过去学者们描述的黑色素巨噬细
,

胞中心并没有特殊的周边层闭
,

而我们在注射墨汁

的娜鱼脾中可见到的黑素巨噬细胞中心
,

周围为扁平的细胞所包裹
,

而且在这一集团中心

的细胞有分解
、

退化的趋势
。

此外
,

在它的内部也没有发现任何细胞分裂增殖的现象
,

因

此它和哺乳动物淋巴结和脾脏中的生发中心显然不同
,

所以从形态上看来
,

这一结构并没

有生发的作用
。

恰恰相反
,

一些细胞却在这里崩溃
、

分解
。

至于包围在这些细胞周围的纤

维和细胞层
,

似乎有防止其分解产物向周围扩散的作用
。

综上所述
,

可知鲤鱼和螂鱼脾脏的功能和哺乳动物脾脏的功能相似��, �� 
,

即 � ��� 造

血 � �� �破坏血细胞 � ��� 防御反应
。

此外可能还有贮藏红细胞的作用
。

这最后一种作用

至少在板鳃类是明显的��� 
。
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结 论

��� 鲤鱼和螂鱼的脾脏中都有椭圆体
。

从椭圆体的结构和功能上看来
,

鱼类脾脏中

的椭圆体相当于哺乳动物脾脏中的鞘毛细血管
。

�� � 我们在这两种鱼的脾脏中清楚地看到椭圆体的末端是向脾髓开放的
。

因此
,

从

椭圆体毛细血管流 出的血液可直接渗人脾髓中
。

�习 螂鱼和鲤鱼一样脾脏中没有小梁
。

在脾小动脉和小静脉的周围没有淋巴鞘 �白

髓�
。

就是说在这两种鱼类的脾脏中红髓和白髓是混合的
,

二者没有明显分界
。

�劝 注射墨汁到螂鱼的腹腔中
, � 小时后在椭圆体的巨噬细胞中已可见到有 碳粒的

积累
。

此外
,

在脾髓的巨噬细胞中
,

虽然有时也可看到有碳粒被吞噬
,

但数量极少
。

由此

可见
,

脾脏的过滤作用
,

主要在椭圆体中进行
。

��� 在注射墨汁的螂鱼脾脏中
,

黑色素巨噬细胞中心比未经注射鱼的脾脏明显
,

且数

量增多
,

常位于椭圆体和血管的附近
,

它们是层状的球形体
,

周围包着一到数层扁平的细

胞
,

里面是成层排列的纤维
,

中央是一些轮廓模糊的细胞
,

且有些细胞的核已退化消失
。

因此
,

它和哺乳动物淋巴结和脾脏中的生发中心结构和功能都不相同
。

��� 鲤鱼和螂鱼脾髓的纤维网眼中缺乏血管壁
,

因此只能称它为腔隙
,
在这两种鱼的

脾髓腔隙中含有大量的红细胞
,

淋巴细胞和血栓细胞
。

此外尚有数量较少的巨噬细胞
,

三

种有粒的血细胞以及成血细胞
。

脾脏中的成血细胞可能产生淋巴细胞和其他血细胞
。

因

此鲤鱼和螂鱼的脾脏
,

不仅有破坏血细胞的作用
,

而且可能是产生血细胞的场所
。
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