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提 要

鉴定刀鱿年龄的方法很多
。

本文以鳞片为主
,

对照耳石
、

胸鳍鳍条等方面的材料
,

做了比

较全面的研究
。

发现它们都有明显的年龄标志
,

但各有优缺点
。

其中以鳞片取材最容易
,

观察

最方便
,

缺点是年轮标志比较复杂
,

有时还有副轮和幼轮等
。

再生鳞也比较多
。

刀脐鱼苗和幼鱼在生长过程中
,

体长增加较快
,
至 �� 月份

,

幼鱼最大个体可达 � �� 毫米左

右
。

成鱼体长增加速度逐渐减慢
,
最大个休只 � �� 毫米

。

但随着年龄的变化
,

其休重却有显著

增加
。

刀鱿鳞片的生长和体长的增加基本上成正比关系
。

刀跻寿命不长
,

一般只有 斗一 � 冬龄
,

最大个体不超过 � 冬龄
。

前 言

刀鱿 ��
� ���口 。� �� � � , �

� � � � � 。� � � � �� � 是长江中
、

下游重要的涸游鱼类之一
,

年产量很

高
‘�

,
, 〕�

� � � �一 �� � � 年
,

我们曾与沿江有关水产单位及科研部门 协作
,

对长江流域刀跻资源

状况
,

做了比较全面的调查
,

取得了不少第一手资料
,

编写了专集
‘’。

但从我国的跻属鱼类

全面情况来看
,

还有许多问题需要进一步调查研究 �� 。

如跻属鱼类的分类
、

地理分布
、

生

活习性
、

年龄和生长
、

繁殖生物学
、

徊游时要求的条件等
。

因此
,

我们一直没有中断这项研

究工作
,

争取把我国鳍属鱼类中主要问题逐一搞清楚
,

为有关部门提供科学依据
,

为发展

我国渔业生产贡献一点力量
。

关于刀娇 的年龄和生长
,

是研究刀鳍的重要内容之一
,

与制定捕捞规格
、

保护条例等

有密切关系
。

在这方面
,

国内外还没有人做过比较全面的研究
。

为此
,

我们以鳞片为主
,

对

照耳石
、

胸鳍鳍条
、

推体等方面的材料做了一些研究
,

并试图探索其生长规律
。

材 料 和 方 法

五年来
,

我们在长江流域及附近海域采集了万尾以上的标本 �包括鱼苗
、

幼鱼和成

鱼�
。

按地点分
,

下起长江口 及附近海域
、

沿江各地
、

通江河道及附属湖泊
,

直至洞庭湖一

带 �按时间分
,

除在渔汛期大量采集外
,

还进行了定时定点采集
,

如在崇明岛
、

六合县划子

�� 专集 由湖北 省长江水产研究所负责印刷
。
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口
、

当涂县姑溪河等地
,

都收集了不少周年的材料
。

为研究长江流域刀娇的年龄和生长
,

提供了丰富的标本
。

�
�

鳞片 刀鳞鳞片 由于分布区域的不同
,

其形态和结构等常有差异
,

因此
,

我们共分

� 个区域取样 �图 � �
,

每一区自前向后
,

取鳞片 �一�� 枚
。

如该位置的鳞片已脱落
,

则取

其上
、

下相邻的鳞片来代替
。

鳞片用清水洗刷干净
,

夹在两块载玻片之间保存
。

图 � 刀娇鱼体 的分区 � 工

—
� � 区 �示取鳞片的部位�

从春到冬陆续取材
,

体长在 朽一�� � 毫米之间
。

典型的鳞片多采 自 � 区和 �� 区
。

用

投影放大的方法观察
。

�
�

耳石
、

胸鳍鳍条和椎体 耳石均采自新鲜标本
。

供鉴定年龄用的
,

为内耳中较大的

一块
。

打开口 腔
,

捣碎鼓泡
,

用尖头镊取出
。

再用清水洗刷干净
。

浸在甘油里透明
,

�一 � 小

时后
,

放在解剖镜下观察
。

把胸鳍鳍条从鳍的基部剪下
,

去掉游离的

鳍丝
,

取鳍条根部的一段为材料 �图 � �
。

用滑

动切片机横 叨
,

经过脱水处理或烘干�烘干法优

点
�
年轮比较清晰 �

,

再用加拿大树胶封藏
。

在

显微镜下或用显微摄影机拍成照片放大观察
。

鳍条上年轮清晰程度和切面角度有密 切 关 系
,

应十分注意
。

椎体为椎骨的主要组成部分
,

一 般取脊柱

前部的第 �一 �� 枚为材料
。

清 除 其周 围 的 肌

肉
,

浸人 �一 � � 的苛性钠溶液中煮沸 数 分钟
,

进行脱脂
。

然后
,

取出用清水洗净
,

剔除残余的

肌肉和附属的骨骼
,

只保留完整的椎体
。

用龙

胆紫溶液染色 � 分钟
,

再用清水冲洗 �一 �分钟
,

置于载玻片上
,

放在解�� 镜下观察
。

�
�

供研究生长用 的材料 刀鳞成鱼 出水即

死
,

鱼苗和幼鱼更为嫩弱
,

很难养活供长期观察
。

因此
,

只能定时定点采集大量标本进行分析
,

推

算其生长情况
。

经过年龄
、

体长等测定的成鱼

取材部位�

�

鳍条放大
,

示主枝

和副枝的横断面

图 � 刀鳍的胸鳍鳍条�示取材部位�

标本达 干 千余尾
,

其中供抽样深人研究的有 夕�� 尾
。

鱼苗和幼鱼则进行连续采集和测量
,

从鱼苗出现时起
,

至幼鱼全部降河入海止
。

每年 � 次
,

共进行 � 次
。
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年 龄 的 鉴 定

我们主要以鳞片作鉴定刀结年龄的依据
,

故对其结构和形态等做了比较详细的观察
。

�
�

鳞片的结构 刀鳍的鳞片属圆鳞
,

薄而透明
,

表面被有一层表皮粘膜
,

粘膜里含有

颗粒状的反光体
,

排列比较整齐
。

由于光线照射的角度不同
,

可以看到红
、

蓝
、

紫
、

黄
、

橙等

各种色彩
。

故刚刚出水的刀鳞
,

在闪闪发光的银白色的鱼体上
,

常常呈现多种鲜艳的色

彩
。

典型的鳞片近似圆形
,

分前 区
、

后区和侧区 �图 � �
。

前区指向头部
,

着生在真皮的鳞

囊里
,

但比较浅
,

极易脱落
。

其上可见许多轮纹
,

依次形成逐年的生长年带
。

一般有一条

辐射沟
,

自中
了

合达中部边缘
。

后区游离
,

指向尾部
,

由于两侧鳞片的覆盖
,

裸露部分只有全

鳞的四分之一左右
。

其上可见许多网状沟
,

呈不规则的网眼状
。

鉴定年龄时
,

只能根据前

区轮纹形成的年轮来判断
,

而后区的网状沟在生长过程中
,

网眼数目虽有增加
,

但无明显

的标志可供鉴别用
。

图 � 典型的刀鳞鳞片�投影放大图像�

鳞片上的轮纹排列基本上是有规律的
。

主要特点
�

�� 轮纹之间的距离无显著的疏密

区别 � �� �在辐射沟两侧的轮纹
,

不互相连接而是断裂的
,

排列比较整齐
。

在辐射沟之间的

轮纹
,

多为断裂短纹
,

排列比较乱 � �� � 侧区的轮纹比较乱
,

和前一年的生长年带轮纹常呈

切割现象
。

�
�

体鳞的形态 刀跻的鳞片可分体鳞和棱鳞两种
。

棱鳞同鉴定年龄的关系不大
,

这

里只讲体鳞
。

体鳞形状多变
,

常见的呈圆形
、

近似圆形
、

扁圆形等 �图 � �
,

此外
,

还有腋鳞及形形色

色的变形鳞
。

有的变形鳞不仅形态发生变化
,

其轮纹也产生剧烈扭曲的现象
。
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各区鳞片特点如下
� �� � � 区的鳞片

,

大小和形状很不整齐
,

沿头部后缘和背部分布

的鳞片
,

变形鳞特别多 � �� � �
、

�
、

�� 区的鳞片比较大而整齐
,

多呈圆形
、

近似圆形
、

扁圆

形等
,

一般只有一条辐射沟
,

变形鳞较少 � �� �� 区和前 � 区近似
,

变化不大
,

但辐射沟数 目

较多
,

常达 �一 � 条
,

成为认识本区鳞片的重要标志 � �� � �� 区的鳞片 自前向后逐渐变小
,

形态变化也比较大
,

辐射沟显著增多
,

多的可达 �� 余条 �图 �
、

表 � �
。

在这 � 个区域的鳞片上都有同样数目的年轮
,

各种变形鳞上也有
,

均可供鉴定年龄

用
。

由于捕捞
、

运输等原因
,

� 和 � 区的鳞片常易脱落
,

取材比较困难
。

其他几区的鳞片

则较少脱落
。

综上所述
,

我们认为在鉴定刀跻年龄时
,

以 � 和 � 区及其附近的鳞片较为

理想
。

刀脐体鳞易于脱落
,

再生鳞比较多
。

其特点是中央部分平滑
,

无轮纹
,

常有不规则的

隆起
,

辐射沟多而短
,

不能供作鉴定年龄用
。

�
�

年轮
‘, 刀鳞的年轮除少数外

,

都比较明显
,

易于识别
。

但年轮标志变化较多
,

又常

有副轮
、

幼轮等干扰
,

有时需要反复观察
,

仔细分析
,

并参照耳石等材料
,

才能做出正确的

判断
。

关于刀娇的年轮特征可归纳成 � 种现象
�

�� 相邻的两个生长年带之间的轮纹呈切割现象 �图 �� 图版 �� � �
。

这种鳞片不论

在辐射沟附近
、

辐射沟的两侧和侧区
,

均可看到次年的轮纹和前一年的轮纹呈切割现象
,

年轮分明
。

�� � 相邻的两个生长年带之间的轮纹既有切割现象
,

又有破碎纹�图版 �� � �
。

这种鳞

片在辐射沟附近的轮纹呈切割现象
,

在辐射沟的两侧和侧区有破碎纹
,

年轮分明
。

�� � 刚形成的生长年带为破碎纹 �图版 �� � �
。

这种鳞片在形成次年的生长年带时
,

首先出现几环破碎纹
,

年轮十分清楚
,

用放大镜观察即能鉴定 出该鱼的年龄
。

�� � 刚形成的生长年带破碎纹多
,

出现一较宽的破碎纹带 �图版 �� � �
。

这种鳞片在

形成次年的生长年带时
,

首先出现许多环破碎纹
,

间距较宽
,

然后才出现普通的轮纹
,

因此

年轮非常清楚
。

朝着光线用肉眼观察就能鉴定出该鱼的年龄
。

�� � 破碎纹和轮纹切割现象在相邻的两个生长年带交错排列�图版 � � � 。 � �
。

这种鳞

片在辐射沟一带为破碎纹
,

在辐射沟的两侧轮纹呈切割现象
,

到 了侧区又出现明显的破碎

纹
。

观察这种鳞片年轮时
,

可着重以辐射沟和侧区的破碎纹为标志
。

�� � 相邻的两个生长年带轮纹切割现象不明显
,

又无破碎纹 �图版 � � � , � �
。

这种鳞

片年轮十分模糊
,

鉴定该鱼年龄时比较困难
,

需要多取一些鳞片观察
,

或对照耳石等其他

材料
,

才能鉴定出该鱼的年龄
。

�
�

副轮和幼轮

��� 副轮 常常出现在一个生长年带内
,

其特点是轮纹曲折
、

断裂
、

排列不规则
,

似乎

是两个生长年带之间的界限�图版 �� � � �
,

但它和年轮有显著区别
。

副轮不呈连续的半圆

形
,

只从侧区延伸到辐射沟附近
,

而年轮多呈连续的半圆形
。

�� 关于鱼类鳞片上的年轮划分方法并无统一标准
。

我们暂 用
“

年轮是前一年的生长年带和次年的生长年带两者

之间的分界线
”的这一定义

。

也有人把整个生长年带称为年轮的
� ’, 。
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�� � 幼轮 在某些刀鳞鳞片的第一个生长年带上
,

有时会出现幼轮
,

但这不是普遍存

在的现象
。

幼轮近似年轮
。

比副轮难区别
。

其特点是破碎纹少
,

轮纹切割现象不明显 �图

版 � � �。�
。

鉴别这种鳞片时
,

应和其他鳞片及耳石等做对照
,

才能得出比较正确的结果
。

�
�

鳞片在生长过程中的变化 根据观察
,

刀鳞鱼苗体长在 �� 毫米左右时
,

即开始出现

体鳞和棱鳞
,

至 �� 毫米左右时
,

全部鳞片已基本形成
。

鳞片在生长过程中变化很大
。

在

幼鱼阶段
,

鳞径
、

轮纹数
、

网状沟等变化比较有规律
,

随着体长的生长
,

都逐渐增加
,

只有辐

射沟由多变少�图 � �
。

到了成鱼以后
,

除年轮随年龄而增加外
,

其他如鳞径
、

轮纹数等都

出现参差不齐的现象
。

因此
,

在用鳞片鉴定刀跻年龄时只能根据年轮数来判断
,

其他的变

化都不能用来做依据
。

八瀚计小

�

图 多 刀鳞幼鱼的鳞片在生长过程中的变化 ��一� 示体长 � �一 ��� 毫米不同个体的鳞片�

�
�

新轮纹的出现 刀脐鳞片上开始 出现新轮纹和形成一个新的生长年带延续的时间

很
一

长
。
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新轮纹 出现 的标志主要是在旧年轮的边缘出现切割轮纹
、

破碎纹等
。

开始 时 只 有
�

�一� 环
,

随着时间的推移逐渐增多�图 � �
。

一个生长年带的轮纹一般在 �� 一 �� 环之间
,

年带间距在 �
�

�� 一 �
�

�� 毫米之间
,

幅度比较大
。

这和刀鱿在该年的生长状况有关
。

表 � 刀鱿鳞片新轮纹 出现的时 间

时时 间间 采 集 地 点点 性 别别 性 腺 分 期期 冬 龄龄 新 增 生 的 部 分分

���月�������������������������������������
从从从从从从从边缘至年轮轮 轮纹数�个���
的的的的的的的距离�毫米�����

����� 崇明岛岛 甲
、

占占 ���� �
,

斗斗 ��� ���

����� 崇明岛岛 色色 �� ��� ��� �
�

���� ���

划划划子 口口 ��� ����� ��� ��� ���

划划划子 口口 罕罕 ����� ���       

!!!!! 当 涂涂 名名 11111 222 000 000

彭彭彭 泽泽 ??? IVVV 牛牛 0
.
0 333 222

55555 划子 口口 古古 IVVV 222 0
.
4000 2000

丹丹丹阳湖湖 ??? IV一VVV 555 000 000

万万万万万万福闸闸 甲甲 11111 333 0
.
0666 444

6666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666 划划划 子口口 己己 IV 一VVV 333 0
。

1
888

1 000

邵邵邵伯湖湖 ??? IV 一VVV 444 0
.
0555 666

丹丹丹丹丹丹阳湖湖 古古 VVV 333 0
.
1444 888

7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
芜芜芜 湖湖 甲甲 IVVV 444 0

.
6000 2 888

崇崇崇崇崇崇明岛岛 ??? IVVV 333 0
.
2 222 888

8888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888

川川川 沙沙 甲甲 V III 222 0
.
8111 4999

99999 波阳湖湖 甲甲 V III 333 0 2222 777

波波波阳湖湖 古古 V III 斗斗 0
.
0 999 666

111 000 波阳湖湖 台台 V III 444 0
.
斗222 l 999

洞洞洞庭湖湖 古古 V III 333 0
.2 111 夕夕

111lll 当 涂涂 台台 V III 333 0
.
1斗斗 888

当当当 涂涂 罕罕 V III 222 0
.
5444 2999

lll222 舟 山山 台台 V III 333 0
。

1 222
888

舟舟舟 山山 罕罕 恢复 1111 lll 0
.
9 222 5000

从表 2 可以看出新轮纹 出现的时间最早在 3 月份
,

一直延续到 12 月份
。

在 8 月份开

始看到有的个体已基本上形成了新的生长年带
,

其轮纹数为 49
,

年带 间 距 为 0
.
81 毫米

。

但形成新生长年带的主要时间
,

多在刀跻上溯产卵至降河回海的前后
。

无夏轮和冬轮之

分
。

以性腺变化为标准
,

进入m 期以后
,

有的即开始出现新轮纹
,

进入 IV 一vi 期的鱼
。

除个
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别的外
,

普遍出现新轮纹
。

广义的说
,

刀鳞的年轮就是生殖轮
。

如果更确切一点
,

还是叫

做生殖徊游轮为好
,

因为刀跻的年轮主要是在生殖徊游过程中先后形成的
‘

)o

为了检查用鳞片鉴定刀鳞 年 龄 的可 靠程度
,

我 们 又 用耳 石等做 了 一 些 对 照 研

究t
61。

耳石呈瓜子形
,

其长轴与鱼体纵轴平行
。

有两个角
,

一高一低
,

低的为前上角
,

高的为

前下角
。

中心部分为核
,

隆起呈丘状
,

周缘有短棘 (图 6)
。

每一个生长年带由明带和暗带

组成
。

前下角

前上

核一卜, 图 7 刀站胸鳍鳍条主枝的横切面(示年轮)

图 6 刀鳞的耳石结构和年轮 图 8 刀脐推休的纵切面(示年轮)

鳍条属角质结构
,

外面包有一层透明的角质膜
。

每一个鳍条由两根组成
,

一粗一细
,

粗的叫做主枝
,

细的叫做副枝
。

主枝和副枝内侧各有一条沟
,

因此它们的横断面呈半圆形

(图 2
.
7)

。

在鳍条横断面上
,

不论主枝和副枝都能看到年轮
。

每一个生长年带由暗带和明

带组成
。

暗带色较深
。

有色素纤维
。

其上常见横纹 ;明带透明
,

色较淡
。

椎体呈圆柱形
。

骨化程度较差
,

仍保留有残余的脊索
,

属两凹型
。

推体两端有同心圆
,

每一圈即为一个年轮(图 s) 闭
。

耳石
、

胸鳍鳍条和椎体均无副轮和幼轮
,

是鉴定刀娇年龄可靠的依据
。

用这三种方法

鉴定年龄和用鳞片鉴定年龄所取得的结果比较
,

在同一条鱼体上是一致的
,

很少有出人的

现象
。

说明用鳞片鉴定刀娇的年龄是可靠的
。

现把对照组的部分材料列入表 3
:

1) 根据近年来的调查资料
,

刀脐产卵时 要求的条件不严格
,

在长江中
、

下游它的产卵场分布较广;其产卵时间持

续得很 长
,

从 4 月下旬起直至 10 月份
,

都可采到产卵的亲鱼和鱼苗
。

和在鳞片上所看到的复杂现象是 一致

的 〔‘1 0
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表 3 刀鱿鳞片
、

耳石
、

脚鳍鳍条
、

椎体年龄鉴定 结果 的比较
*

编 号 体长(毫米) } 体重(克) 别 I 鳞 片 耳 石 胸鳍鳍条 推 体

崇 夕5 一3 2 4

涂 74一 4 2 0

万 夕4 一石1 9

宁 76一 4 1 0

洞 73一 1 0 2

丹 75一5 2 8 1 1

巧。
{

:
}

:

!

:

1

,

{

* 年龄计算都以冬龄 为标准
。

刀 鱿 的 生 长

刀鱿在生长过程中
,

不论鱼苗
、

幼鱼和成鱼变化都比较大
,

其中有不少问题值得深入

研究
。

1

.

鱼苗和幼鱼 鱼苗和幼鱼生长速度比较快
。

据推算
,

每天平均长 1 毫米左右
,

如果

是 4 月下旬孵化的鱼苗
,

至 11 月份其体长可达 200 毫米左右
。

因此
,

在下游采到的鱼苗

和幼鱼
,

只要根据其体长即可推算其孵化时间
,

可为找寻刀鳞的产卵场提供线索
。

姑溪河

和菜子湖的鱼苗和幼鱼的生长情况见表 4
。

表 4 刀鱿鱼苗和幼鱼 的生长速度

时 间 距卵孵化的天数 最大体长(毫米) 最大体长(毫米)

73 年 4 月下句

5 月下旬

6 月下旬

7 月下旬

8 月下旬

9 月下旬

10 月下旬

11 月上旬

卵在丹阳湖
一石臼湖孵化

距卵孵化的天数

卵在湖内孵化

90 天士

120 天士

15 0 天士

180 天士

190 天士

74年 4 月下旬

5 月30日

6 月21日

7 月2 日

7 月15日

3 5天士

57天士

68天士

82天士

‘7 ,

} } {

* 姑溪河是丹阳湖
一石臼湖通江的河道

,

在渔汛期刀跻经此上溯人湖产卵
,

孵化 出的鱼苗常常要在湖内生长一段

时间
,

然后分批降河
。

因此
,

到 6 月份以后
,

才能在河道里陆续采到标本
。

在姑溪河采到的标本
,

以最大的个体为准
,

每月推算结果
: 7 、 8 两个月的材料

,

每天

生长速度略大于 1 毫米; 9一11 月三个月的材料
,

每天生长速度几乎为 1毫米
。

在菜子湖

里采到的标本
,

由于河道上有闸门
,

每年渔汛期启闭闸门时间都有记录可查
,

因此刀鱿在

湖内产卵的时间比较明确
,

每月推算结果
,

每天生长速度几乎为 1 毫米
。

2

.

成鱼 成鱼生长速度差异很大
,

同龄鱼之间不论体长或体重都有一定幅度的变化
。
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抽样检查的 765 尾成鱼标本
,

其生长情况的比较见表 5
。

表 5 刀 鱿成鱼生长情 况的比较

二了l…三应下鱼三巨蛋狱选不
一一

一

上一一卜一宜亘兰生一1一二全二一1一一里二兰一}
一一上生一

一一立一一)一竺士三一卜一
-
三上兰匕一

一

】一兰宜兰一{一 上竺一一

一一一互一一卜止竺全皿一卜一二兰三竺
一一{一兰上竺一一}

一

一止兰三兰一
一

一
一二一一一{一竺二兰一1一竺全生一{一翌兰竺一卜

-竺竺l皿一
”

【
“3 0一3 75

}
‘5 0 一川 } 276一340

}
“o一 ‘

竺
_

从表 5 中可以看出刀鱿在生长过程中的基本规律
:

(1) 1一:冬龄鱼
,

雄性体长和体重幅度一般大于雌性
,

繁最大值也比雌性大
。

(
2

)
4 冬龄鱼的体长和体重

,

已达到最大生长限度
。

体长最大可达 410 毫米
,

体重最

重可达 360 克
。

这一龄鱼雌性略大于雄性
。

(
3

)
5 冬龄鱼的体长和体重都比 4 冬龄鱼小

,

尾数也很少
,

在 765 尾中只有 12 尾 (7

?
、

5 占)
,

占总数 1
.
6多

。

说明刀脐寿命一般为 斗冬龄
,

能活到 5 冬龄的只是少数个体
。

在

表 5 中
,

还可以看出 5 冬龄鱼不论体长或体重
,

都显著地小于 4 冬龄鱼
。

这可能和当前渔

业生产捕捞强度有关
,

保存下来的只是一些残存个体而已
。

此外
,

经过年龄鉴定的 400。余尾的成鱼标本中
。

只发现 1尾 6 冬龄鱼
。

总而言之
,

刀

鱿寿命不长
,

最长的也只能越过 6 个冬季
。

(
4
) 以雌鱼为准

,

1 冬龄鱼最大体长为 22 8 毫米
,

最大体重为 35 克; 4 冬龄鱼最大体

长为 410 毫米
,

最大体重为 36 0 克
。

两者比较
,

它们在生长过程中
,

体长只增加 1
.
8 倍

,

而

体重却增加了 10
.
3 倍之多

。

说明刀娇在成鱼阶段
,

随年龄变化
,

其体长虽有增加
,

但主要

是增加体重
。
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在五年中
,

根据渔汛期测定的材料
,

每年鱼群组成都有变动
。

如
,

1 9 7 3 年和 1974 年

以 3一4 冬龄鱼为主 ; 1975 年以 2一3 冬龄鱼为主
,

个体偏小; 1976 年和 1977 年又以 3一4

冬龄鱼为主
。

3

.

鳞片的生长和体长的关系 不少种类的鱼
,

鳞片的生长和体长的增长
,

常成正比的

关系
,

可按李安 (E
.
Le

。
) 公式 Ln 一 丛

·

L 逆算鱼体过去的生长情况
。

R

根据刀娇抽样统计结果 (从 。龄起至 5冬龄止)
,

鳞片的生长和体长的增加虽有较大

幅度的变化
,

但仍成正比关系
,

比例常数(K )波动很小(表 6)
。

因此
,

我们认为可以参考李

安公式逆算
,

研究刀跻历年生长情况
。

结 论

(l) 刀鱿的鳞片不论形态和结构
,

变化都比较大
,

常见的多呈圆形
、

扁圆形等
。

轮纹

排列无疏密之别
。

年轮标志主要由切割轮纹和破碎纹等构成
。

每年新轮纹 出现的时间延

续得很长
,

从 3 月份起至 12 月份止
。

再生鳞比较多
。

(
2
) 从年龄鉴定效果来看

,

用鳞片
、

耳石
、

胸鳍鳍条和稚体等为材料
,

各有优缺点
。

如

鳍条反映年龄情况虽然清楚
,

但操作比较复杂
,

所切部位不容易达到理想程度;耳石和推

体反映年龄情况比较清楚
、

准确
,

操作也比较简便
,

可供鉴定年龄时做对照 ;鳞片取材方

便
,

容易观察
,

是平时鉴定年龄最简便的方法
。

但由于常出现副轮
、

幼轮
、

再生鳞等
,

有时

需要多取几片反复观察
,

才能做出正确的判断
。

(
3
) 鱼苗和幼鱼的生长速度较快

,

每天平均长 1毫米左右
。

同龄成鱼生长速度幅度

差异较大
。

到 了 3 冬龄以后
,

即显著地缓慢下来
。

根据刀鳞生长规律按照年龄制定捕捞

规格
、

提出保护条例比较困难
,

因此
,

我们建议参照 目前渔业生产情况
,

用体长做标准
,

多

捕 300 毫米以上的成鱼
,

既符合捕大留小
、

提高质量的原则
,

又可保证有一定数量的亲鱼

进入产卵场产卵
,

使资源不致衰竭
。

刀娇鳞片生长速度和体长的增长基本上成正比关系
。

’

其寿命不长
,

一般只有 4一5冬

龄
,

最大不超过 6 冬龄
。
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袁传穿等
: 刀鳞 的年龄和生长 图版 I

刀 斯鳞片 柑邻 的 两个生长年带轮纹排列 的不 同 类型

相邻的两个生 长年带轮纹呈切割现象

相邻的两个生 长年带轮纹既有切割现象又具破碎纹

相邻的两个生 长年带轮纹以破碎纹为 仁

相邻的两个生 民年带具宽的破碎纹带

图图图图



袁传必等
: 刀鳞的年龄和生长

图版 H

刀鱿鳞片相邻 的两个生长年带轮纹排列的不 同类型 及鳞 片上 的副轮和幼轮

一6

一 8

相 郊的两个生 长年 带破碎纹和 叨割轮纹交错排列的现象 (弓
.
辐射沟及具附近的轮乡斌

:

目

侃婴牛皇裂匕露撼羲
切割现象不明: 又、破碎纹 (7

·

辐
、

及少笼附近‘向轮。 : ”

t

;

同一鳞片的侧区 部分、

刀鳍鳞片上的副轮

刀鱼齐鳞 片上的幼轮

图[YT图图


