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摘要 研究了长江中游嘉鱼至新滩 口江段瓦氏黄颗鱼 的繁殖生物学
�

性腺发育可分为 � 个时

期
�

�
一

� 月性成熟系数较高
,

为繁殖季节
�

雌
、

雄鱼的肥满度和脂肪系数在繁殖前和繁殖后各出

现 � 个峰值
,

繁殖期出现最小值
�

绝对繁殖力为 � � ��
一

� �  ��� 粒 �
,

平均 � ��� 土 � �  �� 粒 � �相对繁

殖力为 � �
一

��� 粒 �
,

平均 �� 士 ��� 粒 �
�

绝对繁殖力与体长
、

体重和年龄呈显著的正相关
,

其中体

重与绝对繁殖力的关系最密切
�

群体性 比接近 � � �
�

属一次性产卵类型
�

两性最小性成熟年龄

均为 � 龄
�

为补充群体占优势的繁殖群体
�

关键词 瓦氏黄颗鱼
,

繁殖生物学

瓦氏黄颗鱼 〔�� �� �� �� � ��
�
�� �� �� � �� !∀ �� ��� �� 〕是 长江流域一种重要 的经济鱼类

�

因其肉嫩味美而深受人们的喜爱
,

具有良好的养殖前景
�

迄今为止有关该种类生物学方面

的研究
,

局限于长江上游的干
、

支流 中〔
’
一

� �
,

中游水域仅有零 星的记载 �
”〕

�

作者根据 �� � �
�

� � � � 年在长江中游嘉鱼至新滩口 江段采集的瓦氏黄颗鱼
,

对其繁殖生物学进行研究
,

以

丰富贴形 目鱼类的基础资料和为 日益广泛开展的养殖业提供借鉴
�

材料与方法

研究材料采自长江中游嘉鱼至新滩 口江段 的三层流刺网
、

网断�迷魂阵 �和滚钩的渔

获物 中
�

� � � � 年 �� 月至 �� � � 年 � 月每月采样一次
,

周年共采集标本 �� � � 尾
,

其中 ��� 尾

用于繁殖生物学研究
�

每尾标本在新鲜状态下进行常规生物学测量
�

体长为吻端至尾鳍基部的长度 �精确至

�� � �
,

体重和 去内脏体重 用 电子 天平称 量 �精确至 �
�

�� �
,

性 腺用戮 子称重 �精确 至

�
�

� � � �
�

每尾标本解剖后
,

取脊椎骨作为主要年龄鉴定材料
�

参照 �
�认�� � � �和我国其它学

者关于硬骨鱼性腺发育分期标准〔�
一

川
,

将性腺发育分为 � 个时期
�

取 �
一

� 期卵巢的前
、

中
、

后部约 � �
,

统计其中开始沉积卵黄的卵粒数 以计算繁殖力
�

剥离并称量脏周脂肪以研究

月旨肪系数的周年变化
�

分别用 � �� �� 和 �� �� �� ��� 应用软件进行数据计算和相关
、

回归分析
�

成熟系数
、

肥满

度
、

脂肪系数和繁殖力的计算公式分别为
�

成熟系数 � 性腺重 �� �� 去 内脏体重 �� � � �� �
,

肥满度 二 去内脏体重 �� �� 体长�� � �立方 � �� “
,

脂肪系数 二脂肪重 �� �� 去内脏体重 �� � �
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�� �
,

绝对繁殖力 � 每克卵巢卵粒数 � 卵巢重 �� �
,

相对繁殖力 二绝对繁殖力 �体重�� �
�

� 结果

�
�

� 性成熟周期

性成熟系数的周年变化 雌鱼性成熟系数 � 月份开始增大
,

�
一

� 月的成熟系数较

高
,

� 月份达到最大值
�

雄鱼的性成熟系数 � 月份开始增大
,

� 月份达到最大值
,

而在 �
一

��

月份又出现第二个峰值
,

略低于第一个峰值�图 � �
�

�
一

� 都能够采集到性腺发育至 �
一

� 期

的雌
、

雄 鱼个体
,

其中性成熟标本所 占的 比例分别为 ��
�

�� �
,

��
�

�� �
,

��
�

�� �
,

和

��
�

� � �
,

因此
,

瓦氏黄颗鱼的繁殖期为 �
一

� 月
,

繁殖盛期为 �
一

� 月
�
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图 � 瓦氏黄颗鱼雌
、

雄鱼性成熟系数的周年变化

�� �
�

� ��
��� � �� �飞

� � � �即
� �� � �� � � � �� �� � �� � �  � �

�

加认�� ��

么�
�

� 卵径分布 根据 �� � � 粒沉积卵黄卵粒 的统计结果
,

瓦氏黄颗鱼卵径分布范围为

�
�

�
一

�
�

� � �
,

其平均值为 �
�

� 士 �
,

�� �
,

卵径分布呈单峰形 �图 ��
�

� � �

� � �

� � �

� � �

�� �

�
�
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�

二 �� �� � ����� �

图 � 瓦氏黄颖鱼的卵径分布
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微动己��
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�
�

� 脂肪系数与肥满度

雌
、

雄鱼各月的脂肪系数存在显著性差异 � 早
�
� 二 �

�

��
,

� �  
�

�� � 舍
�
� 二 �

,

��
,

� �

�
�

��  
�

均在 � 月份开始升高
,

� 月份达到周年内第一个峰值
,

之后逐渐下降
,

� 月份 出现最

小值
,

�
一

� 月份又逐渐升高
,

至 �� 月份达到全年第二个峰值
�

此后逐渐下降 � 图 � �
�

雌
、

雄鱼的肥满度各月之间存在显著性差异 � 早
� � 二 �

�

��
,

� � �
�

�� � 含
�
� � �

�

��
,

� �
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�
�

��  
�

雌鱼的肥满度 � 月份和 � 月份各有 � 个峰值
,

�
一

� 月和 � �
一

� 月两个阶段的值较

小
�

雄鱼肥满度的峰值分别出现在 � 月和 �� 月
,

均较雌鱼滞后一个月
�

雄鱼为 �
一

� 月的值

较小�图 � �
�
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图 3 瓦氏黄到〕鱼脂肪系数的;I 几变化
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图 4 瓦 氏黄颖鱼肥满度的逐月变化
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.
3 繁殖群体结构

2
.
3
.
1 性比 性腺发育至 11 期及 11 期以上的 941 尾标本中

,

雌鱼 479 尾
,

雄鱼 462 尾
,

雌
:
雄 二 1

.

04
: 1 (扩

=0.3074 p> 0
.
05 )
.
11期 一

111 期性腺的 809 尾标本 中
,

雌鱼 406 尾
,

雄鱼

40 3 尾
,

雌 “
雄 二 1

.
01

: 1
(x
2 二 0

.
0 0 4 9 p > 0

.
0 5)

.

性成熟的 132 尾标本中
,

雌鱼 73 尾
,

雄鱼

59 尾
,

雌
:
雄 二 1

.

26
: 1 (扩

二 1
.
4 9 6 2 p > 0

.
0 5)

.

逐月雌
、

雄鱼的比例
,

虽然有一些变化
,

但差

异不显著(扩
二
19
.

50
p > 0

·

0
5)

·

2

.

3

.

2 性成熟最小年龄与最小个体 雌鱼最小性成熟个体体长为 13 3m m
,

体重 25
.
39,

成熟系数 5
.
65 %

,

W 期卵巢
.
雄鱼最小性成熟个体体长 161 m m

,

体重 57
.
19 ,

成熟系数

3
.
76% ,

V 期精巢
.
雌

、

雄鱼均为 2 龄
,

为 7 月份采到的标本
.

2
.
3
.
3 年龄组成 性成熟始于 2 龄

.
2 龄个体中

,

性成熟的占 39
.
13 %

,

3 龄个体中
,

性成

熟的占 87
.
88 %

,

4 龄及以上的个体全部达到性成熟(表 1)
.
在性成熟的个体中

,

2 龄个体

占 39
.
70 % ,

3 龄占 42
.
65 %

,

4 龄及以上的占 17
.
65 %

.
由此可见

,

瓦氏黄颗鱼是以低龄个

体占优势的繁殖群体
.
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表 1 瓦氏黄颐鱼产卵群体的组成

T ab
.
1 Co m 凶

sitio n of sP毛L
wn

i
n g s t

oc k
o
f P

.

年龄

age

标本数

Num ber of sP ec im en

性成熟个体数

M ature

性成熟个体百分比

Pereentag e

1 45 0 0
.
00

2 69 27 39
.
13

3 33 29 87
.
88

4 10 10 100 00

5
‘

2 2 1 0 0

.

0 0

合计 T
otal 159 68

2
.
4 繁殖力

2
.
4
.
1 绝对繁殖力和相对繁殖力 54 尾性腺发育至 W

、

V 期的标本中
,

绝对繁殖力在

1055一9 6 7 5 (eg g )之间
,

平均值为 772 5 士 4 C}9 3 ( eg g八nd
.
)
.
相 对繁殖 力在 23

一

8 8 (

e
g g

/
9

.

b
o
d
y w

e
i g h

t
)

,

平均值为 55 士 16 (
eg g / 9

.
b o d y w eig h t)

.

表 2 瓦氏黄甄鱼各龄的繁殖力

T ab
.
2 F eeundity in different ages of P

.
孤ehelli

年龄

A ge

标本数

Nlllllbe r of

绝对繁殖力

A bso lut e fe
.互u n

d i
ty

(
e g以i

n.生
.
)

相对繁殖力

R elative feeundity

(egg/9
.
b xly w eig ht)

范围 R
ange

1088一 1 0 0 5 4

4 0 2 6

一

1 4 7 6 4

5 1 3 7

一

1
4

9 9 6

1 0 1 0 5

一

1 9 6 7 5

平均 M
ean 范围 R

ange 平均 M ean

�、�00
72

�j气口
444 9 0 3 2 3

一

7 9

9()
5 2

3 0

一

8 8

2

,J

1 0 2 1 7

1 4 8 9 0

2 8

一

8 5

3 2

一

5 3

刀2372

表 3 瓦氏黄颐鱼不同体长
、

体重的繁殖力

T ab
.
3 T he fec undity in v

ano
us lx 减』y le ng th an d 】x x ly w eig h t o f P

体长

Ik城 Iy L
e
ng

t
h

( m m )

体重

且记y w
e
ig h

(g )

绝对繁殖力

八Lb so l
u te F e eu ndi ty

(
eg g / i

n d
.
)

相对繁殖力

R ela tive F eeun di
ty

(e既/9
.
b 沉}y w ei g h t )

范围

R ange

130
一

1
4
9

1 5 0

一

1 6 9

1 7 0

一

1 8 9

1 9 0

一

2 0 9
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M 印n
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一
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R an ge
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2
7

2

2 1 8

.

8 0

2 3 9

.

1 7

2 6 4

.
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.
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.
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.
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.
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2
.
4
.
2 绝对繁殖 力与年龄

、

休长和休重的关系 绝对繁殖力随年龄
、

体长和体重的增长

呈增大的趋势(表 2
、

3
)

.

绝对繁殖力 (F) 与体长 (L) 呈幂 函数正相关
,

相关方程 为
:F 二

0
.

04
L 2

·

”‘
(产二 o

.

52
p < 0

.

05 )
,

相关关系显著 ;与体重(w )和年龄 (Y
r)也呈显著的正相关

关系
,

相关方程分别为
:F = 一 3 3 5 8

.
2 2 + r l l

.
7 9 w

一 o
.
1 6 w

2
( r2

= o
.
s s p < 0

.
0 5 )

,

F
= -

4 7 4 3

.

0 3 + 5 7 2 6

.

2 2 Y
r 一 4 一8

.
3 2 Y r2 ( r2 = 0

.
3 8 p < 0

.
0 5 )

2
.
4
.
4 相对繁殖 力与体长和年龄 的关系 在体长小于 18 9 m m 时

,

随体长的增长而增加 ;

体长在 189
一

2 2 9 m m 之间
,

保持稳定;当体长大于 229 m m 时
,

随体长的增加而下降
,

在 269
-

289 体长组 内
,

标本仅有 1尾
,

没有随体长变化增加或减小的趋势(图 5 )
.
与年龄的关系

中
,

2

,

3 龄相对繁殖力逐渐增大
,

4

、

5 龄 以后则呈下降趋势
.
因未能采到 5 龄以上的个体

而无法说明更高龄个体相对繁殖力的变化趋势 (图 6)
.
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图 6 瓦氏黄颗鱼相对繁殖力随年龄增加变化的特 征

Fig
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.
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z

3 讨论

3
.
1 雌雄鱼性成熟系数的周年变化特征及产卵类型

瓦氏黄颖鱼的性腺发育呈现 出明显 的周期性
.
3
一

4 月份性成熟系数逐渐升高
,

5

一

6 月

达到最大值
,

7 月份以后又逐渐下降
.
但雌

、

雄鱼的变化特征不同
:
雌鱼仅在 4

一

7 月有一个

峰值
,

而雄鱼除了 4
一

7 月有一个峰值此之外
,

在 10 月份还有一个较小的峰值
.
这种现象在

其它鱼类繁殖生物学研究的文献中尚未见到报道
,

对此
,

杨家云认为
,

雄鱼在越冬前有排
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精现象
,

以减少能量消耗[21
.
然而

,

这种现象是在对种群中不同个体解剖后所发现的
,

由

于种群内不同的雄鱼个体处于不同的内部和外部环境条件中
,

造成了性腺发育的不同步
,

从而形成了该物种独有的特征
.
显然

,

就已有的资料 尚不能给这种现象以合理的解释
,

因

此
,

需要进行深入的研究以提供充足的依据
.

许多学者依据卵径分布
、

成熟系数的周年变化和卵巢中卵母细胞的发育是否同步以

确定鱼类的产卵类型 〔7
,

”
,

’2
一

, “〕
,

作者沿用这一方法
,

根据卵径分布和成熟系数周年变化特

征证实
,

瓦氏黄颗鱼不存在分批产卵类型中的多峰型的特征
,

在组织学切片中
,

3

,

4

,

5 期

卵巢内卵母细胞的发育基本同步
,

因此
,

瓦氏爵颗鱼应为一次性产卵类型
,

这与杨家云 〔”

对嘉陵江瓦 氏黄颗鱼的研究结果一致
.

3
.
2 性腺发育与脂肪系数和肥满度的变化

研究结果表明
,

性成熟系数与脂肪系数和肥满度 的周年变化有相反的趋势
.
在繁殖季

节 4
一

7 月
,

即性成熟系数较高的月份
,

脂肪系数和肥满度处于最小值
,

而繁殖前的 3 月份

和繁殖期之后的 9
一

10 月份其值较大
,

这反映了一年中随着性腺发育
,

营养物质有积累和

消耗的过程
.
6 月份的最小值可能是 由于繁殖活动的能量消耗导致体内作为能量储备的

脂肪的数量的减少
.
进入冬季以后 (12

一

1 月份 )
,

则可能是由于食物保障度和水温降低
,

摄

食逐渐减少
,

消耗体内积累的营养物质以维持正常的生命活动
,

从而使脂肪系数和肥满度

下降
.
3 月份的峰值是由于随着水温的升高

,

摄食活动加强
,

使体内营养物质积累增加造

成的
.
10 月份的峰值是因繁殖活动结束后

,

随着营养物质的不断积累
,

脂肪系数和肥满度

又逐渐增高
.
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