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摘要
�

通过对鲤科鱼类 �� 个个体所代表的 �� 个种的随机扩增
,

作者得到了大量有系统发育

信息 的 � � � 多态片段
。

通过 �� �� � ��� 程序将 � � � 的多态片段转换成遗传距离 �� � � 一 �
,

� � �� � � � � � � � � ��
。

该遗传距离的矩阵经 � � ��  ! 软件包中的 从�� ���
�
�� ��� � � � 附�程

序处理后
,

生成了低等鲤科鱼类代表属种的分支系统图
。

从该系统图可 以看出
�
� � �� 分析方

法在鲤科鱼类的系 统发育研究中有 一定的局 限性
,

它 比较适合于 亚科内属间系统发育的研

究
。

结果显示好亚科并不是一个单元类群
,

其中的马 口鱼类和细螂类各 自形成单元群
,

但这两

个类群间的关系并 不直接联系
。

在分析结果 中
,

分布于东亚的雅罗鱼亚科鱼类比鳃亚科鱼类

更原始
。
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鲤科鱼类是一个较大的淡水鱼类类群
,

广泛分布于欧亚大陆
、

非洲和北美
。

在南美
、

澳

洲和南极没有分布
。

该类群生物多样性最大的地区在东亚和东南亚
。

其分类
、

系统发育研

究是长期困绕鱼类学界的问题
。

有关鲤科鱼类亚科的划分一直没有在系统发育上得到论

证
。

因为缺乏 自在离征
,

人们在鲤科鱼类亚科划分时只是把共 同离征较为明显的类群划为

一个亚科
,

而那些离征不明显的类群
、

属
、

种则被放人雅罗鱼亚科和妍亚科
。

所以
,

雅罗鱼亚

科和妍亚科的系统发育研究对整个鲤科鱼类系统发育的研究有重要的意义
。

一些学者常把

雅罗鱼亚科和妍亚科鱼类看作较为原始的鲤科鱼类
,

陈湘类等‘”通过骨骼形态的比较
,

在接

受现有亚科作为单系类群的基础上对鲤科科下分类和系统关系进行 了研究
。

其实
,

低等鲤

科鱼类是一个模糊的概念
,

并未在分类学和系统学上有一个 明确的定义
。

本文旨在运用

� � �� 方法对低等鲤科鱼类的系统发育加以研究
。

探讨雅罗鱼亚科和妍亚科的单系性及系

统发育关系
。

一般认为 � �  � 仅适用于较低分类单元的研究
,

但也有作者使用 � � �� 的方

法对较高的分类单元进行了研究
。

� � � � �� 
�〕等用 �� 个引物对 �� 个花生野生种基因组

,

何

舜平等 �� 运用 � �  � 的方法对五种鲤科鱼类进行的分析都说明了 � � �� 分析在较高分类单

元 �鲤科同一亚科中的属间�研究中与形态特征分析的结果也是相一致的
。
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用 � � �� ��� � 软件将 � � � 所产生的条带矩阵转换成遗传距离矩阵 �� � � 一 ��
。

以

� 值
,
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。
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2. 3 系统发育

根据分支图解 2
,

可以看出
:
l) 妍亚科的所有属并未形成单系类群

;该类群中的马 口鱼
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类与鲤亚科
、

姻亚科
、

野鳗亚科
、

把亚科
、

鳅蛇亚科 和峋亚科的代表种类形成单元群
,

该单

元群然后才和妍亚科的其余种类形成一对姊妹群
,

也就是说妍亚科 的 2 个类群各 自形成

一个单元群
,

但它们并未形成姊妹群
,

而是中间插人 了鲤科 中一些亚科的代表性种类
。

2)

雅 罗鱼 亚科 也未形成单系类群
。

但是
,

当作者将 图 2 所示 系统分 支图输人计算机程序

C O M P O NE N T
,

去掉图中雅罗鱼亚科和妍亚科以外 的属种
,

得到了一个新 的分支系统图

(图 3)
。

其结果显示
:
妍亚科和雅罗鱼亚科都独立形成单元类群

。

妍亚科鱼类由二个单元

群组成
,

马 口鱼类与其余妍亚科鱼类形成了一对姊妹群
。

这一对姊妹群在形态上有明显

的标志
,

马口鱼类的上下领具有相吻合的凹凸结构
,

而细螂类没有这样的结构
。

而其余几

种雅罗鱼则形成另一个单元群
。
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3 讨论

从现有的化石资料证实在第三纪的始新世以前东亚地区就生活有鲤科鱼类
;
陈宜瑜 [7]

通过化石的观察和鉴定认为它们大都属于原始的把类和妍类
,

从而推论出这种以把亚科

和研亚科鱼类为主体的鲤科鱼类区系
,

在老第三纪一直 占有主要地位并可能一直延续到早

上新世
,

上新世以后的一系列重大地质历史事件
,

包括以后的青藏高原的急剧隆升
,

都对原

始鲤科鱼类的物种分化产生极大的影响
。

雅罗鱼亚科是鲤科的重要成分
,

其分布状态表明

它具有较强的对寒冷环境的适应能力和较长的演化散布历史
。

从其特征来看
,

也表现出它

是接近研 亚科鱼类的一个原始的类群
;据此推测

,

雅罗鱼亚科鱼类是在全球性气温变冷的

早期就从原始的妍亚科鱼类中派生出来适应寒温带的一个类群
。

所以
,

低等的鲤科鱼类包

括研亚科和雅罗鱼亚科鱼类
。

在基于形态学的鲤科鱼类系统中
,

研亚科是作为一个单元类群对待的
。

其中的马口

鱼类是一个形态上非常相似的类群
,

因其具有共 同离征而被作为一个单元类群
。

而另外

的细螂类并没有多大 的理由放在一个单元群里
。

R A
P

D 分析并没有覆盖所有的低等鲤科

鱼类
,

但所选种类均具有代表性
。

但作为外类群
,

作者将鲤科各亚科的代表性种类都包括

其中
。

在所有外类群都存在 的情况下
,

分支系统图显示妍亚科 的单系并不明显
。

在形态学

系统中
,

妍亚科鱼类
,

作为一个单元群
,

根据其 口部的结构被分 为马 口鱼类和细螂类
。

但
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在 R A P D 分析结果 中
,

研亚科并未形成一个单元类群
,

其中的马 口 鱼类和宽鳍暇与鲤亚

科
、

姻亚科
、

野鳗亚科
、

鱼巴亚科
、

鳅蛇亚科和峋亚科形成一个单元群
。

该单元群又与妍亚科

中的细鲤 类 的所 有 种形 成姊妹 群
。

细螂类 的 5个 属峋 螂 属 (G ob io呷ris )
,

瑶 山 鲤 属

(Ya oshan ieus)
,

细螂属 (净柳
o‘, r is )

,

斑马鱼属 (Br
a c
勺da

nio)和波鱼属 (撇
sbora)形成 了

一个单系群
。

但是 当在上述分支系统图中去掉鲤亚科
、

姻亚科
、

野鳗亚科
、

把亚科
、

鳅蛇亚科和约亚

科的种类后
,

其系统发育关系又趋于正常
。

研亚科中的两大类各 自形成单元群
,

但是它们分

别与鲤科其余各亚科之间的关系从 RA PD 分析中就无从知晓了
。

R A P D 分析作为系统发育

研究的工具有较多成功的例子[8一
‘
0]

。

从此项研究中可以看出
,

R A P D 分析方法在鲤科 的亚

科之间使用是不合适的
,

但作为亚科 内各属之间的亲缘关系研究仍是一个经济
、

快捷 的方

法
。
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