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�南 开 大 学 生 物 系�

提 要

在梭鱼中
,

用电子显微镜能区别出 � �或 � � 种形态的内分泌细胞类型
。

这些细胞与光

学显微镜区分的 � �或 � � 种细胞类型一致
。
促肾上腺激素分泌细胞和催乳素分泌细胞组成

前
一

腺垂体 � 中
一

腺垂体由促性腺激素分泌细胞
、

促生长激素分泌细胞和促甲状腺激素分泌细

胞组成 � 后
一

腺垂体包括 �
� 、

�
�

细胞
。

对每种细胞类型的超微结构特征作了详细描述
,

并与

其他硬骨鱼的相应细胞作了比较讨论
。

不同的硬骨鱼
,

在超微结构方面每种细胞类型是一致

的
。

鳍科鱼类的脑垂体已作了光学和超微结构的研究
,

并对其各种激素分泌细胞也作了

种类和功能的研究
〔� ,。 鱼踏科鱼类与其它硬骨鱼一样

,

分为前
一

腺垂 体
、

中
一

腺垂体
、

后
一

腺

垂体和神经垂体
。

分别产生催乳素
、

促肾上腺皮质激素
、

促生长激素
、

促甲状腺激素和

�一 � 种促性腺激素以及促黑色激素等
。

在梭鱼中虽有一些初步的光学结构研究
� , , , , �� ,

但

也不够完善
,

至于梭鱼垂体的超微结构
,

至今尚无研究报道
。

木文仅就梭鱼垂体的超微结

构作初步的描述和讨论
。

材 料 和 方 法

本次实验共用梭鱼 ���� �� 二 ��� � �� 尾
,

每个垂体分别由中线分为两部分
。

一部分

用作光学显微镜研究
,

一部分用作电子显微镜研究
。

电镜材料用戊二醛和饿酸双重固定
。

在由戊二醛向饿酸转移时
,

将垂体按前
一 、

中
一 、

后
一

腺垂体分别切开
。

因为梭鱼垂体固定后

各区间的界线清晰
,

这样
,

按区间分开就保证了前
一

腺垂 体内只有促肾上腺激素分泌细胞

和催乳素分泌细胞 � 中
一

腺垂体内只有促 甲状腺
、

促生长和促性腺激素分泌细胞 � 后
一

腺垂

体也只有后
一

腺垂体的两类细胞及丰富的神经部分
。

固定后用 � �� 树胶包埋
, �� � 超薄

切片机切为 � �� 一� �� 入
。

经醋酸铀和柠檬酸铅染色
。

用 �� �� �� 电子显微镜观察
、

分析

并进行测量和计算
。

安
二

卜
奋口 果

在前腺垂体邻近神经部有几层细胞
。

细胞多呈长形或椭圆形
。

核位于细胞的一端
,

�

本试验由电镜室崔同昌
、

范廷玉同志协助完成
。

� �  ! 年 斗月 � � 日收到
。
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形状不规则
。

此类细胞经组织化学和光学显微镜研究证明为促肾上腺激素分泌细胞
〔, ,�� 。

这类细胞的细胞质稀疏
,

粗糙
,

内质网多数膨胀成囊状
,

或泡状
。

分泌颗粒稀少
,

颗粒直径

为 �
,

� �� 一�
,

� �� 入
。

线粒体常为膨胀的椭圆形
,

核糖体分散于细胞质各处 �图版 � � � �
。

位于促肾上腺皮质激素分泌细胞之间有丰富的渠系统
,

在主干上有很 多分枝
,

分别通向各

处
,

有的与膜相连
。

在渠的边缘有大的 � 型神经轴突
,

小的 � 型轴突
。

细胞之间还有线粒

体膨大
。

渠系统内充满物质
,

外边有分泌颗粒
,

还有微管 �图版 � � 斗�
。

位于促肾上腺皮质激素分泌细胞的腹侧
,

几乎占据了整个前
一

腺垂体的圆形或椭圆形

细胞
,

经组织化学和光学显微镜证明为催乳素分泌细胞
〔‘,�� 。

该细胞之间紧密相连
,

核一

般位于中央
,

多为圆形或近 圆形
。

细胞质内有许多颗粒
,

多位于细胞近边缘
。

颗粒直径为

�
,

�� �一�
,

�� �入之间
。

粗糙内质网有规律地围绕核
。

高尔基体和线粒体不明显 �图版 � �

� �
。

在此类细胞之间有发达的渠系统
。

沟渠是渠细胞突出的管道
。

渠细胞内有不规则的

分泌颗粒 �图版 � � � �
。

位于催乳素细胞之间还有一种细胞质很浓的间质细胞
,

具有电子

密度很高和 斗个突出角的核
。

细胞质 内有很多空泡
,

在边缘上有高电子密度分泌颗粒
。

该细胞向四周伸出
,

突出于各细胞之间 �图版 � � � �
。

位于垂体中央部分的中
一

腺垂体
,

有很多神经分枝伸人
。

神经纤维之间有许多细小电

子稠密颗粒和带有长形核的间质细胞 �图版 � � � � �
。

与促生长激素细胞相邻并位于神

经分枝附近的一种细胞
,

经组织化学证明为促甲状腺激素分泌细胞 ��,
, ,。 该细胞常为多边

形或长形
。

有大型的常是不规则的核
,

细胞质稀
,

粗糙内质网多膨胀
,

分泌颗粒较小
,

而且

少
,

颗粒直径为 �
,

�� �一 �
,

�� �入
。

线粒体和高尔基器不 明显
。

有很多核糖体分布于细胞

质各处
。

在细胞间也有渠系统�图版 � � � �
。

位于中
一

腺垂体背部邻近促甲状腺激素分泌细胞的一种带有椭圆形的细胞
,

经组织化

学证明为促生长激素分泌细胞 �� �〕。 此类细抱的细胞核不规则
,

有时位于细胞的边缘部

分
,

有明显的核仁
,

粗糙 内质网常在细胞核周围
,

呈环形
。

分泌颗粒丰富
,

颗粒直径为

�
,

�� �一 �
,

�� � 入
。

线粒体少而小
,

有时呈小囊状
。

高尔基器不明显�图版 � � � �
。

促性腺激素分泌细胞位于中
一

腺垂体腹部
,

常与促生长激素分泌细胞交错分布
。

有时

也与促甲状腺激素细胞相邻
。

该细胞多为圆形或椭圆形
。

中央有一圆形或椭圆形的核
,

核仁不明显
。

细胞质内有大小不同的分泌颗粒
,

直径为 �
,

�� �一 �
,

�� � 入
,

粗糙内质网常

呈囊状
,

有的呈空腔
。

在粗糙内质网边缘上常有电子密度高的核糖体
。

线粒体常呈大囊

状
,

内有许多不规则的脊�图版 � � � �
。

在神经分支附近有时出现与上述细胞稍有不同的

细胞
,

此细胞有更大的分泌颗粒
,

直径为 �
,

� �� 入
,

电子密度更高 �图版 � � � �
。

在促性腺

激素分泌细胞之间
,

除神经外还有粗糙 内质网
,

圆形或椭圆形的线粒体
,

电子密度高的 �

型纤维和电子密度低的 � 型纤维
。

这两种纤维有时见到有微丝环绕
。

神经垂体和后
一

腺垂体是垂体中神经纤维丰富部位
。

由下丘脑发出神经束
,

进人垂

体
,

再经多次分枝到达垂体部位
,

以后部为最多
。

进人腺垂体的神经束
,

在神经束之间有分

泌颗粒和间质细胞
,

在间质细胞外还有渠系统
,

也有椭圆形的 内质网 �图版 �� � � � �
。

后
�

腺垂体外部有数层细胞
,

有些细胞呈半岛状侵人 内部神经之间
。

有两种类型细胞
,

�
�

型为

颗粒大而密的细胞
,

直径为 �
,

夕夕。一 �, � �� 入
,

有些为长棒状
,

最长为 �
,

�� 。入
、

宽 �
,

� �� 入
,

细胞多为椭圆形 � �
�

型为长形细胞
,

其分泌颗粒少而较小
,

直径为 �
,

� �� 一�
,

�� � 入
,

长棒
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状颗粒较多
,

最长为 �
,

�� �入
,

宽 �
,

�� � 入
。

小颗粒细胞的内质网和线粒体发达 �图版 �� �

�
, � � �

�

后
一

腺垂体内部神经部分
,

有两种分泌颗粒
。

一种电子稠密被束在小囊内
,

颗粒较小 �

另一种为颗粒较大
,

电子密度较低而稠密 �图版 � � � � �
。

神经纤维内有两种轴突
,

一种

为暗色的
,

一种为淡色的
,

它们内部也都含有少数颗粒
。

在纤维之间还有一些微管分布
,

其直径大小各有不同
。

讨 论

在梭鱼垂体中
,

根据组织化学的结果
,

用电镜进一步观察了各种细胞的超微结构
。

梭

鱼与其它硬骨鱼一样
,

可以明显地认出 � �或� �种促激素分泌细胞
,

即促肾上腺激素分泌

细胞
,

催乳素分泌细胞
,

促 甲状腺激素分泌细胞
,

促生长激素分泌细胞以及促性腺激素分

泌细胞等
。

促肾上腺激素分泌细胞分布在近神经垂体的边缘
,

这与 �嗯“ ��  乃�� 。国和花鳍���是

一致的
。

农 � 梭鱼
,

绷鱼 ,

花鳍促肾上腺激素分泌细胞的比较

� � �
�

� � � � � � ��� � � � � � �� � � � � � � � �� ��� � 〔 � “� �� ‘� ��‘夕
,

�不‘� 王�

�
�� 人

� �“ 了
, � � � � � ‘� ��� �� � ���俘 称�

�

名 称

梭鱼

鱼簧鱼〔, �

花嫦
� , �

细 胞 核 粗糙内质网 颗 粒 入

不规则形

有齿状突起

形状多变

有膨 胀的空胞

膨胀成囊状

少数规则
, 多数囊状

� � � �一� � � �

� � � �一� � � �

� � � �入左右

由表 � 看出
,

梭鱼该细胞与鳍鱼和花鳍近似
。

梭鱼的促肾上腺激素分泌细胞之间渠

系统在鳍和花鳃也有提到
。

催乳素分泌细胞占据前
一

腺垂体的大部分
,

细胞之间紧密排列
,

该细胞为圆形和椭圆

形
。

粗糙内质网常围着核分布�表 � �
。

表 � 梭鱼
, 绪鱼 ,

花嵘催乳素分泌细胞之间的比较

� � �
�

� � � � � � � � �� � � � � �� � � � � � � �� � ��� � ���� � 至 入了邵 � �� ‘� �之了�
, , 入了�不� ��

� � �� � �“ ‘
, � � � �� 心� ���召 �� � �夕� � � �

·

名 称

梭鱼

鳍鱼
� , �

花鳍
� ��

细 胞 核 粗糙内质网 颗 粒 入

圆或椭圆

圆形
、

多边形

近圆形

常有规律排列

发育好
, 绕核周围

成环纹状
, 少数分散

�� � �一 � � � �

� � � �一 � � � �

��� �一� � � �

梭鱼与鳍鱼一样
,

有渠细胞和由它形成的渠系统
。

花鳍中没提此系统
,

梭鱼渠细胞内

有分泌颗粒
。

在花鳍 中�
��
证明有两种类型的催乳素分泌细胞是根据两种细胞的颗粒大小

区分的
,

而在鳍鱼 〔�, 和梭鱼中没有见到两种类型的细胞
。

单从颗粒差别分为两种细胞是
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不足的
。

另外由于生理条件不同也引起催乳素分泌物的变化
。

在催乳素分泌细胞之间还

有一种细胞与花鳃的 � 细胞接近
,

不过梭鱼的 � 细胞的粗糙内质网不同于花鲜中 � 细胞
,

有空胞还有分泌颗粒
,

细胞质和核是高电子密度物质
。

中
一

腺垂体经光学显微镜
、

组织化学研究
,

有 � 种促激素分泌细胞比
�� 。

而在电镜研究

中只有 � 种类型的激素细胞能明显区别
,

而另一种细胞仅颗粒有差别
,

其它方面无明显差

别�表 � �
。

表 � 中腺垂体各种促激素分泌细胞的差别

� � �
�

� � �� �� �� � � � � � � � �� � � � � � �� � � � �� � � � � � � � � � � � � � � ��� �
一� �� �

�� � � � � � � � � � ��、� �  ! ∀
#
∀
∃

细 胞 类 型 细 胞 核 内 质 网

促生长激素分泌细胞

促 甲状腺激素分泌细胞

促性腺激素分泌细胞(l)

促性腺激素分泌细胞(2)

不规则

不规则
, 有明显核仁

圆形或椭圆形

圆形或椭 圆形

多膨胀

为环状

囊状

小囊状

颖 粒

l ,

0 0 0 一2
,

6 0 0 入

2 ,
0 0 0一 3

,
5 0 0 入

2 ,
0 0 0一 5

,
0 0 0 入

最大者为 8 ,

00 0 入

从表 3 中看这 3 种 (或 4 种)细胞是明显的不同
。

根据其特点及其部位分别为表 3 列

出的名称
。

促生长激素分泌细胞和促甲状腺激素分泌细胞与鳍鱼“, 、 花鲜[81
、

鳗鲡
、

金鱼
、

大 马哈鱼 ‘”
中的描述近似

。

而促性腺激素分泌细胞在鳍鱼的组织化学和电镜中都看到有

两种不同的类型L‘1
。

在梭鱼的组织化学研究中
,

也有两种不同的促性腺激素分泌细胞
〔3] ,

但在金鱼
、

鳗鲡
、

大麻哈[7] 以及花鳃1
9]
的研究中都没有看到明显的分为两种类型的促性腺

激素分泌细胞
。

梭鱼电镜观察中也只看到一种促性腺激素分泌细胞
,

另一种只有分泌颗

粒上有差别
,

别无其它明显差别
。

这一问题还待进一步从生理和细微结构的综合研究来

解决
。

后
一

腺垂体的观察
,

明显地分出 M , ,

M

:

两种细胞
,

这与其它硬骨鱼的结果一致
〔‘一 刃 。

在鳍鱼
〔7 ,
神经部分中见到有 3 种类型的轴突

,

而在其它硬骨鱼中只见到有两种
,

即 A
、

B

型轴突
。

作者在梭鱼中也只见到 A 、
B 两种类型

,

第三种并未找到
。

根据鳗鲡
、

金鱼
、

青

鳃
、

花鳃
L吕,

”等的描述
,

只分 A 、
B 两种类型是可信的

。

M

: ,

M

Z

两类细胞是长期讨论的问题 N ag oha m 。 (
1 9 7 3

) 指 出这两类细胞对铅苏木精

阳性反应的细胞与促黑色素分泌有关系
。

梭鱼的 M
:
型细胞组织化学反应和超微结构与

铅苏木精阳性反应细胞相似
。

M
Z

型细胞与 N ag oha m
a
指出的 PA S 阳性反应的细胞相

似
,

与黑色素分泌无明显关系
。

这两类细胞的功能尚待深人研究确定
。
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图 I 促 肾上腺激 素细胞
。

丫 11 叫日

图 2 催乳素细胞和催乳素细胞之间的沟细胞 (C s)
,

沟系统(箭头示 ) 丫井洲

图 3 催乳素细胞之间的间质细胞 (s 细胞) 丫 7t) 日日

图 居 促肾上腺激素细胞之间的沟系统(箭头示)
,

促肾 仁腺激 索细胞 ((:( ))
、

义 2 3
}川门

图 弓 促甲状 腺激素细胞 ( l
’

)

。

沟系统(箭头不)
。 火明阴

图 6 促 甲状腺激素细胞 (T )
,

促生长激素细胞 (S )
、

火节阴
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图 丁 促性腺激素细胞
。
丫叫00

图 阳 促性腺激 素细胞之间的神经部分
二

促性腺激素细胞 (“ )
,

f巾经 而j分 ( N ) 比 微夕夕围绕的轴

突
。 火 丁()。日

图 9 后腺垂体的两种细胞(M
,
M

,

)

、

只 叨叨

图 10 进人腺垂体的神经部
,

神经纤 维之间的 11习质细胞
。
火 l」5 的

图 ]l M ,

细胞 发达的内质 网
。 义 工4 5 0 0

图 12 后腺垂体的神经 部两种分泌颗粒 (A
、

B
) 和两种轴突 (J
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