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摘要 :试验测定了高铁酸钾 ( K2 FeO4 )溶液对 8种常见鱼类病原菌的 M IC (最小抑菌浓度 , m inimal inhibitory concen2
tration,M IC)和 MBC (最低杀菌浓度 , m inimal bactericidal concentration,MBC) ,并研究了不同浓度的 K2 FeO4溶液对

几种病原菌的杀灭效果。结果显示 , K2 FeO4对温和气单胞菌 (A erom onas sobria)、河弧菌 (V ibrio fluria lis)、弧菌 I组

淡水亚组弧菌 (V ibrio group I freshwater subgroup )的抑制效果良好 ;当各试验菌液浓度约为 105 cfu /mL时 ,施以

K2 FeO4溶液作用 1h后 ,对以上两种弧菌亦表现出最优的杀灭效果 ;基于以上试验结果 ,选取这两种最为敏感的病

原菌测定其长势随消毒剂浓度和时间的变化情况。研究对于使用 K2 FeO4浸泡消毒鱼体或全池泼洒消毒池塘时具

有指导意义 ,并为使用 K2 FeO4防治鱼类弧菌病研究工作的展开打下基础。
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　　高铁 (Ⅵ)酸钾 ( K2 FeO4 )是 20世纪 70年代以

来开发的新型多功能化学合剂。高铁酸钾是一种暗

紫色、有金属光泽的粉末状晶体 ,化学式为 K2 FeO4 ,

具有很强的氧化性 ,它的氧化能力强于臭氧 (O3 )、

二氧化氯 (ClO2 )、高锰酸钾 ( KMnO4 )等 ,而且其还

原产物为 Fe (Ⅲ)化合物 ,具有絮凝助凝作用 ,目前

被广泛用作氧化剂 [ 1—3 ]、杀菌 [ 4 ]∕消毒剂 [ 5—7 ]、絮

凝剂 [ 8 ]和水处理剂 [ 9—11 ]。

鱼类细菌性疾病是目前危害渔业生产最严重的

一类疾病 ,已占整个鱼类疾病的 40%—50% ,因此

对鱼类细菌性疾病的研究与防治一直是鱼病学主要

研究领域之一。细菌性疾病可分为两种情况 :一是

急性细菌性传染病 ,此型发病急 ,病程短 ,死亡率高 ,

而且多以败血症出现 ,有的已呈暴发性趋势 ;另一种

是慢性溃烂病 ,此型流行范围不广 ,多以慢性出现 ,

一般不会造成大批养殖鱼类的死亡 ,但由于体表溃

烂、损伤 ,鱼的商品经济价值也大大降低。为避免不

必要的损失 ,保证养殖鱼类的品质和产量 ,在水产养

殖生产过程中 ,常用化学消毒剂对池水进行杀菌消

毒以达到防治水产动物病害的目的。然而 ,向池水

泼洒化学消毒剂会打破池水微生物群落结构 ,影响

生物间的平衡关系 ,直接或间接地对水产养殖动物

产生不利影响 [ 12, 13 ]
;有些化学消毒剂在消毒作用过

程中的分解产物具有致突变致癌效应 [ 14, 15 ]
,可对水

生动物及人体健康产生严重危害。在重视无公害水

产品生产的新形势下 ,采用新的高效低毒低残留药

剂来防治病害或改善养殖水体生态环境已越来越受

到广泛的重视。

结合 K2 FeO4具有强氧化、杀菌、消毒、絮凝、去

污除臭等优点 ,本文探讨了高铁酸钾应用于防治鱼

类细菌性疾病的可行性。试验选取常见的 8种鱼类

病原菌 ,研究高铁酸钾对它们的 M IC (最小抑菌浓

度 , m inimal inhibitory concentration, M IC)、MBC (最

低杀 菌 浓度 , m inimal bactericidal concentration,

MBC)以及不同浓度的高铁酸钾溶液对各试验菌的

杀灭效果。并选取敏感性好、易于被杀灭的试验菌 ,

测定其细菌数目随高铁酸钾溶液浓度和时间变化的

生长趋势 ,为进一步使用高铁酸钾防治这类细菌性

疾病的用药时间和剂量打下研究基础。

1　材料与方法

111　材料　试验菌 : CR792121 (A erom onas sobria ,温

和气单胞菌 )、SC902224 ( Yersin ia ruckeri,鲁克氏耶

尔森菌 )、XS912421 (A erom onas hydroph ila ,嗜水气单
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胞菌 )、W Y9122423 (V ibrio fluria lis,河弧菌 )、ST78232
3 (A erom onas puncta ta subsp1 Puncta ta,点状产气单

胞菌点状亚种 )、56212210 ( Pseudom onas fluorescen t,

荧光假单胞菌 )、SGL852422 (V ibrio group I freshwater

subgroup ,弧菌 I组淡水亚组弧菌 )、5822029 (A ero2
m onas puncta ta f1 in ted tina lis,肠型点状产气单胞

菌 )。以上细菌都是来自本实验室分离鉴定出的鱼

类病原菌种。主要试剂 :高铁酸钾 ,土褐色块状或粉

末状固体 ,购自陕西省西安天顺精细化工厂。NaCl,

分析纯。

112　方法　

11211　高铁酸钾纯度的测定　根据 phen2分光光度
法 [ 16 ]测定购回的 K2 FeO4的纯度。方法 : ( 1)配制

高铁酸钾溶液 ,高速离心 ,吸取上清液 ,再次离心 ,如

此多次 ,以去除杂质 ; ( 2 )还原 FeO2 -
4 ,并以标准

Fe
2 -溶液对 FeO

2 -
4 进行标定 ; ( 3)分光光度法直接

测定 K2 FeO4溶液 OD值 ,建立回归方程 ; (4)经转化

计算求得原样中高铁酸钾的纯度。

11212　试验菌的准备　平皿划线法接种细菌到平

皿培养基中倒置于恒温培养箱培养 18h (培养温度

30℃±012℃) ,挑取单克隆菌株接种到试管中培养

28h,用无菌水封存备用。每次试验前重新接种试

验菌。

11213　细菌数目的估测和稀释倍数的确定　充分

洗涤菌苔 ,混匀 ,倒入灭过菌的干净试管中 ,跟已知

颗粒数的 BaSO4比浊法对照 ,大致确定细菌数目的

数量级 ,用无菌水逐级稀释菌液 ,使之数目达到目标

范围。

11214　试验菌药物敏感性的测定 [ 17] 　向 96孔板

中每孔加入无菌水 80μL,配制 3914 mg/L的高铁

酸钾溶液 ,滤膜过滤 ,用微量移液器吸取 80μL打入

第一孔 ,反复吸打几次 ,再吸取 80μL打入第二孔 ,

如此直至第十孔 ,使每排由左至右经逐级稀释后高

铁酸钾浓度依次为 1912、916、418、214、112、016、

013、0115、01075、010375 mg/L;向孔板中加入 10
4—

105个 /mL的稀释菌液 10μL,第 11孔只加菌液作

对照 ,第 12孔不加菌液和药液 ,作空白对照。每排

做一种试验菌。加完菌后将孔板置于微量振荡器上

稍许振荡 ;待药菌作用 1h后 ,向每孔加入 10μL浓

缩的无菌营养肉汤培养基 ( 18% ) ,再将孔板置于微

量振荡器上振荡稍许 ;最后将孔板置入 ( 30 ±

013)℃的培养箱中培养 ,观察细菌生长情况 (一般

培养 8― 16h后 ,对照光亮可见孔内有无细菌 )。

当第 11孔长出细菌时看对应的前面孔 ,浓度最

低的且肉眼未见有细菌的浓度即为本试验浓度下

K2 FeO4对该细菌的最小抑菌浓度 (M inimal inhibito2
ry concentration, M IC)。继续将孔板放置于培养箱

中培养 12h左右 ,未见有或仅有极少量细菌生长的

最低浓度即为本实验浓度下 K2 FeO4对该细菌最低

杀菌浓度 (m inimal bactericidal concentration,MBC)。

11215　不同浓度高铁酸钾对几种病害菌的杀菌效

果　试验测定当高铁酸钾浓度为 112、214、712、12

mg/L时 ,对几种试验菌作用 1h后的杀菌效果。具

体方法为 :充分洗涤菌苔 ,比浊法确定细菌大致数

目 ,逐级稀释 105 cfu /mL左右的浓度 ;配制 3914 mg/

L浓度的 K2 FeO4 溶液滤膜过滤 ,并分别稀释成

112、214、712、12 mg/L的溶液 ,各取 900μL分装入

不同的离心管中 ;向不同浓度下的药液中分别加入

以上稀释的菌液 100μL,作用 1h后 ,再稀释涂板计

数。每一稀释度下涂 3个平板。同时吸取未加药的

菌液涂 3个平板 ,作对照组。将涂过的平板倒置于

恒温培养箱 (温度 30℃±013℃)中培养 20h观察计

数。同样方法 ,测定 112、214、712、12 mg/L 的

K2 FeO4消毒液对其他几种试验菌的杀菌效果。每

个试验都重复 4次。

11216　两种病原菌随时间和消毒剂浓度的变化的

生长趋势研究 　本试验以以上试验得到的两种对

K2 FeO4敏感性好且易于被杀灭的病原菌为试验菌 ,

测定加入不同浓度的消毒液后 ,病原菌随时间变化

的生长趋势。具体方法为 :在 115 mL EP管中逐级

稀释试验菌液 ,使达到浓度约为 10
5

cfu /mL,向其中

加入 112、214、712和 12 mg/L浓度的高铁酸钾消毒

液 ,并于 2、8、24、32h后取微量菌液 (011mL )涂板计

数。其中在 2h取液后 ,加入适量灭过菌的无琼脂培

养基 ,以保证细菌正常繁殖所必须的营养条件。

2　结　果

211　高铁酸钾的纯度　

由 phen2分光光度法得到的 OD值与 C2 +
Fe的函数关

系式为 : A = 01005 + 122411071 C2 +
Fe (相关系数 R =

019985) ,根据浓度转换得到高铁酸钾纯度为 29175%。

212　高铁酸钾对试验菌的 M IC和 M BC　

通过微量稀释法测得的结果 M IC (表 1)和 MBC

(表 2)。由试验得到结果 : K2 FeO4对常见的 8种鱼类

病原菌 : CR792121、SC902224、XS912421、WY9122423、
ST782323、56212210、SGL852422、5822029的 M IC分别为

112、418、418、112、214、214、112、214 mg/L;MBC分别为

1912、1912、916、916、1912、1912、916、>1912 mg/L。
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表 1　微量稀释法测定的细菌的 M IC结果

Tab11　The M ICs results of the bacteria determ ined by m icro2dilution p rocedures

浓 度 Concentration
(mg/L)长

势
Results菌

号No1

1912 916 418 214 112 016 013 0115 01075 010375 0 空白

CR792121 - - - - - + + + + + + -

SC902224 - - - + + + + + + + + -

XS912421 - - - + + + + + + + + -

W Y9122423 - - - - - + + + + + + -

ST782323 - - - - + + + + + + + -

56212210 - - - - + + + + + + + -

SGL852422 - - - - - + + + + + + -

5822029 - - - - + + + + + + + -

　　注 : -表示孔内没有细菌 ; + 表示长有细菌

Note: - exp ressed the hole does not have the bacteria; + exp ressed that hole has the bacteria

表 2　微量稀释法测定的细菌的 M BC结果

Tab12　The MBCs results of the bacteria determ ined by m icro2dilution p rocedures

浓 度 Concentration
(mg/L)长

势
Results菌

号No1

1912 916 418 214 112 016 013 0115 01075 010375 0 空白

CR792121 - + + + + + + + + + + -

SC902224 - + + + + + + + + + + -

XS912421 - - + + + + + + + + + -

W Y9122423 - - + + + + + + + + + -

ST782323 - + + + + + + + + + + -

56212210 - + + + + + + + + + + -

SGL852422 - - + + + + + + + + + -

5822029 - + + + + + + + + + + -

　　注 : -表示孔内没有细菌 ; + 表示长有细菌

Note: - exp ressed the hole does not have the bacteria; + exp ressed that hole has the bacteria

213　不同浓度的高铁酸钾对几种试验菌的杀菌

效果

本实验多次重复 ,采用涂平板计数的方式分别

测定了不同浓度的 K2 FeO4溶液对常见的 8种鱼类

病原菌 : CR792121、SC902224、XS912421、W Y9122423、
ST782323、56212210、SGL852422、5822029的杀菌效果

(表 3)。

214　高铁酸钾对 8种试验菌的杀菌效果比较　

高铁酸钾对 8种试验菌的杀菌效果比较 (图

1)。高铁酸钾对两种弧菌类试验病原菌 W Y912242
3、SGL852422有很好的杀灭效果 ,在较低浓度 214

mg/L、712 mg/L 下达到很高的杀菌率 ,分别为

94121%、100%和 95145%、100% ; 对 XS912421、
CR792121、56212210、ST782323的杀灭效果次之 ;对

SC902224、5822029杀灭效果最差。

215　试验菌WY 9122423、SGL852422随消毒剂浓度
和时间变化的生长趋势

当试验菌 W Y91 224 23、SGL85 24 22菌液浓度
约为 105 cfu /mL时 , 112、214、712和 12 m g /L浓

度的高铁酸钾消毒液作用 2 h、8 h、24 h、32 h后随

消毒剂浓度和时间变化的生长趋势 (表 4、图 2和

图 3 )。
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表 3　不同浓度的高铁酸钾对 8种试验菌的杀菌效果

Tab13　The germ icidal efficacy of different concentrations potassium ferrates solution against eight kinds of pathogens

菌号

Bacterial No1

浓度

Concentration (mg/L)

对照组平均细菌数

Average bacterial number

of control group ( cfu /mL)

药菌作用 1h后平均菌落数

Average colony number after the

drug2bacteria affected 1h ( cfu /mL)

杀菌率 Bactericidal

coefficient( % )

CR792121

016 1141 ×105 813 ×104 41113

112 1141 ×105 217 ×104 80185

214 1141 ×105 615 ×103 95139

712 1141 ×105 5 ×102 99165

12 1141 ×105 0 100

SC902224

016 N N N

112 9115 ×104 618 ×104 25168

214 9115 ×104 319 ×104 57138

712 9115 ×104 5104 ×103 94149

12 9115 ×104 0 100

XS912421

016 N N N

112 1126 ×105 615 ×104 48141

214 1126 ×105 314 ×104 73102

712 1126 ×105 5 ×102 99160

12 1126 ×105 0 100

W Y9122423

016 1121 ×105 814 ×104 30158

112 1121 ×105 111 ×104 90190

214 1121 ×105 7 ×103 94121

712 1121 ×105 0 100

12 1121 ×105 0 100

ST782323

016 4110 ×105 3115 ×105 23117

112 4110 ×105 1167 ×105 59127

214 4110 ×105 5175 ×104 85198

712 4110 ×105 5 ×103 98178

12 4110 ×105 0 100

56212210

016 1132 ×105 819 ×104 32158

112 1132 ×105 411 ×104 68194

214 1132 ×105 114 ×104 89139

712 1132 ×105 210 ×103 98148

12 1132 ×105 0 100

SGL852422

016 1121 ×105 817 ×104 28110

112 1121 ×105 110 ×104 91174

214 1121 ×105 515 ×103 95145

712 1121 ×105 0 100

12 1121 ×105 0 100

5822029

016 4101 ×105 2138 ×105 40165

112 4101 ×105 1199 ×105 50137

214 4101 ×105 1114 ×105 71157

712 4101 ×105 5105 ×104 87141

12 4101 ×105 0 100

　　注 : N表示未作处理

Note: N exp ressed that had not been p rocessed
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图 1　高铁酸钾对 8种试验菌的杀菌效果比较图

Fig11　Comparison of the germ icidal efficacy of potassium ferrates solution against eight kinds pathogens

表 4　不同浓度的高铁酸钾消毒液对 WY9122423、SGL852422的杀菌效果及随时间变化表

Tab14　Growth trends of W Y9122423 and SGL852422 under different concentrations of potassium ferrate and time

菌号

Bacterium No1

浓度

Density (mg/L)

时间 Time ( h)

0 2 8 24 32

W Y9122423

112 336000 137000 310000 610000 1157000

214 336000 10000 30000 113000 853000

712 336000 0 630 4270 11600

12 336000 0 0 0 2000

SGL852422

112 223000 76700 120000 393000 2593000

214 223000 6700 26700 163000 1458000

712 223000 0 0 60000 350000

12 223000 0 0 2000 20000
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3　讨　论

311　高铁酸钾的研究现状　

消毒剂、杀菌剂被广泛应用于医学、食品、养殖

等行业中。对高铁酸钾 (盐 )的研究已经持续多年 ,

直到最近才得以商业化的大量使用。就其成本来

算 ,单一使用高铁酸钾就收到兼具氧化、絮凝、杀菌 /

消毒等方面的良好效果 ,比分别使用氧化剂、絮凝

剂、消毒剂处理水体中污染物要低廉且方便得多。

随着对高铁酸钾各种功用的研究工作的展开 ,大量

试验结果表明高铁酸钾在氧化、去污去黏 [ 18, 19 ]、脱

色 [ 20 ]、除虫除臭、絮凝除藻 [ 21 ]等方面效果良好。目

前还有人单独研究了它在杀菌方面的功用 ,阐明其

对细菌的杀灭机理可能是通过其强烈的氧化作用 ,

破坏细菌的某些结构 (如细胞壁、细胞膜等 )以及细

胞结构中的一些功能性物质 (如酶等 ) ,从而抑制和

阻碍了蛋白质和核酸的合成 ,使菌体生长和繁殖受

阻 ,起到杀死菌体的作用 [ 22—24 ]。对于其杀菌效果 ,

很多人以大肠杆菌做了各方面的研究 : M in, et

a l1[ 25 ]测得当 pH = 712时 , 1140 mg/L的消毒液作用

5m in就能将 30%的大肠杆菌杀灭 ;当浓度增加到

6125 mg/L时作用相同时间杀菌率就能达到 70%以

上。W aite
[ 26 ]还测得 pH = 810, T = 27℃时 , 10 mg/L

的高铁酸钾的溶液对大肠杆菌的杀菌率能达到

9919%。加腾健司 [ 27 ]所作的研究还发现高铁酸钾

的杀菌效果与消毒液浓度、药菌作用时间以及溶液

的 pH值都有很大关系 ,在一定范围内 ,杀菌效果与

消毒液浓度、药菌作用时间成正相关 ,与 pH值的高

低成反相关。这些研究为将高铁酸钾作为杀菌剂使

用奠定了基础。

312　鱼类病原菌对高铁酸钾的药物敏感性及杀灭

效果

不同的细菌、病毒对不同的药剂敏感 ,达到同一

效果所要求的用药剂量、作用时间也不尽相同。关

于细菌对高铁酸钾的药物敏感性及杀菌效果 ,张秀

丽等 [ 28 ]以大肠杆菌、金黄色葡萄球菌、枯草杆菌黑

色变种芽孢、白色念珠菌作为试验菌。结果表明 ,大

肠杆菌对高铁酸钾最敏感 ,杀灭效果也最好 ,作用

5m in,平均杀菌率就可达 100% ,而枯草杆菌黑色变

种芽孢对高铁酸钾的敏感性最差 ,达到同样效果则

必须增加消毒液浓度和延长作用时间。试验中 ,达

到同样效果 ,最敏感的是最不敏感的细菌所要求剂

量的 20倍 ,作用时间也会延长 4—5倍。

在鱼类病原菌中也是如此 ,本实验以 8种常见

鱼类病害菌为试验材料 ,由微量稀释法测得的 8种

病原菌对 K2 FeO4的敏感性试验结果可以看出 :两

种弧菌对 K2 FeO4较为敏感 ,测得的 M IC、MBC也较

低 ,分别为 112、916 mg/L;当各试验菌菌落数约为

10
5

cfu /mL, K2 FeO4消毒液的浓度为 112、214、712、

12 mg/L时 ,对以上 8种试验菌作用 1h后杀菌效果

也差别很大。 214 mg/L 的消毒液对 CR792121、
W Y9122423、SGL852422就能达到 95%以上的杀菌

率 ;在低于或等于 712 mg/L浓度时 ,更能将 W Y912
2423、SGL852422杀灭完全 ;而杀菌时间相同 ,对

XS912421、ST782323、56212210则需要 712 mg/L的消

毒液才能达到 95%以上的杀菌率 ;对 SC902224、582
2029的杀灭效果要差一些。

对于两种弧菌类的 M IC、MBC和杀菌效果测

定 ,可以看出 ,弧菌类对高铁酸钾敏感 ,也较易被杀

灭。本试验中测定的 112、214、712、12 mg/L浓度的

高铁酸钾消毒液对 W Y9122423、SGL852422的杀菌
效果及随时间变化图 (表 4、图 2、图 3)可以看出低

浓度 (112、214 mg/L )的消毒液只能在短时间内起

到抑制作用 ,待一定时间后 ,细菌数即能很快恢复到

原来的水平 ,高浓度 ( 712、12 mg/L )的消毒液对于

细菌才有很好的杀灭作用。

因此 ,在使用高铁酸钾杀灭病原菌时 ,为达到理

想的效果 ,必须考虑适当加大用药剂量或缩短再次

施药的间隔时间。

313　高铁酸钾 (盐 )在水产业中的研究应用前景

展望

当前 ,由弧菌属病原菌引起的鱼类疾病是在世

界各地养殖鱼 ,虾 ,贝类等水产类动物中普遍流行、

危害最大的细菌性疾病 [ 29 ]
,本文的研究结果对于使

用高铁酸钾 (盐 )防治弧菌病具有指导意义 ,但是在

实际用药中要考虑到多种因素 ,诸如 :一天里最佳的

施药时间 ;天气情况对用药浓度和药效的影响 ;水体

中的藻类、微生物、有机物等对高铁酸钾杀菌效果的

正 /反作用 ;而在鱼类各生长时段最佳施药剂量的确

定以及对于活体感染试验防治效果还有待更进一步

的细致研究。

鱼类病害、渔业水质是影响养殖鱼类产量和质

量的重要因素 ,目前高铁酸钾在水处理方面的应用

研究较为成熟 ,这对使用高铁酸钾改善养殖水体具

有借鉴和指导意义。就已得到的研究成果来看 ,高

铁酸钾不失为一种最理想的水处理剂、杀菌剂和消

毒剂。本文根据这一特性研究的高铁酸钾对鱼类病

原菌的杀灭效果测定 ,也切实证明使用高铁酸钾对
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水体中病原菌的清除 ,对于鱼类细菌性疾病的预防

是可行的。它对鱼类病原菌和水中浮游生物很强的

杀灭作用又为之被用作渔用消毒剂杀菌剂和水质改

良剂奠定了基础。

然而 ,高铁酸钾开发为一种新的水产用渔药剂 ,

需要做的工作很多 ,如对高铁酸钾的制备技术、保存

技术的完善和药效及生物安全性、生态监测等方面

的评定工作 ,可能需要几个部门和行业、一大批工作

者的共同努力。
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THE GERM IC IDAL EFF ICACY O F PO TASS IUM FERRATE ( K2 FeO4 )

AGA INST SEVERAL F ISH2PATHO GEN IC BACTER IA

L IU Q ian2Fu
1, 2

, WANG Jian2Guo
1
, L IM ing

3
, L ING Fei

1, 2
and GONG Xiao2N ing

1

(1. Institute of Hydrobiology, Chinese Academ y of Sciences, W uhan　430072; 2. Graduate School of the Chinese Academ y of Sciences, B eijing　100049;

3. Feed Science D epartm ent, W uhan Polytechnic U niversity, W uhan　430023)

Abstract: It has been well documented that potassium ferrate is a strong and environmental friendly oxidant. Under the

acidic conditions, the redox potential of ferrate (Ⅳ) ions is higher than that of molecular ozone. The p roduct of the ferrate

(Ⅳ) oxidation reactions is considered to be the ferric hydroxide, which is a useful coagulant and can enhance the water

remediation performance. Additionally, others disinfectant chem icals including chlorine and ozone, which are powerful

and successful to combat the harmful m icro2organism2causing p roblem s, but such disinfectants have been confirmed to be

of health concern. So, as a healthy potential alternative, potassium ferrate has been widely used in the fields of drinking

water and wastewater treatmenti; however, there is no available report of its app lication to aquaculture. The purpose of

this study is to investigate whether potassium ferrate can be used as an aquacultural disinfectant. Prior to this study, the

concentration of potassium ferrate was determ ined by spectrophotometry. The equation of concentrations of Fe
2 +

against OD

values was obtained: OD = 0. 005 + 12241. 071 C
2 +
Fe ( r = 0. 9985) , and then through transformation, the purity of potassi2

um ferrate was 29. 75%. In this study, eight kinds of fish2pathogenic bacteria were selected (Aerom onas sobria, Yersinia

ruckeri, Aerom onas hydrophila, V ibrio flurialis, Aerom onas punctata subsp. Puncta ta, Pseudom onas fluorescent, V ibrio

group I freshwater subgroup, Aerom onas puncta ta f. in ted tinalis) , the M IC (m inimal inhibitory concentration, M IC) and

MBC (m inimal bactericidal concentration, MBC) of potassium ferrate against them were obtained, and the effect of potassi2
um ferrate solution in different concentrations to sterilize these test germ s were mensurated. The results showed that potas2
sium ferrate had a better effect on inhibiting Aerom onas sobria, V ibrio flurialis, and V ibrio group I freshwater subgroup,

and their M IC values were 1. 2 mg/L. A t the same time, the MBC values of these eight kinds of fish2pathogenic bacteria

were obtained, they were 9. 6 mg/L, 19. 2 mg/L, 9. 6 mg/L, 9. 6 mg/L, 19. 2 mg/L, 19. 2 mg/L, 9. 6 mg/L, > 19. 2 mg/

L, respectively. W hen the test pathogens density was regulated app roximately to 10
5

cfu /mL, the germ icidal efficacy of

potassium ferrate solution in different concentrations against the pathogens was determ ined after an hour. Exhilaratingly,

the vibrio were sterilized comp letely by potassium ferrates solution in lower concentrations than others. W hen the concen2
tration of potassium ferrate solution were adjusted to 2. 4 mg/L and 7. 2 mg/L, their bactericidal coefficients were

94. 21% , 100% and 95. 45% , 100% , respectively. Based on the above results, the growth trends of these two kinds of

vibrio were constructed. The figure showed that with higher concentration of potassium ferrate solution, the quantity of

V ibrio fluria lis and V ibrio group I freshwater subgroup were larger. It was clear that potassium ferrate could be used as an

aquatic disinfectant for both bath treatment of fish and sp lash treatment of the whole pond, as well as potassium ferrate can

be used to p revent the fish vibriosis. However, the mechanism of potassium ferrate sterilizing germ s remains unknown, and

need to make further investigation.

Key words: Potassium ferrate; Fish2pathogenic bacteria;M IC; MBC; Germ icidal efficacy


