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白鳃肝脏和胰脏的组织学与形态学研究
�

姚 承 昌
�中国科学院水生生物研究所

,
武汉�

提 要

白鳃肝脏较大
,

可分为左右两大叶及小的中叶
,

胆囊位于右叶的凹缺内
。

肝板多由双层细

胞构成
,

肝小叶不明显
。

肝内毛细胆小管由 � 个肝实质细胞围成
。

胰脏有 � 支
,

被厚的浆膜
。

胰岛明显
。

胰管与胆管汇合后共同开口于小肠最前部背面
。

对肝
、

胰实质细胞的显微或亚显

微结构进行了描述
。

关键词 白鳃
,

肝亚微结构
,

胰显微结构

白鳃 乃 ��人“ �“
, � �� �沁 ,

�� �� ��
� �� 是我国特产的珍稀鱼类

。

有关白鳃消化系统的研

究
,

西南师范学院生物系动物教研组 ��� � �� 等曾进行过一些大体解剖工作以
‘� ,

本文在对

白鳃的肝脏和胰脏进行了较详细的解剖之后
,

对其肝脏的亚显微结构和胰脏的显微结构

进行了研究
,

并与其同科的另一现存种
,

即栖息于北美流域的匙吻鳃 �� ���� �� 护�� 人“坛 的

肝
、

胰组织进行了比较�� 
,

为深人研究白鳃提供资料
。

材 料 与 方 法

标本采 自江苏省常熟县
,

体长 ��
�

�一� �
�

, 厘米
。

一般组织学研究的组织
,

用 ��� �� 氏

液固定
,

常规石蜡包埋
,

切片厚 �一 � 微米
,

部分组织连续切片
,

� �� ��  ! � 氏苏木精
一

伊红

染色 �透射电镜研究的组织
,

用戊二醛和饿酸双固定
, � ��� � �� 包埋

,

超薄切片经醋酸

铀和柠檬酸铅双染色后
,

�� � 一 � 型电镜下观察并照像
。

结 果

�一 � 肝脏的显微与亚显微结构

肝脏新鲜时紫红色
,

表面可见枝状分布的血管
,

位于腹腔前部的食道腹面
,

前端有系

膜与心腹隔膜相连
,

后部冠于胃
、

肠及幽门盲囊之上
。

可分为左右两大叶和小的中叶
。

肝

中叶与胃肠连接部的背面相贴
,

并与胰组织相连
。

左右两肝叶边缘有次级分叶
,

肝左叶有

�
本文是作者在南京大学所做的硕士论文的一部分

,
承蒙袁传必先生的热忱指导

, 得到从默
、

蒋虎祥两位老师的

许多有益帮助 �本所陈宜瑜老师提出宝贵意见
,
一并致谢

。
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。
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。

长江爵鱼类的研究
。
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三个大的次级分叶
,

肝右叶次级分叶较多
,

比肝左叶长
,

几乎占体腔长的三分之一
。

约在

肝左叶平齐处
,

有一凹缺
,

胆囊位于其内
。

胆囊背方有部分区域与肝右叶内面相贴
,

胆管

始于与肝相贴区域
,

穿过肝右叶经中叶开口于小肠最前部的背面�图 � , � �
。

图 � 白鳃的肝脏与胆囊
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图 � 白鳃胆囊及其胆管通入小肠最前部背面
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∋ �( 显微结构 肝体外被一层浆膜
,

间皮细胞扁平
,

结缔组织很少
。

肝实质部与哺

乳类的相似
,

中央静脉明显
,

但肝小叶不明显
。

肝板多由双层细胞构成
,

以中央静脉为中

心
,

向四周分布
。

肝静脉窦明显
,

其内可见枯否氏细胞
,

淋巴细胞
、

红血细胞及衬于窦壁的

内皮细胞
。

肝实质细胞多边形
、

细胞界线不甚明显
。

细胞核大
,

多位于细胞中央
,

圆形或卵圆形
,
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核膜清晰
。

核仁 1一斗个
,

大小不一
,

若为一个核仁
,

则在核的一侧或中央
。

异染色质较

少
,

多位于核周
。

常染色质发达
,

故核呈空泡状
。

可见双核细胞
。

胞质内有大小不一的空

饱状脂滴
,

脂滴多位于核周围
,

或集于细胞一边或遍布整个细胞
。

中央静脉内壁衬有内皮细胞
。

肝小叶下静脉内壁衬有一层立方形的大核细胞
,

其外

的结缔组织内含有血管和赫令氏管 (Ca na l of H er i
ng)

。

浆膜附近或某些肝实质处
,

可

见小叶间静脉和小叶间动脉
,

两者均被薄层结缔组织
,

其内有小叶间胆管及赫令氏管
。

该

管上皮仅由 2一4 个立方形细胞组成(图版 f
:l ,

2
)

。

胆囊粘膜形成皱裳
,

粘膜层中有粘膜窦
。

上皮为单层柱状上皮
,

由杯状细胞和柱状细

胞构成
,

细胞拥挤
,

胞界难辨
。

上皮内也含少量游走细胞
。

柱状细胞游离面有纹状缘
,

核

椭圆形或圆形
,

位于基底 、核上胞质嗜酸性弱
。

(
2
) 亚显微结构 肝实质细胞核内常染色质呈短细丝状或环状

,

电子染色浅
,

分布

在核中央
,

少量也见于核周 围
。

周围染色质 (Pe ri pher al ch ro m ati n)
、

分散染色质及核仁相

随染色质 (N
ueleolus一 a s s o d

a t e
d 面
omatin) 3种都有。

核基质透亮
。

有核仁边移 (N uc-

leo la , m ar gl na ti on ) 现象
。

核膜的核周隙较大
,

内含不定形物质
、

电子密度中等
,

染色均

匀
。

核孔易见
,

核孔隔板清晰
,

该处无周围染色质
。

胞质内线粒体圆形或椭圆形
,

蜡短管

状
,

稀疏而排列不规则
。

膜间腔明显
,

电子染色极浅
。

晴间腔电子染色稍深
,

含颗粒物质
。

有的线粒体内含有多聚核糖体
、

糖元颗粒及小泡
。

线粒体分布较广
,

且多分布于核周及内

质网附近
,

在狄 氏间隙附近更多
,

表明肝细胞在狄氏间隙内交换物质时需较多的能量
。

粗

面内质网极发达
,

几乎遍布于胞质内
,

但滑面内质网较少
。

内质网周围的糖元丰富
。

脂滴

圆形或卵圆形
,

大小不一
。

溶酶体很多
,

形状多样
,

分布很广
。

初级溶酶体较小
,

电子染色

深
,

核周围较多
。

次级溶酶体较大
,

电子染色浅
,

其内有各种形状的消化物
。

由次级溶酶

体形成的残体中
,

最多见的是髓样小体 (M y
e
lin fig盯e)

,

为板层状的膜性结构
,

中央环

层较致密
,

环层间有电子染色深的颗粒
。

微体少见
,

由单层膜包围
,

其内含物絮状
,

电子密

度中等
。

肝实质细胞中无胞内胆小管 (i
ntracellular canaliculi) (图版 11: 10 ,

1 1
)

。

个别细胞核呈马蹄形
,

核小弯胞质中微丝和线粒体丰富
。

可推测此核即将分裂
。

因

为微丝参与细胞分裂时收缩环的形成
,

线粒体为核分裂提供能量
。

此时
,

核仁已消失
。

肝

实质细胞间的联系有中间连接和桥粒
。

可观察到由四个肝实质细胞围成的毛细胆小管
,

每个细胞均有微绒毛伸人管腔内
,

几乎堵塞管腔
。

在近管腔面
,

细胞间有中间连接
,

可防

止胆管中胆汁外渗(图版 n : 12)
。

肝静脉窦壁的内皮细胞扁长
,

仅在核处稍厚
,

核较大
,

狭长
,

异染色质较多
,

核仁电子

染色深
。

内皮细胞与肝实质细胞间的狄氏间隙明显
,

肝细胞有微绒毛伸人狄氏间隙内
。

狄

氏间隙内尚未发现贮脂细胞(图版 n : 13)
。

肝静脉窦内有红血细胞
、

枯否氏细胞
、

髓样

小体和 多泡体等
。

枯否氏细胞形状极不规则
,

内含各种吞噬体
、

溶酶体
、

衰老细胞
、

残体以

及具绒样外衣的液泡
,

细胞内还有许多分支的细小管道
,

盘绕弯曲
,

即所谓蠕虫样结构闭
。

( 二 ) 胰脏的显微结构

胰脏灰白色
,

有三支
,

即胰肠支
,

胰 胃支和胰幽门盲囊支
,

胰 胃支嵌人胃前后行支间 ;

胰幽门盲囊支嵌人小肠前部
、

幽门盲囊与胃间
,

这两支在胃肠连接部的背面汇合后
,

与肝中
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叶相连
。

胰肠支嵌人小肠右侧和胃间
,

前行于肝右叶背面与食道一 胃过渡区间
,

也与肝中

叶相连
,

其发 出游离血管通往右肾前部
。

在小肠与瓣肠相连部
,

胰肠支与紫红色脾脏相连
,

共同贴附在该处的特殊淋巴器官上
,

也发出游离血管沿瓣肠后行而入背系膜 (图 3
,

4
)

。

图 3 白鳃的胰胃支和胰幽门盲囊支(左面观)
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胰被厚的浆膜
,

间皮细胞扁平
,

结缔组织致密
,

有分支伸入腺体
,

将实质部分成许多小

叶
,

但不发达
。

结缔组织中有血管和淋巴管等
。

胰的外分泌部细胞锥形或不规则形
,

数

个靠在一起构成浆液性腺泡
。

细胞核圆形
,

位于基底
,

核膜明显
,

内含 l一2 个大核仁
。

胞

质顶部有许多透亮小泡或嗜酸性的颗粒
,

前者可能为制样过程中分泌颗粒丢失后的状态
。

腺泡内可见泡心细胞和闰管
。

泡心细胞形状不规则
,

胞质嗜酸性弱
。

腺腔中可见分泌物
。

胰内分泌部即胰岛
,

分布于外分泌部内
,

与外分泌部有明显分界
,

切面近似圆形
,

嗜酸性较

弱
。

胰内含粗大血管
,

且与腺体外的游离血管相通
,

部分游离血管壁上仍有极小量的胰组

织 (图版 I:3)
。

胰管与胆管经肝中叶从 胃肠连接部伸人小肠最前部背面
。

肝中叶内的胆管周围有较

厚致密的结缔组织
,

其附近的胰组织中
,

有数个较细的胰管 (图版 I: 4)
。

胆管在向小肠

最前部腔面延伸中
,

各胰管彼此靠拢并移近胆管
。

随胆管伸人肠壁更甚
,

各胰管变扁且出

现皱袭
,

更接近胆管
。

此时
,

胆
、

胰管壁的结缔组织与肠壁的结缔组织仍相连
。

当胆管将

伸人到小肠内腔面时
,

各胰管彼此融合
,

包围胆管
。

两管壁外被的结缔组织已脱离肠壁
。

当胆
、

胰管延伸至小肠管腔面时
,

胆
、

胰管融合
,

共同开口于小肠(图版 I: 5一9)
。

胆管腔面有皱璧
,

上皮细胞拥挤
,

胞界不明显
。

核椭圆形
,

位于细胞基部
,

核膜与核仁

明显
,

常染色质发达
。

在向小肠腔面延伸过程中
,

皱裳逐渐发达
,

上皮细胞由低柱状逐渐

变成高柱状
,

其游离面的纤毛也不断地变粗长
。

上皮内还有杯状细胞和游走细胞
。

胰管

在 向小肠延伸过程中
,

与胆管相似
,

皱裳也逐渐发达
,

上皮细胞由立方形逐渐变成柱状
,

但

细胞排列较整齐
,

且逐渐地被有纤毛
。

当胆管与胰管将融合时
,

两者上皮已相同
。

在胰肠支与脾相连处
,

两者部分组织混合
,

但有结缔组织相隔开
。

讨 论

白鳃的肝脏与匙吻鳃的相似
,

两者均有三叶
,

且右叶比左叶长
,

右叶的凹缺内容胆囊
,

中叶都与胃肠连接部相连
。

两种鳃肝小叶都不明显
,

这可能是鱼类肝脏的共同特征
〔3] 。

但

是
,

白鳃肝组织中无含有黑色素的细胞群
,

这不 同于匙吻鳃的肝组织t71
。

曾有作者指 出白

鳃肝脏分左右两叶。 ,

这可能是中叶较小
,

被视为右叶的一小分叶之故
。

在亚显微结构上
,

白鳃肝实质细胞内含较多的髓样小体
,

毛细胆小管由 斗个肝实质细胞围成等
,

这和硬头缚

(S
alo o gat’rd o e ri) 和斑点叉尾蛔 (I

c, a l u ,
,

。s
P
“n c , a , “,

) 的肝 组织相似
‘, , ‘,。

白鳃胰脏独立存在
,

有三支
,

而不同于仅有
“背

、

腹两叶
”的报道

’〕。 匙吻鳃胰脏是弥散

的
,

分布于胃后部(相当于 白鳃的胃前行支)及肠膨大部(相当于 白鳃的小肠前部)的浆膜

下
。

由于七鳃鳗胰脏的外分泌部位于消化道壁内
,

故匙吻鳃的胰脏分布被认为是一种原

始特征
。

然而
,

白鳃与匙吻鳃的胰岛均分布于外分泌部内
,

无某些高等硬骨鱼类所具有的

脱离外分泌部而独自存在胰岛组织[7]
。

另外
,

白鳃胰胜被较厚的浆膜
,

这不同于一般真骨

鱼类的胰组织
汇,」。

有的作者认为 白鳃胰管开 口于
“
十二指肠(本文中的小肠)的后段

” ‘, ,

而我们的观察结

果是 白鳃的胆管与胰管汇合后共同开口 于小肠最前部的背面
。

l) 四川省长江水产资源调查组
, 湖北省长江水产研究所

,
1 9 7 6

。

长江鳃鱼类的研究
。
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