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摘要: 认识鱼类的生活史特征及其对生态环境变化的响应, 是鱼类物种保护与资源合理利用的基础。于 2009

年 5月至 2010年 4月研究了黄山地区徽水河中宽鳍 (Zacco platypus)的年龄、生长和繁殖。共采集标本 352

尾, 雌雄性比为 0.49∶1, 与 1∶1 差异显著。以鳞片为年龄鉴定材料, 雌、雄个体的最大寿命均为 3 龄; 年

轮主要形成于 3月份。全长和体重呈幂函数关系, 两性间无显著性差异, 关系式表达为 W = 6×10–6L3.10; 全

长和鳞径呈线性关系, 且两性间差异显著, 关系式分别表达为 L♀ = 29.58R + 38.84和 L♂ = 33.17R + 34.99; 2

龄个体的退算全长在雌、雄两性间无显著性差异。繁殖时间为 4—7月份; 2龄时达 50%初次性成熟, 其个体

全长为 98.22(雌)和 105.69 mm(雄); 绝对繁殖力为(758 ± 362)卵粒, 相对繁殖力为(77.38 ± 22.15)卵粒/g。同

已有的少量研究资料相比较, 徽水河宽鳍 的年龄结构较北京地区种群的相对简单, 个体生长较同为黄山

地区的浦溪河种群相对快速, 这种生活史特征差异可能是生态环境空间异质性的作用结果, 但有关宽鳍

各生活史特征之间的权衡及其对生态环境的响应还有待于进一步研究。 
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宽鳍  (Zacco platypus)隶属鲤形目 (Cypri-
niformes)、鲤科(Cyprinidae)、鱼丹亚科(Danioninae)、
属(Zacco), 广泛分布于我国、朝鲜和日本等东亚
地区, 是我国常见的一种急流性鱼类, 多栖息于江
河支流的水流湍急的沙石浅滩之中[1]。食性杂, 常摄
食甲壳类、藻类和有机碎屑等; 个体较小, 成体的最
大体长一般不超过 20 cm, 但生长较快, 且在溪流中
种群数量较大, 因而在我国南方省份山区形成一种
特殊的小渔业, 为山区的主要经济鱼类之一。 

掌握鱼类的生长和繁殖等生活史特征是制定合

理渔业管理方案的科学基础, 对物种保护及其资源
合理利用有着重要意义[2]。然而, 迄今为止, 有关我
国宽鳍 的基础生物学特征的报道较少, 该物种不
同区域种群的年龄、生长和繁殖等生活史特征尚不

十分清楚。在仅有的 2 篇相关报道中, 邢迎春等和
项秀颖等分别对我国北京地区和黄山地区宽鳍 的

年龄和生长特征进行了初步报道, 但未涉及其繁殖
生物学特征[3, 4]。众所周知, 鱼类的生活史特征是内源
性遗传因素和外源性环境因素的联合作用产物[2, 5]; 
作为对周围环境的一种响应, 同一物种的不同地理
种群间的生活史特征往往存在很大差异[6, 7]。在河流

生态系统中, 从上游源头至下游河口, 各类理化环
境因子具有极高的空间异质性, 如: 上游海拔较高, 
水温较低且饵料较为贫乏, 但下游海拔较低, 水温
较高且饵料较为丰富; 上游流量较小, 环境稳定性
较低, 但下游流量较大, 环境稳定性较高[8]。已有研

究表明, 河流纵向梯度下的环境条件(水温、饵料等)
及其稳定性的差异能够引起河流鱼类不同种群或者

亚群间生活史特征的变化[9, 10]。项秀颖等初步报道

了黄山地区宽鳍 的年龄和生长特征, 并发现该地
区种群同北京地区的种群相比, 其年龄结构和生长
速度等都明显不同[3, 4]。但是, 由于项秀颖等所研究
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的宽鳍 源自浦溪河 [4], 该河流属于黄山地区青弋
江水系的一条低级别的源头性支流, 那么他们所揭
示的该地区宽鳍 的年龄和生长特征是否具有区域

代表性？宽鳍 在青弋江水系的河流纵向梯度上会

否呈现出生活史特征的变化？ 
本文对青弋江水系的一条 4 级支流[11]——徽水

河中宽鳍 的年龄、生长和繁殖特征进行了研究 , 
一方面为该物种的基础生物学研究积累基础资料 , 
另一方面也探讨了该物种生活史特征对栖息地环境

的生态响应, 从而为其种质资源保护与合理利用提
供科学依据。 

1  材料与方法 

1.1  标本采集与处理 
2009年 5月至 2010年 4月, 逐月在徽水河下游

河段以电鱼器为渔具捕获宽鳍 标本, 每月采集标
本约 30 尾, 共采集 352 尾。在新鲜状态下, 对渔获
物进行常规生物学处理, 测量全长(Total length, L, 
0.01 mm)、称量体重(Body weight, W, 0.01 g); 解剖
并提取性腺, 根据性腺外形特征判定性别及性腺时
期[2]; 称量去内脏重(Somatic weight, SW, 0.01 g)和
性腺重(Gonad weight, GW, 0.01 g)。处理后的标本与
性腺以 8.0%福尔马林溶液固定, 带回实验室。 

1.2  年龄 
以鳞片作为年龄鉴定材料。鳞片取自背鳍前下

方与侧线之间, 每尾标本取 5—10 枚鳞片, 于 2% 
NaOH 溶液中浸泡数小时或过夜, 然后在解剖镜下
观察并拍照。年龄计数方法为: 鳞片上无年轮形成
的计 1龄, 有 1个年轮的计 2龄, 有 2个年轮的计 3
龄, 依次类推。在“图像分析系统软件 2.01”下进行
鳞径(Scale radius, R)和轮径(rn)的测量。 

根据鳞片上年轮的边缘增长率(Marginal incre-
ment ratio, MIR)来确定年轮形成时间: MIR = (R – rn) / 
(rn – rn–1), 式中R为从鳞焦到边缘的直线距离, 即鳞
径, rn为鳞焦到最外侧年轮的距离。 

1.3  生长 
全长与体重的关系采用幂函数进行计算: W = 

aLb, 式中 L为全长, W为体重, a、b为常数; 全长与
鳞径的关系表达为: L = a + bR, 式中 L为全长, R为
鳞径, a、b为常数。采用 Rosa Lee公式确定退算全
长(Back-calculated length, Ln)的确定: Ln = (L – a) × 
rn/R + a, 式中 Ln为个体 n龄时的全长, R为鳞径, rn

代表第 n轮的轮径, L代表实测全长, a为全长和鳞径
关系曲线在 y轴上的截距。 

上述全长与体重、鳞径关系的计算与退算全长

的确定均按照雌、雄两性独立进行。 

1.4  繁殖 
采用 L50 方法确定初次性成熟的年龄和全长 : 

分别将雌、雄性成熟个体按全长每增加 5 mm 所占
百分比进行逻辑斯蒂回归[12], 方程为 PL = 100/(1 + 
e(a+bL)), 式中 PL是性成熟的个体在全长 L 时的百分
比, a、b为常数; 初次性成熟全长为 L50 = –a/b。根
据性腺指数(Gonado-somatic index, GSI)的年变化来
反映繁殖季节, 性腺指数的计算公式为: GSI = 100 × 
(GW/SW)%, 式中 GW为性腺重, SW为去内脏重。在
确定繁殖季节的基础上, 对 5月份 10个成熟卵巢中
的卵粒拍照, 使用“图像分析系统软件 2.01 版”[13] 

测量卵径, 根据不同卵径的卵粒的频率分布来确定
产卵类型。 

固定后的成熟卵巢(定义为性腺 IV期的卵巢)中
卵黄沉积的全部卵粒数直接计为绝对繁殖力

(Absolute fecundity, AF), 再根据绝对繁殖力与去内
脏重的比值来确定相对繁殖力 (Relative fecundity, 
RF)∶RF = AF/SW。 

1.5  统计分析 
以卡方(χ2)检验分析雌、雄性比与 1∶1 之间是

否存在显著性差异; 以协方差(ANCOVA)对雌、雄两
性间的“全长−体重/鳞径”关系差异显著性进行检验; 
以非配对 t 检验(independent t-test)分析雌、雄两性间
退算全长的差异显著性。视 P < 0.05为显著性水平。 

2  结果 

2.1  年龄 
年轮特征    宽鳍 的鳞片较小, 为圆鳞。鳞

焦偏向顶区, 基区边缘光滑, 有些鳞片基区边缘产
生波浪状褶皱。鳞片环纹基本呈闭合同心圆排列。

年轮特征在不同个体间不完全相同, 呈现为以下三
种类型: 疏密型、切割型、疏密切割型。疏密型年
轮的内环和外环轨迹较为一致, 但内环排列紧密而
外环排列稀疏, 无明显的切割特征(图 1a); 切割型
年轮的内环与外环由于轨迹不一致而呈现出明显的

切割现象, 无明显疏密特征(图 1b); 疏密切割型年
轮兼有疏密(内环紧密外环稀疏)和切割(内环和外环
轨迹不一致)的特征(图 1c)。 
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图 1  宽鳍 鳞片上的年轮(箭头示) 
Fig. 1  Annulus on the scales of Zacco platypus (shown by arrows) 

a、b、c分别示疏密、切割、疏密切割型年轮 
a, b and c representing the spacing, incising, and space-incising annuli, respectively 

 

年轮形成时间     根据鳞片的边缘增长率
(MIR)的逐月变化, 徽水河宽鳍 的年轮形成周期为

1年 1次。如图 2所示, 相对于 1、2月份而言, 3月
份 MIR 的出现明显的变化: (1)新轮开始出现, 部分
个体的MIR接近零值; (2)由于新轮的形成, MIR最大
值与最小值的跨度增大; (3)平均 MIR降低。至 4—6
月份, MIR平均值逐渐回升。因此, 徽水河宽鳍 的

年轮形成于 3月份。尽管 7月份及其以后 MIR平均
值较 6 月份的低, 但该时间段均没有出现接近零值
的 MIR, 因此无新轮形成。 

 

 
 

图 2  徽水河宽鳍 的年轮形成时间 
Fig. 2  Timing of annulus formation for Zacco platypus in the 
Huishui Stream 

白色圆圈和黑色圆圈分别代表 MIR的个体值与平均值 
White and black circles representing the individual and mean MIR, 
respectively 

 
年龄结构    徽水河宽鳍 的年龄组成较为简

单, 其雌、雄两性的最大寿命均为 3 龄。雌性各龄
组个体的相对多度分别为: 48.08%(1龄)、50.96%(2
龄)和 0.96%(3龄), 雄性各龄组个体的相对多度分别
为: 45.33%(1 龄)、51.87%(2 龄)和 2.80%(3 龄)。因
此, 该种群主要由 1、2龄两个年龄组组成。 

2.2  生长 
全长与体重的分布    徽水河宽鳍 全部渔获

物的全长分布范围为 52.00—153.63 mm, 主要集中
在 70—120 mm(占全部渔获物的 90.91%); 70 mm以
下与 120 mm 以上的个体的相对多度分别为 5.11%
和 3.98%。体重范围为 0.66—26.80 g, 主要集中在
2.50—17.50 g(93.47%), 2.50 g以下与 17.50 g以上的
个体的相对多度分别为 3.69%和 2.84%。 

全长−体重关系    徽水河宽鳍 雌、雄两性的

“全长−体重”关系分别为:  
W♀ = 5×10–6L3.15(R2 = 0.84, N = 104);  
W♂ = 7×10–6L3.09(R2 = 0.73, N = 214)。 
经协方差检验, 上述全长−体重关系在雌、雄两

性间无显著性差异(F = 0.04, P > 0.05)。因此, 以一
总的关系式来显示徽水河宽鳍 的全长−体重关系: 
W = 6×10–6L3.10(R2 = 0.76, N = 318)(图 3)。 

 

 
 

图 3  徽水河宽鳍 的全长与体重的关系 
Fig. 3  Relationship between total length and weight of Zacco 
platypus in the Huishui Stream 

 
全长−鳞径关系    徽水河宽鳍 雌、雄两性的

全长−鳞径关系分别为:  
L♀ = 29.58R + 38.84(R2 = 0.50, N = 104);   



3期 严云志等: 徽水河宽鳍 的年龄、生长和繁殖 477 

L♂ = 33.17R + 34.99(R2 = 0.62, N = 214)(图 4)。 
经过协方差检验, 全长−鳞径关系在雌、雄两性

间存在显著性差异(F = 7.24, P < 0.05)。因此, 不能
以一总的关系式来反映徽水河宽鳍 的全长−鳞径

关系。 

退算全长    徽水河宽鳍 雌性个体 2 龄和 3
龄的退算全长分别为(82.59 ± 9.77) mm 和 120.56 
mm(仅 1 尾); 雄性个体的 2 龄和 3 龄的退算全长分
别为(84.65 ±11.77) mm和(94.97± 9.85) mm。雌、雄
两性间的 2龄退算全长无显著性差异(t-test, F = 0.68, 
P > 0.05), 且雌、雄两性的 2龄退算全长均显著低于
实测全长(♀: F = 3.43, P < 0.05; ♂: F = 2.18, P < 0.05)。
3龄个体过少, 无法对其退算全长进行统计分析。 

 

 
 

图 4  徽水河宽鳍 的全长与鳞径的关系 
Fig. 4  Relationship between total length and scale radius of Zacco 
platypus in the Huishui Stream 

黑块和实线代表雌性, 白块和虚线代表雄性 
Black frame and solid line representing the females, white frame 
and dashed line representing the males 
 
2.3  繁殖 

性比    在全部采集的 352 尾宽鳍 标本中 , 
雌、雄两性个体数量分别为 104 和 214 尾, 剩下的
34 尾由于未达性成熟无法根据性腺特征来鉴定性
别。徽水河宽鳍 种群的雌、雄性比为 0.49∶1, 经 χ2

检验, 与 1∶1之间存在极显著性差异(χ2 = 20.54, P < 
0.05)。 

繁殖季节    徽水河宽鳍 雌性个体的性腺指

数 (GSI)从 4 月份开始急剧上升并达到最大峰值
(17.99%), 至 5、6月份 GSI相对下降(5月: 7.73%; 6
月: 6.53%), 至 7 月份又重新上升并达到第二峰值
(12.42%)。GSI在 8月份急剧下降并于 9月份达到最
低值。相对雌鱼而言, 雄鱼成熟个体 GSI较低, 其周
年变化不如雌鱼显著(图 5)。因此, 徽水河宽鳍 的

繁殖季节为 4—7月份。 

产卵类型    在繁殖季节内, 5 月份时成熟卵

巢中卵粒的卵径频率分布如图 6 所示: 卵径频率分
布呈现出明显的 3个波峰, 第 1—3波峰的卵径范围
分别为 200—400 μm、400—800 μm 和 900—1350 
μm。根据卵径测量过程中的卵粒颜色观察结果, 这
3 个波峰的卵粒依次为透明卵、半透明卵和卵黄沉
积卵。因此, 徽水河宽鳍 的产卵为分批产卵。 

 

 
 

图 5  徽水河宽鳍 性腺指数的月变化 
Fig. 5  Monthly changes in GSI of Zacco platypus in the Huishui 
Stream 

实线和虚线分别代表雌性和雄性 
Solid and dashed lines representing the females and males, respectively 

 

 
 

图 6  徽水河宽鳍 在繁殖季节内的卵径频率分布 
Fig. 6  Frequency distribution of egg diameter in the breeding 
season for Zacco platypus in the Huishui Stream 

 
初次性成熟   徽水河宽鳍 雌、雄两性均在

2龄(即出生后的翌年)时达 50%初次性成熟, 雌体和
雄体的个体全长分别为 98.22 mm和 105.69 mm(图
7)。最小性成熟年龄也为 2龄, 其雌性与雄性的个体
全长分别为 84.22 mm和 92.52 mm。 

繁殖力   根据繁殖季节内成熟卵巢中的卵黄
沉积卵粒数目, 徽水河宽鳍 雌性个体的绝对繁殖力

为(758±362)卵粒, 相对繁殖力为(77.38±22.15)卵粒/g。 

3  讨论 

3.1  年轮形成与年龄结构 
鱼类在不同季节间生长速度变化通常会在鳞

片、耳石、脊椎骨等钙化组织上留下痕迹, 这种痕 
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图 7  徽水河宽鳍 的初次性成熟个体全长 
Fig. 7  Total length at first sexual maturity of Zacco platypus in 
the Huishui Stream 

实线和虚线分别代表雌性和雄性 
Solid and dashed lines representing the females and males, respectively 

 
迹即为年轮, 它是鱼类年龄鉴定的重要方法之一[2]。

鱼类的年轮形成可能与外源性环境(如水温、饵料等)

的周期变化相关, 也可能与鱼类自身的生活史事件

(如繁殖、洄游等)密切联系[7]。对于河流鱼类而言, 

其年轮形成的机制主要包括低温、干旱等恶劣环境

条件与鱼类的繁殖[14]。本研究结果显示, 徽水河宽

鳍 的年轮主要形成于 3 月份, 我们认为诱导其年

轮形成的生态学机制是低温: 徽水河地处我国亚热

带季风气候区, 冬季水温较低(接近 4 ), ℃ 造成宽鳍

机体生长受阻; 当春季时, 水温回升且饵料生物

数量增多, 机体又重新恢复快速生长, 因而引发了

新轮的形成。该结果与邢迎春等对北京地区宽鳍

种群的结论一致[3]。 

在本文的研究结果中, 徽水河宽鳍 雌、雄两

性的年龄结构均仅由 1—3龄组组成, 且 3龄组个体

相对多度极低(雌性, 0.96%; 雄性, 2.80%)。该结果

与项秀颖等对黄山浦溪河(青弋江水系的一条源头

支流)中宽鳍 种群的研究结果一致: 浦溪河宽鳍

种群雌、雄两性也仅含有 1—3年龄组, 且 3龄个体

偏少[4]。但北京地区怀柔河和怀九河中宽鳍 的雌

性年龄组成为 1—3龄组, 雄鱼为 1—4龄组[3]。因此, 

本文的研究结果支持了项秀颖等的推测: 黄山地区

属我国亚热带地区, 而北京地区则为温带地区, 两地

的气候条件差异可能导致了其宽鳍 种群年龄组成的

不同, 这是因为低温时鱼类生长缓慢但寿命较长[4, 5]。 

3.2  生长 
本研究结果显示, 徽水河宽鳍 的 2 龄个体的

退算全长为 82.59(雌性)和 84.65 mm(雄性), 3龄个体
的为 120.56(雌性)和 94.97 mm(雄性)。2龄个体退算
全长在雌、雄两性间不存在显著性差异; 3龄个体由
于雌鱼仅 1 尾而未进行两性差异显著性检验。根据
项秀颖等的研究结果, 浦溪河宽鳍 的 2 龄个体退
算全长为 62.59(雌性)和 66.91 mm(雄性), 3龄个体的
为 76.85(雌性)和 89.96 mm(雄性)[4]。与浦溪河相比, 
徽水河宽鳍 的各龄段个体的退算全长均明显较大, 
这可能反映了徽水河宽鳍 的个体生长速度较高。

由于邢迎春等在研究北京地区宽鳍 种群时采用的

是体长而非全长数据, 而本研究仅测量了宽鳍 标

本的全长而无体长数据, 因此我们无法通过直接比较
其退算长度来确定各种群间的个体生长速度差异[3]。 

河流生态系统具有极高的空间异质性, 从源头
至河口, 河流中栖息地的多样性、复杂性和稳定性
等都呈现出显著的空间梯度变化; 同上游河段相比
较, 河流下游的水温较高、营养较为丰富、栖息地
更为多样且栖息地稳定性更高[15—17]。这种栖息地特

征的变化对鱼类生活史特征具有重要影响: 在群落
水平上, 上游鱼类一般具有寿命短、个体小、早熟
等生活史策略, 而下游鱼类则寿命较长、个体较大、
性成熟较晚 [9]; 在种群水平上 , Goto 在研究日本
Hokkaido地区的一种溪流鱼类(Cottus nozawae)的生
活史特征时发现, 同该物种的上游种群相比较, 下
游种群的个体生长速度较快、性成熟较晚但成熟时

个体大小较大[10]。同浦溪河宽鳍 的生活史特征[4]

相比较, 徽水河宽鳍 种群的年龄结构尽管未出现

明显变化, 但其更大的退算全长显示了该种群中个体
的生长速度较快, 这与 Goto的研究结果较为一致[10]。

在 1∶300 000 地图上, 青弋江干流为 5 级河流[18], 
其中徽水河和浦溪河分别为 4 级和 2 级支流, 河流
生态系统中的这种河流级别[11]的变化通常反映了河

流大小及其栖息地条件的变化: 低级别的源头性河
段的海拔较高、水温较低、饵料主要以外源性营养

为主且较为贫乏, 而高级别的下游河段则相反[16, 19]。

而事实上, 在众多影响鱼类个体生长的外在环境因
子中, 水温和饵料往往极其重要[2, 5]。因此, 徽水河
宽鳍 种群较浦溪河种群具有更快的个体生长速度

和个体大小, 这可能是由两条河流在青弋江流域网
络系统中的空间位置差异所引起的, 其栖息地条件
差异(尤其是水温和营养)可能是导致宽鳍 不同亚

种群间个体生长速度差异的主要原因。 
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3.3  繁殖 
根据性腺成熟系数(GSI)的逐月变化, 徽水河宽

鳍 的繁殖时间为 4—7月份。繁殖时间是影响鱼类
成功繁殖的重要因素之一, 鱼类的产卵时间选择通
常与幼鱼孵化时的饵料有效性和被捕食风险密切相

关[20]; 合理的繁殖时间将保障鱼卵和幼鱼能正常发
育和存活[5]。河流鱼类的繁殖常具有明显的季节性, 
水文动态是决定亲流性鱼类繁殖策略和繁殖时间选

择的重要驱动器[21]。很多河流鱼类的繁殖活动都与

河流中的洪汛节律较为一致, 汛期时, 幼鱼的饵料
十分充足(水流将周边陆地生态系统中大量的有机
碎屑带入河流之中)且被捕食风险相对较低(水位升
高、水面面积增大)[22]。徽水河地处我国亚热带季风

气候区, 主要年降水多集中于 4—8 月份, 因此宽鳍
的繁殖时间与汛期基本同步 , 该现象可由上述

Alkins-Koo的观点得到解释[22]。 
初次性成熟是鱼类的个体生活史事件中的一个

重要环节, 受特定物种的生活史特征、遗传因素和
环境因素的联合影响, 因而常随着捕捞压力、捕食
压力和饵料有效性等的变化而变化[2, 5]。鱼类的初次

性成熟大小通常与其他生活史特征(如寿命、生长等)
相权衡(Trade-off): 早熟可能会导致寿命缩短、生长
变缓且个体较小、绝对繁殖力较低等[23]。在本研究

结果中, 徽水河宽鳍 的初次性成熟年龄为 2 龄, 
即孵化后的第二年达性成熟; 宽鳍 作为一种急流

性小型鱼类, 其生活史策略主要为机会型或周期型, 
早熟、怀卵量高、寿命短是这些急流性鱼类的共有

的生活史特征[24]。一般认为, 河流鱼类的上游种群
具有性成熟早、寿命短等生活史策略, 而下游种群
则相反[9, 10]。但由于项秀颖等未研究浦溪河宽鳍

的初次性成熟特征, 因此我们无法确定宽鳍 是否

在徽水河和浦溪河之间出现了性成熟年龄及其大小

的变化[4]。但是, 徽水河宽鳍 的最大寿命(雌鱼和
雄鱼均为 3 龄)与浦溪河并无差异, 由于鱼类的寿命
和初次性成熟年龄之间往往存在权衡且呈负相关[5], 
因此我们认为宽鳍 的初次性成熟年龄在徽水河和

浦溪河之间极有可能一致, 但由于徽水河宽鳍 的

个体生长速度较浦溪河的快, 其初次性成熟时的个
体大小可能较大, 且这种个体大小差异有可能导致
繁殖力大小的变化。对于上述推测, 有必要在后续
研究中继续扩大研究样点的空间范围(如海拔梯度
和纬度梯度等)来比较研究环境梯度变化对宽鳍

不同种群的生活史特征的影响, 以探讨宽鳍 的种

群适合度对生态环境空间异质性的生态响应。 
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AGE, GROWTH AND REPRODUCTION OF ZACCO PLATYPUS IN THE  
HUISHUI STREAM 

YAN Yun-Zhi1, YAN Li-Li1, CHU Ling1, LIANG Yang-Yang1, CHEN Yi-Feng2 and ZHANG Xing-Ming3 
(1. Provincial Key Laboratory of Biotic Environmental and Ecological Safety, College of Life Sciences, Anhui Normal University, 

Wuhu 241000, China; 2. Institute of Hydrobiology, Chinese Academy of Sciences, Wuhan 430072, China; 3. Fishery and Aquiculture 
Government of Jingxian County in Anhui Province, Jingxian 242500, China) 

Abstract: Identifying the life history of fishes is the basis for scientifically protecting fish species diversity and rea-
sonably managing fishery resources. In this study, age, growth and reproduction of Zacco platypus in the Huishui 
Stream were examined using 352 specimens collected monthly from May 2009 to April 2010. Sex ratio was 0.49∶1 
(female: male), which was significantly different from 1∶1 by χ2 test. Using scales for age determination, the largest 
longevities were both age 3 for females and males. Based on the monthly changes in marginal increment ratio (MIR), 
annuli on scales were formed during March, which was associated with the relatively low water temperature constrain-
ing the somatic growth in winter. The relationships between total length (L) and weight (W) were W = 5×10–6L3.15 for 
females and W = 7×10–6L3.09 for males. Due to no significant difference discovered by ANCOVA between sexes, L–W 
relationship was combined as W = 6×10–6L3.10 for both sexes. L–R (scale radius) equations were L = 29.58R + 38.84 for 
females and L = 33.17R + 34.99 for males, and significant difference was observed between them. The back-calculated 
total lengths (BCL) at age 2 were (82.59 ± 9.77) mm for females and (84.65 ± 11.77) mm for males, and those age 3 
were 120.56 mm (only one specimen) for females and (94.97± 9.85) mm for males. According to t-test result, no sig-
nificant difference was observed in BCL at age 2 between the two sexes. The monthly changes in gonado-somatic index 
(GSI) suggested that Z. platypus spawned from April through July, which was almost synchronous with local flooding 
period, because flood could bring sufficient food for larva and decrease the risk that larva were preyed by predators. 
Fifty percentage of individuals got the first maturity at age 2, when the average total lengths were 98.22 mm for females 
and 105.69 mm for males. In terms of the number of the occytes with vitellinogenic granules from mature ovaries, the 
absolute fecundity (AF) and relative fecundity (RF) were (758 ± 362) eggs and (77.38 ± 22.15) egg/g. Comparing the 
observed results in this study with those in limited others, the age structure of the population of Z. platypus in the Hu-
ishui Stream was similar with that in the Puxi Stream but not with that in Beijing region. In addition, somatic growth of 
Z. platypus was faster in the Huishui Stream than that in the Puxi Stream, which was suggested by their difference in the 
back-calculated length at each age. These variations in the life history among different populations of Z. platypus were 
possibly associated with the spatial heterogeneity in ecological environment. However, the future studies should be op-
erated to identify how this species trades off among different life-history variables (i.e., age and body size at sexual 
maturity, longevity, fecundity, and somatic growth rate) and how environment influences the trade-off in life history. 
 
Key words: Zacco platypus; Age; Growth; Reproduction; The Huishui Stream 


