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摘要 作者研究了罗氏沼虾卵母细胞细胞器与卵黄发生的关系
�

细胞核物质通过核孔与细

胞质进行物质交换
,

由核仁而来的核糖体前体物在细胞质中形成大量的核糖体
。

一部分核糖

体附着在内质网囊泡的膜上
,

形成粗糙型内质网
�

粗糙型内质网囊泡具有合成和 运输卵黄物

质的功能
。

一部分核糖体是游离的
,

它们可在细胞质中合成致密蛋白质小颗粒
,

随后这些颗粒

逐渐聚集融合成致密的卵黄粒
。

溶酶体可吞噬这些由游离核糖体形成的蛋白质颗粒团或其它

膜状物
,

并将它们消化
、

融合
,

从而形成大的卵黄粒
。

部分线粒体参与了卵黄粒的合成并最终

演变成卵黄体
。

微丝也参与了卵黄粒的形成
。

关键词 罗氏沼虾
,

卵母细胞
,

细胞器
,

卵黄发生

卵黄及其发生过程一直是细胞学家感兴趣的问题
。

卵黄不仅是胚胎发育所需营养成

分的主要来源
,

而且由于其 中有酶的存在
,

在卵母细胞的代谢中起着重要的作用 �� 
�

李玉

安等系统而又富有创造性的研究证明
,

鸡蛋和鸡胚卵黄粒内存在染色质结构
,

并指出卵黄

粒具有合成 � � � 的能力 ��,
’〕

。

陈楚楚等研究证明
,

南京丰年虫卵黄粒在离体培养下能够重

新组建完整的细胞 �’�
。

这些成果表 明
,

卵黄粒中还含有遗传物质
,

能在胚胎的发育中起到

调控作用 �� 
,

因此研究卵黄发生具有重要的意义
。

在不 同的动物中
,

卵黄形成方式是有区别的
。

甲壳动物的卵黄发生与卵母细胞的一

些细胞器的活动密切相关卜 ��
。

罗 氏沼虾具有很高的经济价值
,

有关其幼体发育
、

人工养

殖等方面的研究已有报道 �� 
,

但对作为胚胎发育首要条件的卵黄的发生却研究甚少
。

作者

在研究罗 氏沼虾生殖 生物学时
,

对卵子发生过程中细胞器的活动作了详细观察
,

以探讨它

们在卵黄发生过程 中的作用
。

材料与方法

试验用材料于 �� � � 年 � 月一 �� � � 年 � 月购 自上海市长风集贸市场
。

将卵巢切成小块
,

用 �
�

�� 戊二醛和 �� 饿酸 �二者均用 �
�

� � �� � �
,

� �  
�

� 磷酸缓冲液

� �� �一�
一 ��收到 �� � �一�

一 ��修回
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配制 �双重固定
,

经酒精脱水与丙酮转换后
,

以 国产环氧树脂 � �� 包埋
,

以 瑞典 � �  一� �   

超薄切片机切片
,

醋酸铀和柠檬酸铅双重染色
,

最后在 ���一 ��� � � � 透射电子显微镜下

观察和摄影
。

光镜样品以 � � �� � 氏液固定
,

酒精脱水
,

石蜡包埋
,

切片厚 � 卜�
,

达氏 �氏��� ��  
’ ��苏

木精一伊红对染
,

�� �� � �� 显微镜下观察
、

拍照
。

� 结果

�
�

� 细胞核是卵黄蛋 白合成的基础

在罗 氏沼虾卵子发生过程 中
,

细胞核变化很大
。

在卵原细胞中
,

核呈圆形或长圆形
,

约 � � �协�
,

占据细胞体积 的绝大部分
,

核内异染色质显著
,

电子致密度较高
,

呈小块状
,

多沿核膜 内侧分布
,

核内还散布一些细小的颗粒物质
。

核膜双层
,

有一些核孔供核内外物

质进出
。

在卵原细胞发育为初级卵母细胞的初期
,

核内异染色质大量增加
,

且移向核的中央
,

形成核仁
,

直径可达 �
�

�协�
,

核仁无界膜 �图版 �
,

� �
。

核孔大量增加
,

细胞核与细胞质间的

物质可通过这些密集的核孔进行交换
,

此时细胞中形成大量核糖体 �图版 �
,

� �
。

细胞核物质通过核孔进人到细胞质 中
,

为卵黄蛋白的合成打下重要的基础
。

�� � 内质网具有合成和运输卵黄蛋白的功能

内质 网囊泡首先 出现在核外周的细胞质 中
,

形态各异
。

一部分核糖体附着在 内质 网

囊泡的膜上
,

形成粗面内质网 �图版 �
,

� �
。

随着卵母细胞的发育
,

粗面内质网变成长而弯

曲的膜囊
,

有 的还有分支
。

膜的表面核糖体密集
,

有 的膜一端膨大断裂
,

形成新 的内质 网

囊泡
。

这些 内质网囊泡 中逐渐沉积一些絮状或电子致密度较高的卵黄蛋 白颗粒 �图版 �

�
,

� �
。

后来这些内质网囊泡聚集
,

颗粒融合
,

致密度增加
,

从而形成大的卵黄颗粒
。

��  核糖体是卵黄蛋白合成的主要场所

在罗氏沼虾卵黄发生时
,

细胞质 中含有大量核糖体
,

这些核糖体有的是以游离状态存

在的
,

这种核糖体上可合成 电子致密度较高的细颗粒
,

这些颗粒相互聚拢
,

形成小团
,

进入

囊泡
,

由于囊泡融合
,

由小到大发展 �图版 �
,

��
,

有的即以 颗粒聚集成团
,

随着 聚集 的颗粒

逐渐增多
,

颗粒相互融合
,

其 内电子致密度增大 �图版 �
,

� �
,

最后形成卵黄颗粒
。

�� � 溶酶体也积极参与卵黄蛋白的合成

在罗氏沼虾卵子发生过程中
,

可见到很多的溶酶体
,

它们也积极参与卵黄粒 的形成
。

细胞 中的溶酶体包围许多细胞组分
,

形成髓样结构
,

这些髓样结构中的许多成分逐渐被溶

酶体内的水解酶 消化为细小颗粒
。

图版 �
,

� 示溶 酶体正在吞噬上 面所提到的致密颗粒

团
。

这些颗粒在溶酶体 中融合
、

蓄积
,

电子密度不断增大 �图版 �
,

�
,

��
,

随后演变为卵黄颗

粒
。

��  线粒体可直接演变成卵黄粒

卵母细胞进人卵黄发生阶段
,

线粒体数量迅速增加
,

在卵核外周和质膜内侧 比较密

集
。

线粒体外的一些致密颗粒穿过外膜顺着内膜 向腔中凸起的管状峙进人线粒体腔中
,

有的颗粒体积较大
,

电子致密度较高
,

从而使线粒体 内的峙断裂退化成小泡状
,

同时在腔

中形成一些致密度较高的颗粒 �图版 �
,

� �
。

这些颗粒逐渐融合
,

腔 内电子致密度增大
,

随
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后
,

整个线粒体逐渐演变为卵黄粒
。

图版 �
,

� 示一个由线粒体演变成的卵黄粒
,

其中还隐

约可见一些断裂的峭
。

�� � 微丝参与卵黄粒形成是罗氏沼虾卵黄发生的一大特点

在卵黄发生初期
,

细胞质 中有许多成堆 的微丝束
,

每根微丝直径约在 �一 �� ���
,

在它

们之间和周围有很多核糖体
、

致密小颗粒以及含有核糖体或附有致密小颗粒的囊泡 �图版

�
,

�
,

箭头所示 �
。

在卵黄发生期
,

微丝束从边缘开始向中央逐渐断裂
,

形成 团状 �图版�
,

��
。

单根的或成束的微丝可以通过相互作用
,

沿其长度移动其它物质
,

或者它们有可能通

过某种方式牵 引它的末端所附着的一些结构 �� ��
。

由于这些微丝的活动使游离在其间或附

近的核糖体产生的致密颗粒逐渐聚集成小块
,

致密度逐渐增强
。

有的即在微丝中沉积 �图

版 �
,

��
,

使得微丝退化溶解
,

随着蛋 白质颗粒不断增加
,

互相融合而形成较大的卵黄颗

粒
。

微丝参与卵黄合成是一新的发现
。

由于各种细胞器的积极活动
,

最后 当卵母细胞成熟 时
,

其 中含有大量 的卵黄颗粒
,

即

将与包围着它们的滤泡细胞 �箭头所示 �脱离而产出 �图版 � �
,

��
。 ‘

� 讨论

� � 在卵原细胞
,

细胞核 中仅有少量异染色体呈小块状附于核膜内面
。

到卵黄发生期
,

核中异染色质松散
,

向中央移动形成核仁 �� 。�
,

而且核 中异染色质数量大增
,

核膜上核孔密

集
,

核质间进行活跃的物质传递
,

甚至成块的核仁物质移至胞质中
。

这是因为核糖体的前

体分子是在细胞核
,

而主要是在核仁 中合成并储存在那里
,

以后它们移到核的其它部分
,

或通过核孔转移到细胞质 中
,

形成大量核糖体 �� “�
,

从而为卵母细胞快速生长
,

在短 时间内

合成大量蛋白质提供场所和条件
。

�� � 内质网参与卵黄粒 的形成
,

在大多数动物类群中都有过报道 �� �
,

川
,

但其参与形成 的

踢鳞剔添痴庵畴务参科稀娜嘶肠婉呼彬私闹��
影动礴�砰
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的过程 �’“〕
,

为卵黄粒的这种形成方式提供了一定的证据
。

在卵黄发生初期的卵母细胞中
,

出现许多成束状的微丝
,

它们的活动也帮助卵黄的形

成
,

因为它们可 以通过相互作用
,

沿其长度移动其它物质
,

或通过某种方式牵引它们附着

的一些结构 �如核糖体或致密小颗粒等 �
,

从而为卵母细胞在短时间内合成大量蛋白质打

下基础
。

此外
,

它们本身最后也演变成了卵黄粒
,

因它们本身也是一种蛋 白质
。

微丝参与

卵黄合成还未见报道
。
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