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湖�匕天鹅洲故道江豚的活动与行为
’

杨 健 陈佩薰
�中国科学院水生生物研究所

,

武汉 �� � � � ��

提 要

本文对湖北天鹅洲故道中捕自长江的 � 头江豚 ���
。夕� � �� �� �

户��
��� � ��� ￡ � �� ��� �之活

动及行为进行了较为详细地研究
,

描述和分析了江豚的群体家域
、

活动能力
、

活动在各研究区

的季节性变化及其与豚活动相关的一些环境因素和豚的一些行为
。

不但为保护和管理这种

国家二类保护动物提供理论依据 �更重要的是
,

为在此故道建设的白暨豚 �� �� ��� , �� ��� 介�

� ��� �� �自然保护区作了进一步的生态评价
,

并提出了合理的建议
。

关键词 湖北天鹅洲故道
,

江豚
,

活动
,

行为

研究动物活动及行为的重要性
,

在于它能准确反 映动物与环境的相互关系
,

有助于把

握其生态学特征
,

评价其环境价值
。

在采用迁地途径保护�� �
� �� � �� �� � �� �� �� �� 濒危物种

的工作中
,

可以用来研究物种与迁居地的适合情况
,

为合理地保护及管理它们提供可靠依

据
。

为了对拟建中的湖北天鹅洲白暨豚 �� ���� �� �� �� ��旅
� � ����� �保护区作进一步论证

,

并为引进这种国家一类保护动物作准备
,

� � �� 年 � 月起
,

作者对捕自长江及故道出生的 �

头江豚
,

进行了较为详细的活动及行为的研究
。

江豚为国家的二类保护动物
,

其野外环境

及集群
、

抚幼
、

运动等行为曾被作过些描述
。

长江中仅分布有这两种豚类
,

两者生境有所

重叠
,

生活习性较为类似
,

并多次有其混合群体活动的报道卜 ��
。

本工作一方面可深入江豚的基础研究
,

更重要的是为建立白暨豚保护区提供豚存活

试验及与故道环境适合性的科学依据
。

此类工作在鲸类方面尚未见报道
。

研究地概况及工作方法

� � 研究地概况

天鹅洲故道
,

位于长江湖北省石首市下游约 �� � � 处 �东经 ���
�

��
‘

一 � � �
�

��
‘ ,

北纬 ��
“

��
‘

一��
“

��
‘

�
,

海拔高度 �� 一 �� � �以吴淞 口计
,

下同�
,

原为长江航道
,

于

�� � � 年 自然裁弯而成
,

全长 � �� �
,

平均水宽 � ��� �
,

平均水深 �
�

��
,

平均总水域面积

�

本研究的野外工作得到了张先锋
、

魏卓
、

王小强同志的大力协助
,

刘仁俊先生审阅了本文
,

白里豚研究室全体

同志参加了捕豚工作
,

在此作者深表谢意
。

� � � � 年 � 月 � � 日收到
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��
�

��� � ,

并有 � �
,

� � 亩边滩和 � �
,

��� 亩芦苇 �图 ��
。

图 � 天鹅洲故道

� ��
�

� � � � � � � � � �

‘ 堤防 ��
� � � � � ! 农田 ���

� � �� � � � ‘ 河流 �
��� �  

� 川 � 草地 ��
��   
�

�今 林地 ���
� �  ��

�

一 荒滩 �� �� � � � !!
� 十十芦苇 �比

� � �

曰 深槽��
� �� � �� �  � � � �� � � �年 � 月水深大十 � 米

。

�
� �� � � � � �� �� � � � ��� 。 � � �� � � �

,

� � � � �

故道汛期 ��一� 月 �以串沟与长江相通
,

一般洪水年份
,

故道水位 � �一�� �
,

最高可达

��
�

�� �
。

枯水季节 ��� 月一第二年 � 月 �
,

故道基本或完全与长江断开
,

水位一般在 � � �

以下
。

此水域水质清洁
,

营养物质适中
,

初级生产力高
,

鱼类资源丰富�� 
。

故道周围有 � 个乡镇
,

�� 个村
,

总人 口 ��
,

��� 人
,

其中专业渔民 �� 户 ��� �一 ���

人�
,

为故道渔业的主要部分
,

另有少数副业渔民
。

� � 工作方法

�
�

�� � 研究动物 �

� � � 研究设备 用 �� � �� 望远镜协助观察及 � � � � �带 ��一 ��� � � 变焦镜头
,

��� � 广角镜头 �照相机拍摄有关行为和生境
。

配备一条 �
�

� 匹马力的小艇跟踪豚的活

动
,

并用 ��� 一�� 测深仪测定故道河床情况
。
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表 � 被研究江豚的资料

� ��
�
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L 2. 3 五个研究区的划分 根据故道环境和工作需要
,

结合 19 91 年 1月对河床的调

查
,

描绘各研究区情形如下 :

第 工区 :河 口到复兴闸水域 (东岸距离约 2
.
Ikm )

,

连接上 口
,

水面窄浅
,

深槽较短
。

汛

期受长江影响较大
。

第 n 区
:
复兴闸到新堤闸水域(西岸距离约 2

.
4 km )

,

水面最宽
,

深槽东西走向
。

第111 区 :新堤闸到三户街防汛棚 (北岸距离约多
.
3km )

,

水最深
,

且有大片洲滩
。

第IV 区 :三户街防汛棚到郑家台水域 (北岸距离约 4
.
2k m )

,

水面较宽
,

水较深
,

深槽沿

北岸走向
。

冯潭闸放水
,

经常影响此区水情
。

第V 区 :郑家台到下串沟上 口水域(东岸距离约 3
.
okm )

。

此区汛期受长江影响很大
,

为吐纳江水的主要通道
。

1 2. 4 研究期限及记录方法 本工作从 199 0 年 3 月开始
,

到 1991 年 2 月结束
,

共

319d (家域调查每月至少 10d, 共 123 d)
。

分为两个时期:

19 90 年 3 月 2 日一3 月 28 日
,

对 M l一2
、

F l 三头豚进行了围养下争斗行为的观察

(结果另文发表)
。

1 9 9 0 年 4 月一1991 年 2 月
,

对放养下 M l一2
、

Fl

一3
、

C l 六头豚做了活动及其他行为

的研究
。

记录采用美国 Sm ithso n ian 研究院介绍的 R anging P attern 法
,

并加以改进
。

除去记

录原方法要求的动物活动轨迹于带样格的地图上外
,

还标明观察时间和当天水位
、

渔具等

环境因子
。

故道平面 图为 Icm 相 当于 6“.7 m 比例
,

即每样格面积相当于 0. 0278k m
2。

记录逐月的样格累积情况
。

统计稳定后的总样格数
,

得到群体家域面积
。

2 结果与分析

2. 1 江豚的活动

2
.
1
.
1 群体家域 (H erd hom e

range)

家域是指动物个体或群体日常活动的区域范围
,

它为动物的正常生活提供了 自然的
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保证[5,
“l

。

由于江豚个体识别较难
,

故作者研究其群体家域
。

从 图 2 可知
,

样格总累积数为 285
,

即其群体家域为 7. 92k m
2 ,

占故道平均总水域的

58%
。
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2
.
L 2 江豚的活动能力

2. L 2. 1 游速
’

除了汛期上
、

下小串沟之 I
、

V 区下端外
,

整年故道水相对静止
。

在此
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条件下
,

对江豚游速测定结果如下:

摄食时
,

游速一般小于 Zk m / h
。

巡游时
,

游速为 4. 80 士 2
.
53 (标准差

,

下同)km / h

(N = 32)
。

受惊快游时
,

速度为 19
.
08 士 6

.
7 9 k m / h (N = 3 7 )

,

最大 38km / h
。

2

.

L 2. 2 活动范围 江豚群体活动面积至少为 7. 92k m
2。
距离也将大于 16

.
3km

。

所以

在两次不连续的长江考察中
,

因豚个体识别不易
,

处于同一 7
.
92k m

2,

或同一 16
.
3k m 江段

内统计到的豚数
,

就一定要考虑重复计数的情况
。

2

.

1

.

3 活动在各研究区的季节性变化

图 3 表明
,

除去 7
、

8 月的 I 区外
,

豚每月都出现于各研究区 中
,

但出现率不同
。

这反

映出豚对家域的特定区域的利用呈季节性变化
。

其他鲸类也有类似情况
,

主要与食物
、

水

情
、

人类活动等的变化有关[7一9]
。

1 9 9 0 年 4 月
,

豚在各区出现率相近
。

1
99

0 年 5 月
,

第111 区的出现率相对较高
。

19 90

年 6
、

7

、

8 月
,

豚在第11
、

V 区的出现率逐月增加
,

第 工区在 7
、

8 月为零
。

1 9
90 年 9 月

,

豚

活动集中于下小串沟附近
。

1 9
90 年 10

、

1 1

、

l2.
月和 19 91 年 1月

,

豚活动集中于第 I
、

n

、

111 区
。

2. 1 .4 与豚活动相关的一些环境因素
2. 1.4. 1 地理环境 图 1 亦可反映故道水底深槽走向

。

在研究家域的 123 次记录 中
,

豚位于深槽的为 92 次
,

占 75 %
,

而非深槽的为 31 次
,

占25 %
。

这种对深槽水区的选择
,

可能是此处环境相对稳定
,

而浅水区常为水草区
、

渔船聚集区和渔民集中作业区
,

不便豚

的活动的结果
。

2

.

L 4. 2 水环境

2
.
1.4. 2. 1 故道汛期对豚活动的影响 5一9 月进人故道汛期

,

水位完全受长江控制

(r一 0. 97 8
,

p < 0.
00

1
)

。

10 月到第二年 4 月
,

为枯水季节
,

故道与长江断开
,

水位变化不

大
。

汛期
,

故道 口及上
、

下小串沟作为吐纳水的通道
,

水较流动
,

水深 3m 左右
。

下小串沟

既短且直
,

这对故道来说更为主要和重要
。

流水会诱集大量的鱼类[21
,

除去大量鱼苗进人

故道外
,

由于鱼的逆水习性
,

串沟吐纳水时
,

都有大量鱼类活动
。

这是汛期V 区豚出现率

较高的原因之一
。

2

.

1

.4.

2. 2 豚有喜欢流水
,

回避浑水的现象 除了汛期豚多在 V 区活动外
,

每次冯潭闸

放水 (泡麻水除外)
,

使IV 区水较流动
,

豚都在此区长时间出现
。

研究发现
,

汛期由于江水倒灌
,

使第 工区大部和第V 区前部水域变浑
,

豚很少进人浑

水区
。

即使有时会到清
、

浑水交界处浑水一方摄食
,

但也很快返回清水
,

这可能与此处水

质清洁
、

更易捕食有关
。

回避浑水
,

可能是汛期第 I 区豚出现率极低的原因之一
。

2. 1

.4.

2. 3 水污染对豚的影响 ro 月开始
,

第 W 区成为浸泡黄麻的主要区域
,

同时
,

冯

潭闸又向故道排放大量泡麻污水
。

水色深黑
,

有恶臭
。

麻农为使麻皮与茎分开
,

把麻浸人

水中
,

待其腐烂
。

污水就此产生
。

豚对污水有明显的回避!图 3]
。

10 月后
,

豚在第W 区出现率陡然下降
,

并一直处于低

水平
。

1 9 91 年 1月
,

虽然第IV 区已无泡麻
,

但豚的活动仍保持前几个月的惯性
。

这种不

利影响的机理
,

有待进一步探讨
。
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2
.
1
.
4. 3 人类活动对豚的影响

2. 1.4. 3. 1 渔业 故道中的主要渔具有钩类
、

网类
、

迷魂阵
、

卡子及其相应的作业渔

船
。

除去第 工区外
,

豚在各研究区出现率的月变化
,

并不随各渔具及总渔具数的变化而变

化
。

为配合江豚的工作
,

当地政府作了大量工作
,

如在故道中禁用有害于豚的三层刺网和

滚钩
,

并倡导以此作业的渔民转产或到别的水域捕鱼
,

还和科研人员一道进行了爱豚护豚

教育
,

使渔具数大为减少
。

以渔船为例
,

1 9 8 7 年 10 月到 1988 年 9 月
,

月平均作业数为

150 士 3 4
.
8 7 条

,

而 19 90 年 6 月到 1991年 2 月
,

仅 52 士 14
.
9 1 条

。

从总体上说
,

第 11
、

111

、

W

、

V 区之渔具对豚的影响不显著
。

I 区有些不同
,

其深槽水区最短且窄
,

而豚在此区活动
,

故总渔具数的增加对豚的干

扰
,

就 比 11 一 V 区要大
,

可作为渔业压力及人类活动的指标
。

这也可能为 7
、

8 月
,

豚在 I

区活动极少的另一原因 (图 4)
。
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月份 (M o nth)

图 4 工区总渔具数与豚出现率的月 变化

F 19 4 T he m o nth ly ch anges o f the to tal nu m ber of fi shing too ls in researeh area 1 w ith

cou nted rate of th e anim al

口 总渔具数
+

豚出现率

1 1 .4. 3. 2 船只交通 在此主要分析串沟处的情况
。

汛期
,

串沟处水位升高
,

长江中一

些较大的运输船
、

客船开进故道
。

由于串沟呈狭长的带状
,

宽约 20 0一25 0m
,

水底河床宽

SOm
,

船开过对其影响很大
,

并产生很大噪音
,

不仅干扰豚的正常生活
,

也对豚回声定位有

影响
,

这也阻止了豚到串沟活动
。

2

.

1

.

5 江豚的活动与故道环境评价

2. 1
.
5. 1 天然防逃屏障 对上 口来说

,

江水进出得先通过一堵稠密的芦苇墙
,

芦苇顶端

高出水面
,

并一直延伸到故道 口 串沟处
,

把上小串沟挤成
“

S

”

形
。

串沟水域虽无芦苇
,

但

汛期总渔具数增加
,

并有些连接北岸和南端芦苇的大迷魂阵
。

豚类有讨厌近网和不愿通

过狭长的
。

门
,

结构的现象日01 ’)
。

与串沟所连接的故道及长江等较大水域相比
,

串沟就有

1) 王王烈
、

刘锡山
。

中国海豚资源现状及开发利用
。

辽宁海洋研究所调查报告
,

1 9 7 8 3 6: 1一14
。



水 生 生 物 学 报 20 卷

如一
“

门
”

结构
,

而大迷魂阵起到了
“

网
”

的作用
,

加上人类活动干扰
,

豚不可能从此扩大活

动范围
。

对下 口来说
,

虽然汛期水流较急
,

总渔具数减少
,

但仍有 1一2部大阵作业
,

此串沟也

被芦苇挤成略弯的狭长水道
,

故亦存在
“

门
”

及
“

网
”

结构
,

并有江船航行
。

豚也很难由此游

回长江
。

同理
,

长江故道 口活动的江豚也不能进人故道
。

1 个体群
5 %

个体群

5个休群

3个体群
19 %

4个体群

22 %

图 5 故道江豚的集群情况

F 19
.
5 T he g rouP eo ndition o ffi n less

P orPo ise in the O xb ow

I L 5. 2 故道环境的优点 汛期的通江环

境
,

不仅使大量鱼苗进人故道
,

为豚的食物资源

提供了保证
,

也为豚提供了一理想摄食场
。

另

外
,

故道 中豚有较大的活动空间
,

也无长江的繁

忙船只干扰
,

这都对豚生活有利
。

故道社会背

景并不复杂
,

绝大部分属石首
,

小部分属监利
,

因此
,

由当地政府出面协调建区工作
,

是不困难

的
。

2. 2 天鹅洲故道江豚的行为
2
.
2
.
1 集群 (g

rouping behavior)和 抚幼行为

(ro sterin g b eh avio r) 江豚喜集群活动
,

群

体亦有其特点
。

在 263 次统计 中
,

单独活动的

豚占 5%
,

2 头的占 14 %
,

3 头的占 19 %
,

4 头的

占 22%
,

5 头的占 40 %
。

其平均群体大小为 (3
.
779 士 1

.
2 1 7) 头

。

枯水季节的群体大小

(4
.
096 士 1

.
2 0 2 头

,
n = 1 3 5

) 明 显 高于 汛 期的 (3
.
445 士 1

.
2 2 2 头

,
n = 1 2 8

) (
U = 4

.

3 6 9

,

P < 0

.

0 0 1
) ( 图 5)

。

5 头 的群体活动时
,

全为 3
、

2 分组
,

4 头的 2
、

2 分组
,

两组间隔一小段距离
。

3

、

2 头的

群体未见分组
,

1 头的全为成体
。

这种现象被称位亚群体 (su bgro uP)
,

但其中个体相对稳

定
,

还是经常互换
,

有待进一步研究
。

一般认为两个体的亚群为群体的基本单元
,

可为母

子或成体对
。

较为稳定
,

且以母子对为最
。

3 个以上个体的群体由这些单元与单个豚组

成
。

幼豚 C l总有 1一2 头成体豚相伴
。

作者未能观察到以往所报道的江豚背驮幼豚的

情况l川
’)

,

而幼体与成体贴游较为普遍
。

幼豚呼吸时总稍早于成体出水
,

与 K as uy
a 报道

的相反
。

他亦发现幼成体豚水下接触不普遍2)
。

2. 2. 2 摄食行为 (fe ed ing beh av ior ) 江豚典型的摄食行为如下 :群体中的个体彼此分

开游动
,

潜水不深
,

游动方向不定
,

常伴有前扑和甩头
,

呼吸间隔短
,

响声很大
,

水面常见到

豚头
、

尾击水溅起的水花
,

亦可见到小鱼被追跳出水面的现象
,

此行为多见于 I 区前部
、

新

堤闸
、

冯潭闸
、

V 区江滩以下
,

这些区段可能为其摄食场
。

2. 2. 3 逃避行为 (E sca pin g be hav ior ) 当豚受到干扰时
,

会以两种方式逃避:

l) 王巫烈
。

中国近海江豚分布
、

生态和资源保护
。

辽宁动物学会会刊
,

1 9
84

,

51 1]:
1

05 一110
。
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2. 2. 3
.
1 潜水逃避:豚潜人水中

,

经 305 一 lm in 再出水
,

使人不能判断其方向
。

2. 2. 3. 2 跳水逃避:豚出水很高
,

跳跃般的向前猛冲
,

游速很快
。

船只较长时间追赶豚时
,

可见这种行为
。

豚逃避时一般先采用潜水方式
,

如不能奏效
,

就采用跳水方式
。

2. 2. 4 江豚行为的总结 动物行为是其适应环境对策的外在表现
,

因此
,

也是评价环

境的一个重要方面
。

故道江豚集群行为的功能
,

主要表现在有利于较大水体的摄食和抚幼 ;而汛期和枯水

季节豚群体大小的变化
,

可能与两季食物有关
。

w ell

s
,

N or
ri

s 等[6,
’2 ]发现

,

食物对豚类群

体大小和空间分布起决定作用
。

妊娠雌豚不仅能在故道正常分娩
,

其抚幼行为无疑会提

高幼豚的成活率
。

在许多地方观察到典型的摄食行为
,

说明故道可提供较多的摄食场
,

这

对以后保护区的管理很有价值
。

另外
,

对争斗行为的研究发现
,

豚表现出系列式序位的趋

势【”l, 这有利于群体的稳定
。

3 研究结果与白璧豚保护区的建设的评价及建议

天鹅洲故道完全适应江豚生活
,

这对引进白暨豚很有利
。

江豚的工作可 以认为是引

进前较好的预备试验
。

3. 1 建区优势评价

3
.
1
.
1 长江中白暨豚的活动

、

摄食
、

交配
、

抚幼等行为
,

多出现于水深大于 4m
,

水流较平

缓 (0
.
lm / s流速)的水域中

。

这与故道的深槽水区很相似
。

3. L 2 故道串沟处的芦苇墙
、

曲折河道和人类活动
,

同样可成为白暨豚的天然防逃屏

障
。

3

.

1

.

3 通江环境为故道鱼类资源提供了保障
。

故道也能为白暨豚提供较多的摄食场
。

3

.

1

.

4 当地政府高度重视我们的工作
,

并和科研人员 一起做了大量宣传工作
,

取得了良

好的作用
。

一方面培养了一批有实践经验的管理人员;另一方面当地群众也有了很好的

爱豚护豚基础
。

本研究工作将为引人白暨豚后
,

提供一些管理及研究方法
。

3. 2 对建区的建议

3. 2
.
1 根据豚的活动情况和行为

,

作者建议保护区管理机构宜设于沙滩子到冯潭闸范围

内;并可在河 口到复兴闸间
、

新堤闸
、

冯潭闸
、

V 区江滩以下各设一观察站
,

收集有关资料
,

保护这些可成为摄食场处的环境
。

3. 2. 2 为防 36
.
50 m 以上的大水位

,

防逃设施仍应考虑
,

但可结合天然防逃屏障
、

当地水

利建设和故道综合开发一道进行
。

3. 2. 3 通江环境为故道优势之一
,

保护区建设时不应改变
。

串沟也要经常疏浚
。

3. 2. 4 在保护区建成后
,

应禁止在内浸泡黄麻
、

完全消除渔业活动和船只交通对豚的不

利影响
,

并要建全完善的综合管理措施
。
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