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贝氏高原鳅胚胎和仔鱼的形态发育

李忠利  严太明
(四川农业大学动物科技学院,雅安  625014 )

摘要: 通过人工授精获得受精卵, 对贝氏高原鳅胚胎和仔鱼的发育过程进行了观察和描述。结果表明, 成熟卵淡黄

色, 卵径较小 (直径 01 94) 1110mm ) ,遇水后产生强黏性。在水温 910) 121 8e 下, 胚盘在受精后 4h20m in开始分

裂, 在 19h50m in和 27h40m in时达到囊胚期和原肠期, 64h40m in胚孔封闭, 287h时部分胚胎开始出膜, 405h30m in全

部出膜。初孵仔鱼全长 ( 4132 ? 01 23) mm,肌节 36) 38对, 眼和躯干部黑色素细胞明显,胸鳍原基发育良好。出膜

后第 5天仔鱼体侧和头部出现浓密的感觉芽。到第 8天时全长 ( 61 05 ? 0141) mm, 卵黄吸收完全。仔鱼鳔一室和

鳔二室分别于出膜后第 30天和第 50天形成。第 55天的仔鱼全长 ( 14105 ? 1101) mm, 肌节 52) 53对, 体侧出现

7) 8条黑色素带, 各鳍鳍条数目与成鱼基本一致, 但仍有少量鳍褶存在。仔鱼的卵黄囊体积减小速度为

01 027mm3 /d,鱼体长度生长、鱼体长度性状间的比例关系并不相同, 其中, 肛后长 /全长比例随胚后发育逐渐增加,

由初出膜时的 31%增加到最后的 42%左右。
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  高原鳅属 Triplophy sa鱼类由原始条鳅类在青藏

高原隆升的过程中逐步演化而成, 是条鳅亚科

N em ache ilinae中最大的类群, 广泛分布于青藏高原

及其比邻地区
[ 1) 4]
。全世界现知的高原鳅属鱼类约

有 106个种和亚种,我国有 88个种和亚种
[ 5]
。迄今

为止, 对高原鳅鱼类的研究主要集中在新种的描述、

物种订正、系统分类和生物地理学分析等分类学领

域
[ 6) 10]

,在繁殖特性、种群特征与遗传多样性等生

态学方面开展了一些工作
[ 11) 16]

, 对其早期发育生物

学特点的探讨未见文献报道。贝氏高原鳅 ( T1
bleekeri Sauvage et Dabry )常见于汉水、嘉陵江和长

江三峡各河段各支流以及青衣江、大渡河等长江上

游支流水域
[ 17 ]

,对它的研究工作仅有繁殖特性方面

资料
[ 11]
。本文对贝氏高原鳅胚胎和仔鱼发育过程

进行观察和描述,旨在为了解其早期发育形态特点

及其早期生活史等方面提供参考。

1 材料与方法

111 材料  2005年 12月 10日用小型刺网 (网目

10mm )在青衣江中游雅安段捕获贝氏高原鳅繁殖

群体 105尾。选取自然成熟的亲鱼 5尾 ( a B` =

2B3) ,在四川农业大学水产系实验室内进行人工干

法授精,获得的受精卵作为本次胚胎和仔鱼发育观

察的实验材料。受精卵置于水族箱 ( 3610cm @
2810cm @ 1110cm )中常温 ( 910) 1218e )静水充气

孵化,每天早晚各换一次曝气的自来水 ( pH 710)

712, 溶氧 9104) 9116m g /L )。刚出膜仔鱼在常温

下发育, 第 21天后转入恒温生化培养箱 ( 1510 ?

012) e 中培育。初次摄食仔鱼投喂鸡蛋黄, 30d后

逐步转为投喂剁碎的水蚯蚓,每天定时投喂 2次。

112 胚胎和仔鱼形态发育的观察、照相与数据的获

得  在 Le icaM Z16 A体视显微镜下观察胚胎和仔

鱼发育过程,并对各发育期典型的形态特征进行照

相。受精卵每 30m in观察一次, 每次随机取样 30

粒, 观察前用透明液 ( 15mL的冰醋酸 + 100mL的

017% NaC l溶液 )对胚胎卵膜进行透明处理。出膜

后每 12h观察一次,每次取样 30尾。仔鱼全长、头

长、肛后长、体高和卵黄囊长等数据用 Le ica DC500

照相系统自带软件进行测量。各发育期的划分参照

殷名称
[ 18]
的方法, 按 50%以上个体到达该时期的
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时间来确定。

113 数据处理  卵黄囊体积计算公式为: V= DH
2 #

P /6(D为卵黄囊长, H为卵黄囊高 )。图片用 Adobe

Pho toshop CS进行处理, 仔鱼生长和卵黄吸收曲线

拟合均用 M icroso ft O ffice Excel 2003软件进行二项

式回归分析。

2 结  果

211 胚胎发育过程

贝氏高原鳅胚胎发育特点与多数鲤科鱼类

相似, 整个发育过程主要经过胚盘隆起、卵裂、囊

胚、原肠胚、神经胚、器官形成和出膜等 7个阶

段, 各阶段所经历的时间、积温和形态特征等简

述如下:

胚盘形成阶段 (水温 1010) 1013e )  成熟卵
圆球形,卵径 0194) 1110mm [ ( 1102 ? 0122) mm ],

淡黄色。受精卵遇水产生强黏性, 卵膜膨胀后由透

明逐渐变得模糊。受精后 5m in,卵径 ( 1104 ? 0106)

mm, 卵周隙体积 ( 0113 ? 0104) mm
3
。 40m in时, 卵

径略微增大 ( 1113 ? 0104) mm, 而卵周隙明显增大,

体积达到 ( 0128 ? 0105) mm
3

(图版 Ñ-1)。受精后

2h,原生质向动物极集中形成胚盘原基, 40m in后胚

盘方形隆起达到最高 (图版 Ñ-2)。受精卵卵径和

卵周隙体积在受精后 6h40m in时均达到最大,分别

为 ( 1118 ? 0105) mm和 ( 0147 ? 0108) mm
3
。

卵裂阶 段 (水温 912) 1012e )  受精后
4h20m in,胚盘第一次分裂形成两个等大的半圆球形

分裂球 (图版 Ñ-3)。 1h50m in后胚盘完成第二次分

裂,形成 4个等大的分裂球 (图版 Ñ -4)。 40m in后

胚盘第 3次分裂完成, 形成 8个大小不完全均等的

分裂球,中间四个偏大, 周围略小 (图版 Ñ-5)。受

精后 8h40m in时, 胚盘进一步分裂形成 16个分裂球

(图版 Ñ-6)。受精后 11h20m in和 13h20m in时分别

形成 32个分裂球 (图版-7)和 64个分裂球 (图版 Ñ-

8)。之后细胞分裂速度出现差异,分裂球数量逐渐

增多且界限清晰,到受精后 14h20m in时分裂球高高

隆起, 类似桑椹状 (图版Ñ -9)。

囊胚阶段 (水温 1010) 1016e )  随着细胞的

继续分裂,分裂球更为细小且细胞间的界线变得模

糊,到受精后 19h50m in时,胚胎进入囊胚早期, 囊胚

呈高帽状高举在卵黄上 (图版 Ñ -10)。 2h后囊胚腔

明显, 囊胚层呈扁平状紧贴于卵黄囊,细胞界线已难

以区分 (图版 Ñ -11)。经 2h的继续分化, 囊胚层变

扁并下包卵黄囊约 1 /3部分 (图版Ñ -12)。

原肠胚阶段 (水温 918) 1015e )  受精后
27h40m in时, 胚层下包卵黄囊约 1 /2,胚盘的边缘隆

起加厚成帽沿状,胚环形成 (图版Ñ -13)。 10h40m in

后, 原肠胚下包整个卵黄囊 2 /3左右,胚层细胞集中

增厚形成胚盾 (图版 Ñ -14) , 此时卵膜黏性微弱, 胚

体侧卧。受精后 52h50m in, 胚盘下包整个卵黄囊约

3 /4时, 胚胎背面较隆起, 胚盾伸长变细, 胚体雏形

开始显现 (图版 Ñ-15)。

神经胚阶段 (水温 918) 1010e )  受精后

55h30m in, 胚胎神经板雏形形成, 胚盾延长, 卵黄栓

明显 (图版 Ñ-16)。经 9h10m in的继续发育, 胚层完

全包住卵黄囊且胚孔封闭 (图版Ñ -17)。

器官形成阶段 (水温 910) 1118e )  受精后

66h40m in时,胚体前中部出现肌节 2) 3对,胚胎头

部隆起膨大 (图版 Ñ-18)。受精后 68h50m in, 眼基

出现,肌节 4) 6对。眼基经过 13h的继续分化发育

后逐步扩大为椭圆状,眼囊形成, 脑分为前、中、后三

个脑泡,肌节达 10) 12对 (图版 Ñ -19)。 4h后圆斑

状嗅板原基明显 (图版 Ñ-20)。受精后 110h20m in,

胚体尾芽出现, 眼囊变圆并明显内凹, 脊索开始形

成, 听囊隐约出现, 肌节 12) 15对。尾芽出现 5h

后, 中脑隆起, 在后脑两侧出现椭圆状听囊, 卵黄囊

形状开始变化成前大后小的椭圆形,肌节约 16) 18

对 (图版 Ñ -21)。受精后 133h20m in, 眼晶体出现,

听囊前下方出现围心腔, 肌节 20) 22对, 尾鳍原基

形成 (图版 Ñ -22)。 7h20m in后, 肌节开始收缩, 频

率为 3) 4次 /分。受精后 148h30m in, 围心腔内出

现管状心脏,卵黄囊呈肾形, 肌节 29) 30对, 胚体扭

动频率为 8) 10次 /分 (图版 Ñ-23)。约 12h后, 卵

黄囊前端圆球形, 后端棒状, 听囊中两对耳石出现,

眼上开始出现黑色素细胞 (图版 Ñ-24)。受精后

168h50m in,眼球上黑色素细胞增多,眼褐色, 鳃腔出

现, 心脏已开始搏动, 心率为 9) 10次 /分 (图版 Ñ -

25)。 5h30m in后, 肌节增加到 34) 36对, 眼灰黑

色, 在鳃板后方出现小圆锥状的胸鳍原基 (图版 Ñ -

26)。受精后 186h20m in, 眼黑色, 心率 28) 30次 /

分, 头部表面出现褐色的颗粒状孵化腺 (图版 Ñ -

27)。受精后 214h20m in, 肛门原基明显, 经过

30h30m in的进一步发育, 胚胎出现 2) 3对鳃弓,

且在头背部和卵黄囊前端密布孵化腺, 居维氏管

形成。受精后 248h30m in, 胚胎口凹明显, 4对鳃

弓清晰, 前两对鳃弓上开始出现乳突状鳃丝,心率

50) 55次 /分, 体侧和背部出现大量点状黑色素

(图版 Ñ -28)。
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出膜期 (水温 1010) 1218e )  到受精后 287h

时胚胎开始孵化出膜。所有胚胎出膜共历时约 5d,

每天的出膜率分别为 610%、817%、2114%、5013%

和 1316% ,其中在受精后 358h40m in时, 有 6512%

的个体出膜; 所有胚胎出膜需要 405h30m in。本次

实验胚胎受精率为 5016% ,畸形率 413%。

212 仔鱼的发育过程

仔鱼划分为卵黄囊仔鱼和晚期仔鱼两个阶段,

其中卵黄囊仔鱼阶段从仔鱼孵出开始到卵黄吸收完

全为止,共历时 8d;后期仔鱼发育阶段从仔鱼卵黄

吸尽开始至各鳍鳍条基本形成结束, 共历时 47d。

卵黄囊仔鱼阶段 (水温 1118) 1218e )  初孵
仔鱼肌节 36) 38对, 大多数 36对 ( 22 + 14 ), 全长

( 4132 ? 0123) mm, 体高 ( 0181 ? 0101) mm, 头长

( 0169 ? 0105) mm, 肛后长 ( 1128 ? 0102) mm; 头部

偏大, 略下倾;卵黄囊前段为圆球状, 后部呈棒状;身

体透明,眼黑色, 在头背面和鳃盖外分布较多的斑点

状黑色素,躯体上侧以及肌节和卵黄囊之间各形成

一列浓密色素带; 心脏位于卵黄囊前方, 心率约 95

次 /m in,血细胞微红色, 血液循环达到脊索末端;鳃

弓 4对,前 3对血液循环明显可见;卵黄囊表面居维

氏管宽大,毛细血管较少; 胸鳍进一步扩大 (图版 Ñ-

29)。出膜后第 1天, 仔鱼作间歇性冲游; 头部两侧

出现少量斑块状黄色素细胞;眼晶体黑色,外周有少

量黄色素细胞分布; 4对鳃弓均出现血流 (图版 Ñ-

30)。第 2天仔鱼头部斑点状黑色素增多, 背部黑

色素聚集成星状 (图版 Ñ-31)。第 4天仔鱼全身出

现黄色素;头部平抬 (图版Ñ -32)。第 5天仔鱼头部

和体侧出现透明的细丝状感觉芽;鳃盖形成,鳃丝明

显;嗅囊前缘至吻部上方出现空泡状隆起结构 (图

版 Ñ-33)。第 6天仔鱼消化道贯通并开始摄食;鳔

室雏形出现,仔鱼缓慢平游开始,沿消化道外体表直

至尾部出现斑点状黑色素细胞;颌须一对;尾鳍褶开

始分化 (图版 Ñ-34)。出膜后第 8天,仔鱼卵黄吸收

完全, 心脏位移至鳃下方, 在腹部出现黄色反光质

(图版Ñ -35)。

后期仔鱼阶段 (水温 410) 1510e )  后期仔
鱼发育初期水温经历了较大的变化, 由第 10天时

10e 的降低至第 15天的 410e , 之后逐渐上升

913e ,从第 21天开始维持在 1510e 。因此, 仔鱼

在卵黄吸收以后较长一段时间内发育缓慢。出膜后

第 27天, 仔鱼星耳石出现,肌节 42) 44对。第 30

天时吻须一对, 鳔一室,黑色,具反光膜; 背鳍、臀鳍

原基出现, 尾鳍条 3) 4枚, 脊索末端略微上翘 (图

版Ñ -36)。第 35天仔鱼消化道前端开始卷曲;臀鳍

原基明显。2d后鳔第二室出现, 脊椎骨末端上翘,

腹鳍原基出现, 背鳍 4) 5枚, 胸鳍 5) 6枚, 尾鳍

16) 18枚,鳍条分成 2节, 臀鳍 2) 3枚, 肌节 46)

48对 (图版 Ñ-37)。第 50天仔鱼吻须两对; 鳔两

室, 前室略短,分为左右两侧泡 (图版 Ñ-38)。出膜

后第 55天仔鱼全长 ( 14105 ? 1100) mm、体高 ( 1189

? 0113) mm、头长 ( 3103 ? 0122) mm、肛后长 ( 5185

? 0160) mm;体圆筒形, 体侧出现 7) 8条黑色素条

带, 肌节 52) 53对; 鳔尚未被骨质囊包裹; 除了背

鳍、尾鳍前缘有少量鳍褶外, 各个鳍基本形成, 鳍条

数目与成鱼基本一致 (图版Ñ -39, 40)。

213 卵黄的吸收与仔鱼的生长

初孵仔鱼卵黄囊前段为呈椭圆球状, 平均长

( 1118 ? 0114) mm, 高 ( 0159 ? 0113) mm, 后部呈细

长的棒状, 长 ( 1100 ? 0112) mm, 高 ( 0118 ? 0105 )

mm,整个卵黄囊体积 ( 01213 ? 01095) mm
3
。出膜后

第 3天,卵黄囊变成前段略膨大后段尖细的棒状, 体

积 ( 01144 ? 01035) mm
3
。到第 8天时卵黄仅剩残

余, 体积 ( 01036 ? 01023) mm
3
。卵黄囊体积 VY

( mm
3

)随发育逐渐减少 (图 1 ), 与出膜后天数 D

( days)的关系式为: VY = - 010012D
2

- 010161D +

012133(R
2

= 019922 )。卵黄囊中卵黄物质的平均

吸收率为 01027mm
3

/d, 卵黄完全吸收的理论时间为

812d。

胚后发育各时期的生长参数 (表 1)。由表 1可

图 1 贝氏高原鳅仔鱼卵黄吸收曲线

Fig11 Yolk ab sorp tion curve ofT1 bleekeri larvae

以看出,仔鱼在不同发育阶段的全长生长速度上有

差异,且总体上都比较缓慢。在出膜后前 4天内日

生长率由 0105 mm /d缓慢增加到 0111mm /d, 但是

在第 5天至第 8天时生长率快速升至 0133)
0137mm /d, 之后由于水温较低, 生长速度降至在

0107mm /d左右, 在 30) 55d期间生长率有先递增

后递减的趋势,最大生长速度出现在鳔第二室形成
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和腹鳍原基出现期间。仔鱼全长 (TL )呈显著的二

项式增长 (图 2) , 与出膜后天数 D ( d)的关系式为:

TL = 010011D
2

+ 011157D + 414125 ( R
2

=

019304)。体高与全长之比由 0117增加至 0121左

右,总体变幅不大。头长与全长的比例在卵黄囊仔

鱼阶段由 0121逐渐递减至 0111, 在后期仔鱼阶段

则基本保持在 0111) 0113之间。肛后长与全长之

比值在胚后发育阶段都是呈递增趋势, 变幅在

0131) 0142之间。
图 2 贝氏高原鳅仔鱼生长曲线

Fig12 The grow th cu rve ofT1 bleekeri larvae

表 1 贝氏高原鳅胚后发育过程中长度及身体比例的变化

Tab11 Variaton in length and body m orphom etrics during postem bryon ic developm en t ofT. bleekeri

出膜后天数

Days

水温

W ater

Tem perature ( e )

全长 Total length

平均

A verage ( mm )

日生长率

Grow th rate (mm /d )

体高 /全长

Body heigh t /

tota l length

头长 /全长

H ead length /

total length

肛后长 /全长

Pos tan al length /

Total length

0 1215 4132 ? 0123 -- 0117 ? 0101 0121 ? 0102 0131 ? 0101

1 1218 4137 ? 0139 0105 0117 ? 0101 0120 ? 0102 0132 ? 0102

2 1218 4144 ? 0126 0107 0116 ? 0101 0118 ? 0101 0134 ? 0101

4 1118 4166 ? 0149 0111 0116 ? 0101 0115 ? 0102 0135 ? 0102

5 1118 5102 ? 0131 0136 0117 ? 0102 0115 ? 0102 0135 ? 0101

6 1118 5139 ? 0152 0137 0118 ? 0101 0112 ? 0102 0136 ? 0101

8 1212 6105 ? 0141 0133 0119 ? 0102 0111 ? 0101 0137 ? 0101

10 1010 6119 ? 0144 0107 0120 ? 0101 0111 ? 0101 0136 ? 0101

15 410 6153 ? 0149 0107 0120 ? 0102 0111 ? 0101 0136 ? 0102

20 913 6187 ? 0155 0107 0120 ? 0101 0111 ? 0101 0137 ? 0101

27 1510 7147 ? 0179 0109 0119 ? 0106 0112 ? 0101 0138 ? 0102

30 1510 8123 ? 0170 0125 0121 ? 0101 0112 ? 0101 0138 ? 0102

35 1510 10100 ? 0172 0135 0121 ? 0102 0113 ? 0101 0139 ? 0101

37 1510 11104 ? 0139 0152 0121 ? 0101 0113 ? 0101 0139 ? 0102

50 1510 13123 ? 1129 0117 0120 ? 0101 0113 ? 0101 0142 ? 0101

55 1510 14105 ? 1101 0116 0122 ? 0101 0113 ? 0101 0142 ? 0102

3 讨  论

贝氏高原鳅胚胎和仔鱼发育过程与泥鳅等淡水

硬骨鱼类早期发育过程基本相似
[ 19]

, 但也具有种的

一些特点: ( 1)胚胎发育速度缓慢, 孵化历时较长。

贝氏高原鳅在马边河的繁殖期为水温 14) 15e 的

10月份,产卵场位于由卵石或小块砾石组成的流水

滩上,受精卵黏附在石头上孵化发育
[ 11 ]
。用于本实

验的成熟亲鱼于 2005年 12月 10日采集自青衣江,

自然水温 1010e , 在水温 1210e 左右的 11月份也

采集到性成熟个体, 这表明贝氏高原鳅在青衣江的

繁殖水温在 1010) 1210e 左右,繁殖时间晚于海拔

较高的马边河。在实验室内孵化水温为 912)
1218e ,胚胎开始出膜至少需要 287h, 要明显长于

在春季或夏季繁殖的鳅科鱼类。例如泥鳅 (M isgur-

nus anguillicaudatus ) 胚胎在水温 1915) 2210e 下
孵化期为 24h20m in

[ 19]
; 大鳞副泥鳅 ( Param isgurnus

dabryanus)在 21) 23e 下需 38h10m in
[ 20]

; 花斑副沙

鳅 (Parabotia fascia ta )在 28e 下需 12h
[ 21 ]
。 ( 2 )孵

出时器官分化程度较高。贝氏高原鳅的眼色素、体

色素、口凹和肛门原基、鳃弓、胸鳍等器官原基在出

膜前就已出现,相比较要早于前面提到的鳅科鱼类

等, 与稀有 鲫接近
[ 22 ]
。 ( 3)同批受精卵在发育速

度上明显不同步。贝氏高原鳅出膜阶段历时 5d, 表
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明同批受精卵发育速度上存在较大的差异, 这可能

是对在初冬低温繁殖的适应。低温条件下饵料有

限,个体发育不同步有利于减缓饵料竞争压力。造

成胚胎发育速度的差异可能主要是源于水温低和水

中溶氧不均匀等环境因素以及个体间的遗传差异,

有关这方面的报道多见于在冬季繁殖的冷水性鱼

类, 如河鲈 ( P erca f luviatilis )
[ 23 ]
和哲罗鱼 (H ucho

taim en)
[ 24]
等。 ( 4)出膜后第 5天仔鱼出现临时性

感觉器官感觉芽。贝氏高原鳅感觉芽在头部和体侧

出现觉芽形成于鳔室雏形出现之前, 与泥鳅
[ 19]
相

同,大鳞副泥鳅
[ 20]
则出现在鳔室雏形出现之后。

在温带地区,冬季河水温度在周年中最低,此时

河流中仔鱼的最适开口饵料生物的种类和数量也较

低,因此,冬季繁殖的贝氏高原鳅在早期仔鱼阶段必

须具有相应的生活史策略才能较好地适应饵料生物

匮乏的不利环境。观察结果显示, 贝氏高原鳅胚胎

在出膜时胸鳍原基、鳃丝和口凹等就已出现,且眼以

及躯体上还有大量黑色素分布,初步具备较完善的

运动、视觉和消化等器官。而泥鳅、大鳞副泥鳅和花

斑副沙鳅等春夏季繁殖的鱼类的这些特征则在出膜

以后才出现
[ 19) 21 ]

。由于贝氏高原鳅卵黄较小,自身

储备的内源性营养少,因而为了尽快开口摄食建立外

源性营养,胚胎在出膜时部分结构出现要早于其他种

类,这有利于提高仔鱼主动搜索和捕食饵料生物的效

率,从而降低在开口摄食阶段的高自然死亡率。
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MORPHOLOGICAL DEVELOPMENT OF TRI PLOPHYSA BLEEKERI ( SAUVAGE ET

DABRY DE TH IERSANT, 1874) EMBRYO AND LARVAE

L I Zhong-L i and YAN T a-iM ing

( Colleg e of Anima l S cience and T echnology, S ichuanAg ricu ltural Un iversity, Ya pan 625014 )

Abstract: F ive matureT rip lophysa bleekeri, captured in the m iddle sect ion o f the Q ingy ijiang R iver, were selected for art-i

f icial fert ilizat ion in th is study1 The fertilized eggs w ere released into a tank ( 3610 @ 2810 @ 1110cm
3
) under the water

temperature of 910) 1218e 1 T he morpho log ical developm ent of embryos and larva were described and photographed w ith

Leica MZ16A stereom icroscope1 30 specmi ensw ere sampled and observed in intervals of 30m in during embryon ic stages

and 12h after hatching1 The resu lts ind icated thatmature unfert ilized eggswere strongly adhesive and sphericalw ith prmi -

rose yellow color and conta ined a relatively sma ll yolk ( 0194) 1110mm in diam eter) 1 The first cleavage occurred at

4h20m in after fertilizat ion1 The blastula and gastrula stages began at 19h50m in and 27h40m in, respectively1 By

64h40m in after fertilization, the blastopore was found to be almost closed1 Eye pigm entw as observed at 160h30m in and

pectora l fin buds appeared 13h50m in later1 H atching occurred at 287h and finished at 405h30m in1 New ly hatched larvae

usually lied on the bottom of the w ater, which were 4132mm in average tota l length (TL ) w ith m yomeres rang ing from 36

to 38 pairs1 P igm ent on the body and eyes appeared clearly and pectoral fin budsw ere wel-l developed1 Thick sensory buds

appeared on both s ides of the head and body on the 5 dph ( days post hatch ing)1 3 days later, the larvae reached 6105mm

in average TL and consum ed the ir yo lk completely1 In artificia lly reared conditions, the larvae were fed w ith egg v ite llus

and som e species ofTubif ex tw ice a day, all specmi enswere diverted into constant tem perature biochem ical incubator after

21 dph1 One-chamber air bladder and tw o-chamber ones form ed on the 30 dph and 50 dph, respectively1 The larvae had

52 to 53 myom ereswhen the total length reached 14105mm in TL on the 55 dph, m oreover, all f in rays reached the same

fixed num ber of adult fish and 7 to 8 dark-brown speckle bands had appeared on the body sides1 Yolk sac volum es of the

larvae decreased at the average rat io of01027mm
3

/d1 Grow th in length and bodym orphom etrics varied during d ifferent de-

velopm ental stages1 T he proportion of post-anal length to total length increased gradually from 31% at the beg inning and it

stabilized at about 42% finally1

K ey words: T rip lophysa B leekeri; Embryo; Larvae; Morpho logical developm ent
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