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提 要

在胚胎发育早期
,

江豚上领生有短须 � 左侧 �一 � 很
,

右侧 �一 � 根
。

具有半月形外耳廓
。

雄性胎儿 阴茎露于体外
。

脐带较短
。

胎儿运动器官 �胸鳍
、

尾鳍和尾柄� 发育较快
。

随着胚胎

的发育
,

外耳廓消失
,

阴茎藏于体睦
。

江豚胚胎发育过程中的这些形态学变化
,

再现了鲸类祖

先在陆上生活的历史
,

同时也反映 了鲸类在二次人水过程中所形成的对水环境的适应
。

此外
,

通过对收集的 �� 头江豚胎儿资料进行统计
,

结果表明长江江豚胎儿的生长速度约为 �
�

� �� � �

月��
�

� � � � � � � �
,

妊娠期为 �
�

� 个月
,

交配季节为 �一 � 月份
,

分娩为 �一 � 月份
。

关键词 胎儿
,

形态发生
,

生殖规律
,

江豚

关于鲸类的起源问题迄今 尚不明确
,

但许多解剖学
、

生物化学和遗传学的研究结果表

明
,

鲸类与有蹄类动物具有较近的亲缘关系
,

化石记载关于鲸类的起源可追溯到大约五千

万年以前
,

现存鲸类的演化均经历了由水生到陆生
,

然后再回到水生的过程�� ”。

除 ����� � � � � � � 曾对恒河豚 �� �� � � , �� , � � � , � � � �� � � 和拉河豚 ��� , � � �� � �� � �� �
�

, 。
���

�

�� 的胚胎发育作过简单描述外
〔,

,

‘, ,

将鲸类演化过程与胚胎发育联系起来的报道尚

不多见
。

本文基于江豚胚胎发育过程中的某些形态学变化
,

阐明了鲸类祖先曾经在陆上

生活的历史及二次人水过程中其在身体形态结构和生长发育上形成的对水体 生 活 的 适

应
。

鲸 类动物妊娠期
,

通常采用 � � � � 回归模型来计算 ��, ‘, 。 本文依据该方法对江豚一些

生殖规律进行了初步推断
。

� 材料和方法

� � � �一 � � �  年从长江中零星收到的 � � 头 江 豚 �� � � �� � �  ! , � �� � � � � � 口�� � �� 胎 儿

标本
,

均经 �� 多 福尔马林固定
。

对标本外形进行仔细观察和描述
,

然后测量和称重�参 照

� ��
�
�� 关于小型鲸类的标准测量方法叨 �

,

再对江豚胎 儿外形测量值作统计分 析
。

根 据

�� 头胎儿标本的死亡时间和体长推断出长江江豚的妊娠期
、

交配和分娩季节
。

本文承刘仁俊研究员指导
, 谨 以致谢

。

修改稿 �� � � 年 �� 月 �� 日收到
。
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��  形态描述

随着胚胎的发育
,

江豚胎儿的外形也在不断变化
。

体长 �
�

�� � 的胎儿
,

背部呈灰

白色
,

腹部为乳白色
,

皮肤半透明状
,

可见皮下血管
,

胎儿吻端略尖
,

上领左右两侧分别

生有两根短须
,

眼闭合
,

耳廓外突呈半月形
,

背峭上无粒状小齿 �� ��
� �  �� �

,

尾鳍无缺刻

��
� �� ��

,

后缘呈弧形 �体长 �� 一 ��
� � 时

,

胎儿背部淡黄色
,

上颇生有短须 � 左侧 � 根
,

右

侧 � 根
,

眼微张
,

耳廓退化成一孔状
,

背晴上 着生有 �一 � 排粒状小齿
,

尾鳍两侧抱握于腹

面 �体长达 �� 一 � �� � 的江豚胎儿
,

其体色 已与成体相似
,

呈浅黑色
,

上颇左侧生有 �一 �

根短须
,

右侧 � 或 � 根
,

尾鳍开始出现缺刻 � �� 一 � �� � 长的胎儿
,

尾柄弯向腹面 �胎儿体

长达 �� 一 � �� � 时
,

其颈部略向腹面弯曲 �体长 �� 一 � �� � 江豚胎儿
,

其外形已基本发育完

全
,

临近分娩
,

雄性外露的阴茎藏于体腔
。

除一头体长 ��
�

�� � 胎儿外
,

有三头为刚产后不

久的幼豚
,

尚可见残留的脐带根部
,

它们体长分别为 ��
�

�
、

��
�

� 和 ��
�

�� �
。

此外
,

这些江

豚胎儿脐带均具有两条动脉血管和两条静脉血管
,

脐带长 ��
�

�一 ��
�

�� �
。

雄性江豚胎儿其肛门前方 �
�

�一 �
�

� 。� 处有一孔状器官 �� ,

不与体腔相通
,

关于这种

特殊器官的报道还见于抹香鲸 �� ��� � � � � �  � � � � � � 和 白鲸 �� � �户� �
, � 户� � � � � �� � �  � �

,

另

外
,

一头体长 ��
�

�� � 的雄性白暨豚胎儿
,

其肛门前方 �
�

�� � 处也发现有这样的特殊器官
。

这种器官的作用尚不清楚
,

一些观点认为它可能为乳腺退化后的痕迹器官
,

另有观点认为

它与雌雄个体间化学通讯有关闻 。

表 � 长江江豚胎幼儿标本资料
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2
一

2 形态测l

如图 1 所示
,

对 10 头江豚胎儿外形进行测量
,

测量值见表 2
。

表 2

T ab
. 2 M easu rem ents of

江豚胎儿身体各部位测. (c m )

bo dy seetio n s of N eoP人o c a ‘n a P h
o c a 己n o
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e ‘

f
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编号
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.

性别
Sex

体长
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表 2 中 10 头江豚胎儿标本
,

体长范围为 9
.
, 一73

.
5c m ,

将所测身体各部位长度与体

长作双对数分割
,

结果见表 3。

由表 3 可看出
,

在胚胎时期
,

江豚的运动器官(胸鳍
、

尾鳍和尾柄 )发育较快
,

其 B 值均

大于 1
.
0000 ,

即这些部位的增长速度大于体长的增长
。

2. 3 江豚生殖规律的推断

由表 1 中 17 头江豚胎儿的体长和死亡时间
,

可计 算出江豚胎儿的生长速 度 为 9
.
08

cm /月
,

根据 L aw s 回归模型 L 一 a
( T g一 T o)

,

( 式 中L 代表鲸类的体长
,

a 代表鲸类

胎儿的生长速度
,

T g 为鲸类妊娠时间
,

T
。 为常数

,

同时指出
,

1
00 <

T g
<

4 。。d 时
,
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图 l 江啄胎儿测量 部位图解
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表 3 江豚胎儿身体各 部位长与体长问的关系
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0
.
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8
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。
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。
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。
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。
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。
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。
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。
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。
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.
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。
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.
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·
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。
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。
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。
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。
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。
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.
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.
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。
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。
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.
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.
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.
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.
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.
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表中 R 均达极 显著水平
。

T
。 一 0

.
18T g )

〔习 ,

可得出江豚胎儿体长 (
cm ) 与妊娠时间 (月) 间的关系式为

: L 一 9
.
08

(T g一1
.
69) 另据报道

,

长江江豚出生时体长为 68
.
3一73

.
5c m 〔‘。, ,

若江豚出生时的 平 均

体长为 70c m
,

则长江江豚的妊娠期约为 9
.
4 个月

。

由该式推算出江豚胎儿的胚 龄 和 交
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L se 一,:

图 2

F 19
. 2 F o etal g ro w th cu rv e

4

胚龄

6 8 10

F o e ta l a g e(M
o n th )

长江江豚胎儿的生长曲线

fo r the fin less p orp oise in the Y an gtz e R iv er

配时间
,

从表 1 可以看 出
,

长江中江豚的交配季节为 6一8 月份
,

因而
,

分娩时间为 3一 5 月

份
。

3 讨论

3
.
1 在胚胎发育早期

,

江 豚胎儿上领 两侧生有短须
,

可见半月形耳廓
,

雄性胎儿阴茎露出

体外
,

这些形态学特征与现存绝大多数陆生哺乳动物非常相似
,

根据 H aeoke l 的生物发

生律
: 生物个体发育要重演它的系统发展

,

因此江豚胎儿的这些形态学特征再现了其祖

先在陆上生活的历史
,

从胚胎学角度说明鲸类的水中生活是次生的
。

3. 2 随着胚胎的发育
,

江豚胎儿外耳廓消失
,

雄性胎儿阴茎藏于体腔
,

可能是鲸类动物为

克服水中运动阻力形成的对水中生活的一种适应
。

3. 3 江豚在胚胎发育过程中
,

运动器官(胸鳍
、

尾鳍和尾柄 )发育较快
,

这对保证其出生后

能独立活动具有十分重要的意义
。

3. 4 文中依据江豚胎儿体长与妊娠时间的关系
,

推算出长江江 豚交配季节为 6一8 月份
,

妊娠期 9
.
4个月

,

胎儿生长速度为 9
.
08 cm /m on th ( 0

.
303om /d )

,

陈佩薰等认为长江江豚

胎儿出生时体长为 68
.
3一 73

.
究m

。

而据 K asuy
a
报道

,

日本沿海江豚的交配季节 为 4一

5 月份
,

妊娠期 11 个月
,

胎儿生长速度为 0
.
279em /d

,

出生时体长为 77
.
5一83

.
0em 〔“ , ‘2 , ,

因

此长 江江豚与日本沿海江豚在胚胎发育和生殖规律上存在着明显差异
。
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