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�中国科学院武汉植物研究所

,
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提 要

本文对湖北武昌斧头湖湖滨湿地的一个常见群落—
水田碎米劳群落 ��� �

�

��
,

�� 而
。。

� , , “‘� � � � � � � 进行了详细分析
。

群落中出现了 � � 种植物
,

它们的频率分布与 � � �  � �� � � 频

率分布定律稍有差异
。

水 田碎米莽和若菜 �� , 。户� � �� 。 , 户。�, � � 。 , �
�

� � � � � �
� 是群落的主要

优势种
。

该群落垂直结构较为简单
,
大部分区域可区分出两个植被层

。

不同物种的分布反映

了它们对微地形变化的适应
。

所有的主要常见种均表现出群聚分布的格局
,

结合分析揭示了

一些植物在不同区组规模上的相关
。

关键词 水田碎米莽群落
,
湖滨湿地

�

斧头湖

湿地 占据着陆地与水域生境间的过渡位置
。

由于水位的季节性波动
,

它们被周期性

地淹没
,

其中的植物群落也已适应了这种生境条件
〔�� 。

长江中下游的许多湖泊与河流关

系紧密
,

随着河流水位的涨落
,

湖水深度也发生着显著的变化
〔� , 。 这种水文状况为湖滨湿

地的发育创造了极为有利的条件
。

但迄今为止
,

我国对这类湖滨湿地的研究非常薄弱
,

其

生态重要性基本上被忽视
。

斧头湖是 湖北省第四大湖泊
,

湖岸曲折
,

生境多样
,

湖滨发育了多种类型的湿地植物

群落
。

本文对该湖湿地中的一个典型群落—
水田碎米荞群落进行了详细的调查

。

� 取样地点和方法

斧头湖湖滨湿地的水田碎米养群落与人为活动关系较为紧密
,

是围湖造田及其后退

田还湖的产物
。 � � �� 年 � 月上旬

,

作者选择位于武昌县大咀 乡斧头湖管理站西边约�� � �

处 �� 的一块面积约 � �� �
�

的水田碎米养群落进行了调查与分析
。

� � 取样方法 种类组成用 �� � �� � � 的样方进行调查
,

每个样方分为 �� 个 � � �� �

的小格子
,

样方随机设置
,

共 �� 个
,

记录样方中每 种植物的局部频度
。

用样条法对群落中主要物种的格局进行调查
,

样条置于群落中部
,

面积 �
�

� � ��
�

�� ,

分为 � 一� 个基本单位
,

每个基本单 位是 �� � �� � �
。

水 田 碎米 养 ��
� � � � � �� � ��� � ��

� 中国科学院淡水生态与生物技术国家重点实验室资助课题 �课题编 号� , �� � �  �
。

江明喜和张敏华 等同志参

加了野外调查工作
,

插图由雷一东同志绘制
,

谨此致谢
。

� � � � 年 一 月 � � 日收到
。
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� � � � � � 和 日本看麦娘 �� �
� 户� � � � � , �� �� � �� �  � , � � �

�

� 的直立枝条
、

符菜 �� 夕� ��
� �� � �

�� �, � � � � �
�

� � � �� � � 的叶片以及透明鳞草莽 �� �
� �  � � � �� �� ��� � �� � � � � ��� 的抽 条 作

为
“

个体
”

计数
。

同时还估测了水田碎米莽
、

日本看麦娘
、

若菜
、

透明鳞李养以及牛毛毡

�� �� �  � � � �� � � 反。 � � � , � �� � � � � � � � � � � � 的盖度
。

� � 数据分析 采用修正了的方差分析法
〔�� 对样条原始数据进行分析

,

研究群落中主要

物种的格局
。

对
“

个体
”

数据和盖度数据分别计算
。

主要植物种间的结合分析按照同样的

方法进行
。

所有的计算均以 �� �� � 语言编写程序
,

在我所计算机室完成
。

� 调查与分析结果

�
�

� 群落的物种组成 在调查中总共发现了 �� 种植物
,

它们的局部频度和频度均 列于

表 � 。 除了列于表 � 的种外
,

在进行格局的调查中
,

还发现穗花狐尾藻 ��� �� � �刃�� �

了���
� � � � �

�

�
、

金鱼藻��
� �  , � 户� ���� � � � � � � � � � �

�

�
、

小叶星宿菜 �� �
� �� � � � �� 户� � � ��� ���

�� � � � �
�

�
、

半边莲 ��
� � � ��� � � �� � � � �� � � � �

�

� 和竹叶眼子菜 ��� �� � � � � �� � � � �� �� �  �

� �� � 在群落中有零星的分布
。

衰 � 水田碎米葬群落中的物种及绷 度

� � �
�

� � �� � �� � � � � � � � �� �� �  万、� � � � �� � � � � � �  � �� � � � � � �
�

�
� �
� � � �� � �� � � � �

种
�� � � �� �

苹 � � � ���� � � � � � � ��� ��
�
�

�

萝属 一种 � � �� � � ” “ � “�
·
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在这 16 种植物中
,

除若菜是浮叶根生植物外
,

其它的都是挺水植物
、

湿生植物或陆生

植物
。

在调查时
,

大多数的植物正在开花或结果
。

这反映了这些植物对湿地生境的适应
,

因为随后该群落将完全被水淹没而面 目全非
。

水田碎米莽和若菜是群落 中的主要优势种
,

其它如 日本看麦娘
、

透明鳞草养
、

牛毛毡
、

寥等也 很常见
。

群落中物种的频度分布见图 l
,

该分布图中类型 D 和 E 与 R aun ki aer 频度定律稍 有差异
。
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图 1 水田碎米莽群落中物 种的频度分布

频度级: A
,

l 一 20% : B
,

2 1 一40% ; C ,
4 1 一60% ; D

,

6
1 一 80% : E

,

8 1一 100%
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2. 2 群落的垂直结构

群落的垂直结构 比较简单
,

大多数区域可区分出两个植被层
。

上层由水田碎米莽
、
日

本看麦娘
、

透明鳞草莽等植物的花枝组成
。

上层植被与下层植被间没有明显的界线
,

因为

不同植物的高度不一 样
,

把上下两层植被连接起来
。

上层植被较为稀疏
。

若菜
、

水田碎米

养的基部叶片和葡旬茎
、

水马齿
、

天胡姜
、

狗牙根等植物组成了下层植被
,

其盖度常常达到

100 %
,

低洼处除外
。

2. 3 群落的水平结构

作者进行调查的群落位于一个缓坡上
,

但是物种组成并不表现因地势而变化
。

该群

落水平结构的一个独特之处是没有一种植物能在地势低洼处占据优势
,

这些低洼处通常

面积很小
,

是人以及牲畜践踏造成的
。

在这些地方可以偶尔发现穗花狐尾藻
、

金鱼藻等沉

水植物
,

若菜相对来说比较常见
。

水田碎米莽
、

若菜
、

日本看麦娘等在地势较高处大量发

展
。

这种现象反映出这些植物对微地形变化的一种适应
,

也就是对水位变化的适应
,

这种

适应在对煎群落 (C
om
.
Z iza , i a

l
a t i f

o l i a
(

G r
i

s e
b

.

)
S t a p f ) 的研究中也有发现囚

。

图 2 给出了格局分析的结果
。

群
、

落中所有的主要常见种均表现出明显的群聚分布格

局
, “

个体
‘’

数据和盖度数据所得 结果反映的格局规模非常相似
,

仅 日本看麦娘略有差异
。

这 9 个图的一个显著特点是除了 日本看麦娘的
“

个体
”

数据得到的结果外
,

所有的植

物无一例外在 64 的区组规模上都表现出群聚分布的格局
。

如前所述
,

水田碎米莽群落

中
,

由于人以及牲畜的践踏
,

各种形状的高丘和洼地(高度变幅约 5一 10c m )纵横交错
,

植

物的分布明显显示出对这种微地形变化的适应
。

因此在区组 64 的格局规模是这种适应

的一种反映
,

并且指示了群落中小高丘的平均面积
。

另外
,

若菜
、

水田碎米莽和牛毛毡在

区组规模 8 表现出格局
,

日本看麦娘和透明鳞李养则在区组 16 表现出格局
。

由于基本的

区组规模是 10 犬 1 0 cm
, ,

作者认为上述两个格局规模所反映的平均斑块面积超过了这 些

植物
“

完整个体
”

的范围
,

这些峰可能是这些植物对群落中由于一次践踏所形成的高丘的

适应性分布的反映
。

而透明鳞草莽在区组 4 上表现 出的聚块有可能反映了该植物的平均

个体的范围
。



李 伟等: 湖北斧头湖湖滨湿地水田碎米莽群落的定量分析

10ol
.
NP

g l0

20 2. 28 20 2. 28 20 24 28

o忍
} 助

u。。甚�板公

川
。

丫
20 24 2乡20 2‘ 2

日
2
0

b 2
4

2
日
2
0

2
‘

区组规模 (B ]o ck s吐日
寥啥

图 2 水田碎米养群落中主要常见种的格局分析

a: “

个体
”

数据结果 ; b : 盖度数据结果

种名缩写: N p 一 符菜 ; c l 二 水田碎米莽; A 护二 日本看麦娘 ; E p 一 透明鳞 李养; E y 一 牛毛毡

F 19
.
2 p attern analy sis of the m a in com ln on species in C om

·

c

a r
d

a 用i , e
l 夕
r a za B u n g e

a : r e su lts f r o m “
i
n
d i

v
i d

u a
l
”

d
a t a ; b

: r e s u
l
t s

f
r o

m
e o v e r

d
a t a

A b b
r e v

i
a t

i
o n o

f
s p e e i

e s :
N P = N y 阴 P人o id e ‘ P

e
l
了a t u 成 ; C I =

护aP o ,
i

c u ,
; E P = E l

o o c
h

a r
i

;
P

e
l l

u c
i

c a
; E y

C
a r d a , i , e

l 夕ra xa ; A 少= A loPecu ru ,

= 石
.
y o左。 , c e n s

i
s

因此作者认为群落中的主要物种在较大的区组尺寸 (8
,

16 或 64 ) 上表现出的格局是

植物对微地形变化的适应性分布的表现
。

目前越来越多的证据表明生境对物种组成的控

制在很精细的水平上也会发生
,

环境变量同样表现出小规模的变异
,

而在特定情况下所施

加的这种控制的本质以及小规模环境异质性的本质在很大程度上仍然悬而未决
〔日。 在本

项研究中
,

小规模的环境异质性 (微地形的变化 )是人以及牲畜践踏的结果
,

各个物种的适

应性分布是产生格局的主要原因
。

2. 4 不同植物间的结合分析

图 3 给出了群落中主要常见种之间的相关关系随区组规模的变化
。 “

个体
”

数据和盖

度数所得结果有着极好的一致性
。

相关的性质(正相关或负相关)随区组规模的变化而变化
,

表明物种间的相关与取样

面积关系密切
。

基于单一取样面积得到的相关性需要慎重分析
。

考虑到这种分析方法的边界性质叨
,

作者仅仅分析在格局分析图(图 2)中出现峰值的

区组尺寸上的相关性
。

在格局分析图上出现峰值的区组及植物如下
: 区组 64: 5 个被分析的种 ;区组 16 :

日本看麦娘
,

透明鳞草养;区组 8: 水田碎米养
,

若菜
,

牛毛毡;区组 4
: 透明鳞罩莽

。

作者

将对在同一区组规模上出现峰值的植物间的相关性进行分析
。

根据相关分析图(图 3)
,

在同一区组规模上不同植物间的相关性列于表 2
。

从表 2 可以看出
,

在区组 64
,

5 种被分析的植物都表现出峰值
,

符菜
、

水 田碎米荞和 日
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表 2 水田碎米奔群落中 5 种植物间的相关性
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}

一
}

十
}

本看麦娘之间是正相关
,

它们与透明鳞李莽和牛毛毡呈负相关
,

后两种植物在此区组规模

上表现出正相关 ;在区组 16 ,

透明鳞李莽与 日本看麦娘是负相关 ;在区组 8 ,

若菜和水 田碎

米莽正相关
,

它们与牛毛毡呈负相关
。

作者认为这些植物的不同生长式样为以上结果提供了一个合理的解释
。

若菜叶柄柔

软
,

叶片相互交错密铺于地 ;水田碎米莽是莲座状植物
,

基部叶片非常密集;日本看麦娘分

莫很多
,

基部盖度很大 ;透明鳞革养为丛生植物
,

葡旬茎细长
,

茎秆密集; 牛毛毡也是丛生

植物
,

但茎秆和葡旬根状茎极为纤细
,

扎根极浅
。

在这 5 种植物中
,

前 3 种植物能够通过

叶片之间的相互交迭在一起生长
,

但它们无法在透明鳞李莽形成的斑块中立足
。

而牛毛

毡却 能在透明鳞草养茎秆间的缝隙中发展
。

然而
,

若菜
、

水田碎米莽和 日本看麦娘却没有
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给牛毛毡的生长留出足够的空间
。

3 讨论

斧头湖湖滨湿地的水田碎米养群落在很大程度上是人为干扰的产物
。

这类群落主要

存在于斧头湖岸边的弃耕农田中
,

边界清晰
,

与周围其它湿地群落类型能截然区分开来
。

与其它湿地生境相比
,

该群落所 占据的湿地 生境的一个引人注 目的特点是它的土壤基质

很肥沃
,

也很湿润柔软
,

低洼处往往有积水
。

即使 当湖泊水位降到年度最低点
,

其它湿地

变的较为干燥时也是如此
。

因此土壤中的厌氧代谢占据优势
,

可能这是其它湿地群落类

型不能在这种生境中存在的原因
。

这类群落位于湖泊的真沿岸带
,

当水位上升时
,

这些区域即被淹没
。

其中的物种 已经

适应了这种水位的周期性波动
,

在水位上升以前
,

它们已完成了生活史
。

其中许多植物例

如水田碎米养
、

符菜等既进行有性繁殖
,

也进行营养繁殖
,

再加上土壤中丰富的种子库
,

保

证了群落中的植物种群在异常的环境条件(如水位提前上涨使得植物不能完成生活循环)

下能继续生存
。

水田碎米荞群落代表着湿地次生演替的早期阶段
。

由于人以及牲畜活动的影响
,

这

类群落的土壤基质与其它群落的显著不同
,

因此可以预计这些湿地将沿着不同于原生演

替的路线发展
,

不同群落之间的替代也将表现出一些独特之处
。
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