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香蒲属 �乃, ��� 植物是我国东北水生植物中的重要类群
,

作者首次利用数值分类学中的 � 型聚类分

析方法对东北产香蒲属七种植物进行分析
,

可望为科学地研究该类群提供依据
,

同时也对传统分类进行

评价
。

材料与方法

以香蒲属这 � 个种 �表 �� 作为分类运算单位 �� 详�� �� �� �� �� ��
� 而�

二‘简称 � � � �
,

主要观察和测

量了 � 种植物的营养体
、

花序
、

花期及花粉等性状
,

首先对其性状数据化
,

并对该原始数据进行标准差标

准化处理
,

共筛选出 �� 个性状的原始数据�表��
,

对其进行数量分类
。

特征记录主要靠观察和测量植物

标本
、

腊叶标本及花粉形态数据等
,

其性状分三种情况
�

二元性状 ��� ���
��� �� �� �

�� ��简称
“

�� ���� 个 �

数量多态性状 ���� �� ��� 
� � � �� �� �� �� � �毯氏‘�� � �简称

“

�
”

��巧 个 � 定性多态性状 ���� �� ��� �� �
�� � �简

称
“

�
,

���� 个
。

缺失性状按无比较处理
,

记作
“

� �
”

�� 
,

数学运算按常规步骤进行
。
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东北师范大学生物系
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�� 工作单位
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吉林左家特产高等专科学校 � � � ��
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2 结果与讨论

用 U甲G M A 法 聚类
,

绘 出树 系 图 (图 1)
.
根 据 运算 结 果

,

采 用徐 克 学 ll] 提 出的结 合 线法

(C om
bi ne d--l

ine me
th 团)来划分 O T U

.
以 O刊聚合的水平为纵坐标

,

聚合次数为横坐标
,

将全部聚合过

程描绘成一条阶梯式的折线
,

即聚类的结合线 (图 2)
。

结合水平有三次飞跃的下降
,

其值分别为 0
.
215

,

一 0
.
0 30 和 一 2

.
0 5 0

。

取 一 0
.
0 3 0 为等级分界线

,

结果得出T 三个类群
:I(3

,

7

,

2 )

,

n
(
4

,

6 )

,

1 11
(

l

,

5 )

,

并定量

地表示出各类群和 O T U 之间的关系
。

类群 I有三个 O T U
,

O T U 3 和 O T U 7 的相关系数为 0. 30
,

为各 O TU 间相关系数最高的
,

两者不仅在

营养体上相似
,

而且雄雌花序分离
,

白色丝状毛短于花柱等
,

再者从花粉的类型
、

大小和纹饰等方面都

很近似
。

这些都说明两者有亲缘关系
。

但从两者的相关系数值看
,

两者的亲缘关系并不很近
,

两者之

间有明显的差异
,

表现在 O T U 7

—
长苞香蒲

,

这个种在经典分类上属有苞组
,

而 O T U 3

—
长白香蒲

(新拟)应为无苞组
.
长苞香蒲叶鞘长

,

有小苞
,

花粉网脊皱缩不明显等易与长白香蒲区别
,

该分析为长

白香蒲新种的确立提供了佐证
。

O T

UZ
为水烛

,

与 O T U 3 和 O T U7 的相关系数为 0
.
13 ,

这说明 O TU Z

和 O T U 3
、

O T U 7 有一些亲缘关系
。

表现在植物形态相似
,

尤其水烛和长苞香蒲同属经典分类的有苞

组
,

曾有 学者 将两 者合并 为 一种或列 变种
。

通过 聚类分 析 的相 关数值
,

已 经把 两者分 为两

种
.
类群 n 包括两个 O TU

,

O T

U4
和 O T U 6

.
O T
U4 为无苞香蒲

,

O T U 6 为香蒲
,

同为经典分类的无苞

组
.
两者的相关系数为 0

.
11 ,

说明两者在一定程度上有亲缘关系
,

但并不相近
,

两者之间差异也较明

显
.
主要表现在香蒲的雌雄花序相接

,

植株大型
,

花粉小;而无苞香蒲雌雄花序分离
,

植株小
,

花粉大
,



期 赵 宏等
;
Q型聚类分析在东北水生植物香蒲属分类研究中的应用 89

尤其花粉萌发孔的孔径大
。

类型 m 包括两个 O T U
,

O T U I 和 O T U S
。

O T U I 为宽叶香蒲
,

O T U S 为小香

蒲
,

两者的相关系数为0. 04
,

说明两者的相似度差
,

亲缘关系较远
。

两者属于经典分类中不同的组分
,

宽叶香蒲为无苞组
,

小香蒲为有苞组
,

两者形态差异明显
,

只是两者都为四合花粉
,

花序结构中有相似

之处把两者聚类为一组
。
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图 2 分类结果的结合线

R g
.
2 C

om
bi ni ng line of elas sifi ed rus ul

t

从聚类分析结果可以看出
,

香蒲属七种植物之间的亲缘关系都不是很近的
,

说明各种之间是较独立

的
、

自然的种
,

其进化趋势也趋于平行
,

这与经典分类所分出的各个种是相吻的
,

同时也为经典分类中种

的划分提供一个证据
。

但此聚类分析打破了传统经典分类把香蒲属分成有苞组和无苞组的划分方式
.

Kro nfe ld 将香蒲属划分为无苞组 (sec
t
加ha) 和有苞组 (sec

t 价ac 招
o
ta e)

.
《中国植物志》l2] 也采用 了这

一分法
,

即把雌花有无小包片作为分组的第一依据
。

北村四郎认为小苞片来源于子房基部绢毛的扁化
,

同时认为同一种中小苞的有无并不稳定I3]
,

《辽宁植物志》在分种检索和描述时根本未提到小苞片这一特

征[4]
,

因此可以看出香蒲属的分类标准并不统一
,

划分出的种类当然有所差异
.
作者通过以抱粉学证据

为重要性状的数量分类研究认为
:
小苞是稳定的性状

,

一个种中小苞的有无不可兼得
,

小苞应作为重要的

分类依据
。

但有苞和无苞并不意味着两者是天然的两个类群
,

大组概念很不明显
.

此聚类分析是把植物体的宏观结构和花粉的微观结构结合起来
,

其分类结果和花粉形态部分对植物

种类的划分[5] 的结果是一致的
,

也说明聚类分析所取的性状是合理的
.
就聚类分析分出的类群而言

,

全

面相似性较大
,

类群较自然
,

从而避免了传统分类上往往根据少数几个特征而机械地分类
,

造成分类的自

然属性差
,

人为成分大的缺点
.
当然

,

作者并不排斥经典分类对香蒲属组的划分
。
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