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草鱼出血病病毒人工感染稀有鲍螂

出血病鱼的组织病理观察

王铁辉 易咏兰 陈宏溪 刘汉勤 郭 文

�中国科学院水生生物研究所
,

武汉 � � � � �  �

提 要

草鱼出血病病毒人工感染稀有约细出血病病鱼组织病理切片观察
,

发现肌肉 系 统 血 外

渗
,

出现微血栓
,

红血球浸润于肌纤维之间 � 鳃小片上皮细胞增生和肥大导致相互融合
,

血外

渗和红血球裂解
,

形成微血栓和血泡 � 肠上皮细胞脱落
,
红血球散布于整个肠壁 � 肝细胞肥大

和细胞实质空泡化
,

细胞间隙增大 � 脾组织黄褐色的
“
小结

”
增多

。

而对照鱼未出现上述变化
,

说明这些病理变化确由 � � � � 感染所致
。

关键词 稀有约螂
,

出血病
,
草鱼出血病病毒

,

组织病理观察

草鱼出血病是危害我国淡水渔业的严重的病毒性疾病
,

该病 由 草 鱼 出 血 病 病 毒

��
� � � � � � � � �� � �� � � � � � � �   ! � � �

,

� � � � � 引起
。

为了加速抗病毒育种研究的进程
,

我们选用稀有鲍螂 ��
� � �� � �� � �� � � � � � � � � � � � � 作为草鱼抗出血病育种研究 的 实 验

模型动物
。

这种鱼具有个体小
、

世代周期短
、

连续产卵
、

易于饲养和对 � � � � 敏感等 特

点
。

稀有鲍螂的繁殖生物学
、

对 � � � � 的敏感性
、

感染方法及稀有约螂出血病的细胞病

理学观察等已有报道
〔, 一 礴, ,

本文报道稀有鲍螂出血病病鱼的组织病理学观察
。

� 材料和方法

稀有鲍螂为本组人工繁殖并饲养于室内水箱的 �一 � 月龄鱼
,

体表健康
,

无传染病史
。

草鱼出血病病毒为 � � � �
一 � �� 株

〔�� 。

病毒感染用浸泡或高渗浸泡法
〔�, 。 感染后

,

饲养于

�� ℃ 的去氯自来水中
,

实验鱼在 �一 � �� 内出现典型的出血病症状
,

发病死亡率高峰在

�一 ��
。

取临近死亡或刚死亡的病鱼进行临诊观察
,

并解剖取其肌 肉
、

鳃
、

肠道
、

肝
、

脾
、

肾

组织
,

用 � �� ��’
� 液固定

,

石蜡包埋
, �一 �卜� 切片用 �

�

� 染色
。

� 结果

�� � 临诊病理观察

经人工感染后的病鱼
,

肌肉一般呈点状或斑块状充血
,

且充血块逐渐增大
,

病鱼身体

淡水生态与生物技术国家重点实验室资助
。

� � � � 年 � 月 � � 日收到
。
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发黑
,

离群独游
,

直至死亡
。

频死或刚死的病鱼
,

鱼体肌肉
、

鳃盖
、

鳍基部和吻端等部位充

血或呈红色
,

鳃丝充血或苍 白
,

病鱼的内脏一般苍 白或淡黄 �脾肿大
,

有的还有腹水 � 肠道

呈红色或紫红色
,

明显有别于正常鱼
。

�� � 病理观察

病鱼的肌肉
、

鳃
、

肠道
、

肝脏
、

脾脏
、

肾脏等组织切片鉴定分析结果表明
,

在这些组织中

除了肾脏组织未见明显的组织病变外
,

其余组织均有不同程度的病理变化
,

分述如下
。

�� �� � 肌肉 肉眼观察
,

病鱼的背部肌肉组织斑块状充血或呈红色
,

组织切片观察
,

肌肉

系统出现血外渗和微血栓
,

红血球浸润于肌纤维之间 �在严重充血的个体上见有因血外渗

和红血球裂解形成的大块的血栓和血泡 �图版 �� 
, � �

。

�� �� � 鳃 肉眼观察
,

临死或刚死的病鱼鳃丝一般都有不同程度的充血
,

未充血的鳃丝颜

色苍白
。

切片观察
,

可见鳃小片毛细血管扩张和上皮细胞增生与肥大
,

导致鳃小片的相互

融合
,

血外渗
,

红血球浸润于鳃小片之间〔图版 �� �
,

� 〕
。

血管里聚集着大量的红血球
,

形成

微血栓
,

血外渗等使之表现为充血和出血
。

�� �� � 肠道 切片观察
,

肠道早期病变表现为少量上皮细胞脱落
,

肠腔中有纤维样物质和

少量的红细胞
。

另一种表现为肠道广泛充血
,

红血球散布于整个肠壁
,

粘膜层出现轻度的

变性 �图版 �� �
,

� � 图版 �� � � �
。

�� �� � 肝脏 肉眼观察
,

有的病鱼肝点状充血
,

有的颜色泛黄或苍白
。

切片观察
,

肝细胞

肥大
,

细胞间隙增大
,

肝细胞实质空泡化
,

细胞解体
,

形成肝细胞的局灶性坏死 �图版 � �� 一

� � �
�

�� ��  脾脏 从病鱼的脾组织切片观察结果来看
,

部分脾组织被含有大量不规则的以黄

色为主
,

并伴有少许棕色的
“

小结
”

所 占据
,

这种
“

小结
”

无细胞结构而具细胞痕迹
。

在有的

切片上
,

一个视野中几乎全是这种黄色
“

小结
” ,

或是在整个切片上成片出现
,

或者散布于

整个脾组织细胞间
,

其数量要比正常鱼的显著增加
,

显然
,

这是造血组织病变的特征 �图版

�� � � � , � � �
。

� 讨论

� � � � 人工感染稀有鲍螂
,

使之发生出血病死亡
。

其组织病理观祭表明
,

肌肉组织

充血
,

呈现微血栓和血泡 �鳃组织血外渗
,

在鳃小片间充塞着大量的红细 胞
,

鳃小片上皮细

胞增生和肥大
,

导致鳃小片之间的相互融合 �肠道组织上皮脱落
,

血外渗
,

红血球散布于肠

壁
,

粘膜层败坏 �肝细胞实质空泡化
,

乃至部分肝组织细胞变性坏死 � 脾组织出血
,

黄色
“

小

结
”

的量急增
。

这些病变特征与 � � � � 感染草鱼后
,

发生的红肌肉型和肠炎型出血病病

鱼的病理变化十分相似 �� ,

而且这些病变在正常鱼相应组织中基本未观察到
。

这表明
,

这

些组织病理变化是由于 � � � � 感染所致
。

红血球之衰老者�用 �
�

� 染色
,

黄色细胞即为衰老者 �在脾内破碎
,

为淋巴细胞 �吞

噬细胞 �所吞噬
,

以至消失
「‘一 �� 。 据此分析

,

我们在脾组织中观察到的以黄色为主
,

伴有少

许棕 色的
“

小结
” ,

可能是衰老的红血球
。

脾脏是鱼体的造血和灭血器官
,

血窦中有红血球

和 巨噬细胞等
,

正常脾脏中巨噬细胞也可以吞噬衰老的红细胞
,

分解血红蛋白后可成黄棕

色
“

小结
” 。

当病鱼脾脏组织局部血外渗后
,

巨噬细胞便聚集而吞食之
,

并分解血红蛋白成
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黄棕 色的混合
“

小结
” 。

在病鱼脾脏中
,

这种黄色小结的猛增
,

可能是脾组织结构破坏和出

血的结果
。

稀有约卿出血病细胞病理学研究表明
� 在病鱼的鳃

、

肠道和肾脏组织细胞中观察到

成片的病毒颗粒
,

它们是 � �� � 侵袭的主要器官 �在肝脏和肌肉组织中未见到病毒颗粒 �

在脾脏中虽然见到散在的病毒颗粒
,

认为脾脏并非 � � � � 侵袭的主要器官
,

这些病毒颗

粒可能是其中巨噬细胞吞食而来
。

在病鱼的鳃
、

肠道
、

肝脏
、

脾脏和肌肉组织中观察到明

显的组织病理变化
,

而在肾脏中未见明显的病变
,

这可能与我们所用的感染方法有关
,

在

浸泡感染时
,

鱼体首先接触病毒的部位应是鳃
、

皮肤和肠道
。

而肾脏是继发感染部位
。

很

明显
, � � � � 的感染会导致感染细胞的裂解和组织坏死

,

从而激活机体的免疫系统消除

�异物 �病毒和坏死的 自身组织
。

由于病毒的大量繁殖
,

机体免疫系统不足以清除所有异

物
,

引起血液外渗和造血系统的成分和功能的变化
。

由于出血过多
,

形成微血栓和血液的

淤积
,

阻碍血液循环
,

使正常代谢功能失调
,

从而引起各脏器的病变
,

失去造血组织应有的

机能
,

最终导致病鱼的死亡
。
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