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,
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� �� � ������ �
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� � �� � ��� � � ��� �

谷胧甘肤 ��� �� �� �� � ��
,

简写 � �� �是广泛存在于动物细胞及绝大部分植物和细菌中的三肤
,

与生

物体内抗离子辐射
、

维持蛋白的琉基状态等密切相关 �在毒理学研究中更注重它的另一生物功能 � 解毒

作用
。

它晕生物解毒系统第二阶段反应中主要的结合物质之一
,

尤其与非生物物质的结合
,

对许多毒物

的毒性影响具有保护作用
。

� �� 在外源性化合物代谢中起着重要的解毒作用已为许多研究者公认
。

微囊藻毒素�简称 � �� ��� 是蓝藻中的某些属产生的次生代谢产物
,

在发生水华的水体中该类毒

素大量产生
,

由于水华发生十分普遍
,

而且近年来发现该毒素是一种极强的肝肿瘤促进剂
,

对它的研究

更受到越来越多的重视
。

关于它在体内解毒的情况
,

目前尚未见到报道
。

� � � � � 等人的研究证明在化

学反应中毒素可与 � �� 结合形成一种新的物质
,

而这种新物质毒性大大降低
,

推测 � �� 可能参与了

体内毒素解毒作用川
。

本实验室的研究已表明微囊藻毒素 � � 对草鱼肝细胞超微结构有明显的影响
,

即已从细胞水平上证明了 � � 对鱼的毒性作用 �� 
,

根据这一结果
,

本研究用预先给予受试鱼 � �� 的方

法对鱼进行预保护
,

然后经腹腔注人毒素
,

与仅注入毒素或 � �� 的鱼比较
,

然后从超微结构观察判断

� �� 是否对毒素的毒性影响具有保护作用
。

�
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� 期 张雨元等二鱼体中谷胧甘肤对微囊藻毒素的解毒作用的初步研究 � �  

材料与方法

实验草鱼�� �� �  � � �仃� � � � � � �� ���� �
,

�� � �� � � � � � ��� � � �� � � � ���由中国科学院水生生物研究所养殖

场提供
。

鱼体重 � �一 ��� 体长 �一�� � �
,

暂养期间喂食人工饵料
,

水温 ��一�� ℃
,

一周后用于实验
。

将

鱼 分 为四 组
,

�
、

�
、

� 组 分别 注 射蒸馏 水
、

剂量 为 �� � � �� 的 � ��
、

剂量 为 ��� 拼� � � � 的

� � �  ! 一� �
,

� 组先对鱼注射剂量 与 � 组相 同的 � ��
,

两小时后注人与 � 组剂量相同的毒素

� � � �� 一� �
。

以上四组分别在毒素被注人 ��
、

�� �
、

�� � 和 �� � 后取样
,

经固定
、

包埋
、

切片
、

染色等处

理
,

在光镜
、

电镜下观察
。

� 结果与讨论

实验期间
,

注射蒸馏水和注射 � �� 的对照组无鱼死亡
,

鱼肝脏外观正常
,

超微结构无改变
。

注射

毒素 � � 的鱼肝脏超微结构变化与本实验室的报道一致�� 
,

注射 � � 和 � �伦�� 组的鱼肝脏超微结构

见图版 � �一 �
,

将这两组鱼的肝脏结构变化进行比较
,

从表 � 结果可看出
,

在注人毒素前 �� 注射了

� � 的鱼
,

与仅注人 � � 的相比
,

其肝脏结构没有明显改变
,

基本与对照组相同
,

毒素没有对其超微结

构产生影响
,

因此可 以肯定预先补充 � �� 可使鱼抵抗微囊藻毒素的毒性作用
。

这一结果从另一方面

也表明了毒素的危害 � 由于消耗机体内的 � �� 而可能会破坏生物体的解毒机制
。

表 � 注射 � � 组与注射 � �  十 � � 组观察结果比较

� � �
�

� � � � � � ����  � � � ��� �� � � � ! ��� � � � � � � �� �� �� � ! �� � � ��� � � � � � �  � � � �

时时间
���

注射 � � �� 组 ��� 注射 G SH + L R (D 组)))

TTT im eee Inj ect L R (C g ro uP ))) Inj eetG S H + L R (D gro uP )))

肉肉眼观察察 6hhh 肝颜色加深
,

形状完整整 无明显 改变变

VVV ISualll 24hhh 肝充血加剧
,

肝易碎碎 无显著充血血

VVVle、VVV
7 2 hhh 肝呈深紫色

,

难分辨出肝小叶叶 肝形状完整整

光光镜观察察 6hhh 肝细胞解离
,

细胞间出现间隙肝细胞索破坏坏 形态结构与 H
Zo 对照组相似似

LLL ighttt 24hhh 肝充血
,

细胞大量坏死死 肝脏内无显著充血
,

肝细胞亦无分离离

mmm lCf0SCOP eee 72hhh 肝细胞大量坏死
,

血细胞堆积成团团 肝脏结构趋于正常常

VVVleWWWWWWWWW

电电镜观察察 6hhh 肝细胞解离
,

形成许多细胞间隙并可见微丝丝 肝脏超微结构与 G S H 对照组相似似

EEE lectro nieee 24hhh 与光镜观察类似似 肝细胞无分离
,

无充血血

mmm lcro sco Peee 72hhh 肝细胞崩解
、

死 亡
,

细胞间有许多血细胞分布布 肝细胞无分离及充血
,

肝细胞超微结构保存较好好

VVVle认认认认认

正常情况下
,

G S H 在一定细胞或组织中含量是相对稳定的
,

如果消耗速度异常增加
,

则胞内 G SH

含量会降低
,

而引起消耗的原因之一就是由于存在着可与 G SH 结合的底物
,

某些外来污染物或其代谢

物便是属于这种底物
,

许多有毒物质通过与 G SH 结合而解毒
.
有人提出细胞抗化学物毒性的能力取

决于它维持 G SH 贮存量的能力
。

验证 G SH 是否参与了解毒过程一般可从两方面来进行
,

即加人

G SH 消耗剂 (G SH 合成抑制剂)观察物质的毒性是否增加
,

或对生物补充 G SH
,

观察有毒物质的毒性

是否降低
。

G
all ag he

r 在研究中用给斑点叉尾蛔预注射 G SH 合成抑制剂 B SO 和 D E M 的方法证明 2
,

4

,

5

,

6 一四氯异苯二 甲睛的毒性增加了三倍[
3}, 而 G sH 预保护研究指出

,

对小鼠在两小时前注射 G sH
,

可完全保护小鼠免受微囊藻毒素 Y M 的毒性影响[4]
,

毒素致毒的鼠肝细胞中 G sH 随时间
、

剂量而消

耗l5]
,

这证明 G sH 的确与毒素的解毒作用有关
。

多项研究表明
,

机体调节有毒物质毒性的一个关键要

素是机体代谢毒物的能力
,

有人已提出 G sH 应成为毒理实验中常规的检测参数l6]
,

这不仅表明 G sH

可以反应机体的中毒状况
,

而且也反映了 G S H 在解毒过程中的重要作用
。

因此
,

进一步研究 G SH 在

微囊藻毒素致毒过程中的解毒作用
,

对于全面了解该毒素的可能危害是有着十分重要的意义的
。
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