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本文通过渐近体长 ��
�

�
、

渐近体重 �不代 �
、

生长系数 �� �
、

初次生殖年龄 �几�
、

最大

年龄 ��
� �� �

、

瞬时自然死亡率 �� � 和性腺指数 ��� � 等 � 个生态学参数来分析鱼类种群生

活史类型
。

根据 卜选择和 � 一

选择的典型特征以及各参数间相互关系的显著性
,

性腺指数
、

瞬

时死亡率和生长系数是判
卜

断东江 � 种鱼类种群偏向 卜选择的主要依据
。

应用平衡产量模 式
“ 丫

’

计算改变瞬时捕捞死亡率 �约 和改变渔业补充年龄 ��� � 时的产量变化
,
分析产量变化曲线

· 、 ,

二可灿作为偏向
”

型的种群
, 提高捕捞强度不能增加渔业产量

,

适当的捕捞强度可以取得较高
、�的产惫 �在参麟阶段提高郊埔年龄熊增加洲定产量

,

但到达一定年龄后再提高起捕年龄
,

反而

引起产量水吟摩万降
‘ 界有合理按制捕捞强度和起捕年龄

,

才能获取最大持续产量
。

二砂孔旅 找
� 介 、

【
� � 一

广
� � �

�
卜

·

关俄洞 � 健
”

选择
,

性腺指数
,

瞬时自然死亡率
,

生长系数

每一种生物都有其独特的出生力
、

寿命
、

大小和存活率等生态特征
,

这些相互关联的

生态特征是在长期的进化过程中
,

生物体与环境相互 作用中形成的
,

是组成不 同种群动态

类型的基础
。

� �� � �� � �� 和 � �� � �
��� � �� 闻 提出了

� 一

选 择和 �
一

选择两类生活史类

型的学说
,

代表
, 一选择的种群

,

它的固有种群增长率大
、

个体小
、

成熟快
,

把可以获得的食

物资源或能量尽量用于生殖机能
,

产生大量后代
,

以便接受残酷的环 境变化
,

在较高死亡

率条件下
,

仍可保存种族 �代表 �
一

选择的种群
,

一般个体大
、

成熟慢
,

把可以获得的食物

资源或能量分配于增强个体竞争力
,

甚至装备防卫或进攻器官以及抚育子代的复杂机制
,

以少数子代取得最大存活率
。

从极端的
, 一

选择到极端的 �
一

选择之间有一个连续 的谱

系
,

一部分生物种群特征更多地倾向
�
型

,

另一部分生物种群特性则更多地倾向 � 型
,

两

者调和的结果
,

决定其排列
尸

和 � 型之间的位置
。

关于这一学说
,

近十多年来在生态学上有着广泛的讨论
。

一般认为大的动物多数属

于 � 型
,

小的动物多数属于
犷

型 〔�� 。

对于鱼类
,

川崎健 �� � �� �
〔��
在研究底栖鱼类个体数量

变动的方法论时
,

提出鱼类个体数量变动有两种类型
,

一种称为 � 型
,

论述的特征基本上

与
, 一

选择相似 � 另一类型称 � 型
,

类似于 �
一

选择
。

洛
一

麦康内尔��� � � �
『叼用 � 一选择和 � �

选择理论对热带鱼类群落型生态特征作了分析比较
,

指出这两类群落对于象过度捕捞或

污染等干扰因素所作出的反应十分不同
,

认识这一点
,

对于保存种群极为重要
。 � �� �

�

� 本文承华南师范大学播炯华教授审阅
,

并提出宝贵意见
,

特此致谢
。

� �  � 年 � � 月 � � 日收到
。
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��� � ��
〔��
就鱼类的生态学参数之间的关系作了回归分析

,

认为多数参数的变化与
�

型和

� 型理论相一致
。
� �� �� �� �� �� � � ��

〔, ,
作了 �� 种鱼类种群的主要生态学参数的分析

,

应用这些参数来推测自然死亡率
,

也讨论了鱼类的生活史类型问题
。

费鸿年 �� �  � �
￡��
估

算了广东近海 �� 种鱼类种群的生态学参数
,

分析了参数间的相互关系
,

判断广东沿海 ��

种鱼类偏向
, 一选择

,

也讨论了研究鱼类生活史类型对渔业生产的实践意义
。

这些近年的

文献表现了国内外学者对鱼类生活史类型的重视
。

但这些学者研究的都是海水鱼类
,

没

有淡水种类
。

本文的 目的旨在通过估算广东省东江 � 种鱼类的 � 个主要生态学参数及各

生态学参数之间的关系
,

分析 � 种鱼类种群的生活史类型及其在研究渔业种群动态和渔

业管理上的意义
,

为研究淡水鱼类的生活史类型提供一些资料
。

生态学参数的估算方法

本文研究的东江 � 种鱼类是 � 鲤 ��卯
��� “� � �

, �
� � �� � � � � ��

、

螂 ��
�犷� �‘�“� �“ � � , “‘

� �� � � � �  
�
、

赤眼蹲 ��宁
“��  � �� �去“, � � � �� �“�� � � �� �� � � � � �、�

、

黄尾姻 �大
� , � �夕��� , � � 衍� �

� �� � � � � �
、

峻 ���
� �人�, � 。口石才��

� ��� �
�

� � �
�

�
、

大眼撅 �� �
, ��� �  ! 天。��� � � � � � �

�
、

尖头

塘鳄 �� �
� � �
��’� �� 夕� ��人� �� �

�

� � �
�

�
。

用于计算生态学参数的数据
,

取自作者 ��  �一 �� � �

年参加东江渔业资源调查时的调查资料�� 。 � 种鱼类各龄的体长
、

体重见表 �。

生态学参数是每种生物或其种群所具有的特定统计量
,

不同地区的不同鱼类或其种

群
,

都各有特定的生态学参数
,

几个生态学参数配合起来就表达了各有特性的种群
,

在
“

适

者生存
”
的意义上

,

依靠各自的特点
,

作出取得胜利的策略
。
� 个生态学参数及计算方法

分述如下 �

�
�

� 。

—
渐近体长

,

是 � � � � � 和 � � � � � �� � �� � ��� 体长生长方程式 � ,

一 � 二 � � 一

。一灸�君一�� � 中的一个参数
,
� , 的数值通过直线回归方程 �� 十 � � � 。�� 一

。一

勺 �
。一天� ,

求

得
。

测量单位用厘米
。

裹 � 东江 � 种鱼类各龄的体长
、
体里

� � �
�

� � � � � � � � � �� �
� � �

� � � � � � �
一
� ��� � � �� �

� � � ��� � � � � � � � � �  � �� � � �

�� �� � � � � � �� � �� � � � � ��� � � � � � � �

、

洲磊
丁篡 � �

�

� � � � � �
� �

止三三�竺丝粤‘
�
’�

·

,

�
� � 石

�
�
� �

·

�

�
�� ,

�
�
�

于
·

,

�
’‘“‘

今

�
礴‘

·

�

�
� 吕。�

�
�”

·

。

�
‘。� ,

� �
� �

·

万 � �
� � �

口“ �口�“了
�

。
� �沼� �活

� “�“ 了
�

�

� � 夕���
�

。

份� � ,’t or
-

5
.
天。。衬

E
. o x y c亡 -

P 人a l a

体重 体长 体重 体长 体重 体长 体重 体长 体重 体长 体重

2夕
。

0

5 8

。

9

1 1 0

.

2

1
5 2

。

0

1
8 8

。

2

。

8

。

,

。

5

。

1

。

4

4
4

。

呼

10 4
。

7

3
0 4

。

4

6
斗9
.
5

9 8 4
。

0

7

。

8

1 3

。

6

1 7

。

5

2 1

。

O

2
3

。

5

8

。

8

4 9

。

3

1
0

8

。

0

1
9

0

。

3

2 7 6

。

6

1 0

。

8

1 5

。

1

1
9

。

6

2
4

。

4

2 7

.

,

3 0
。

7

3 8

。

6

1 0 9

。

0

2
3 6

.

2

呼5 5
。

8

7 弓0
。

3

1 0
3 2

。

0

~

丽了}
9.。

}

1 :
.
,

: :
:
: : :

:
:

; ;
:
:

2 2 0
。

9

4 苏6
,

7

8 0
4

.

7

9 8
4

。

7

1
7

。

7

Z U

。

2

3 3

。

,

6 9
。

3

1 2
9

.

5

1 7 8

。

2

一体一12佣别3D34
�

c一体一。1113”16
.

均 珠江水产研究所等
,

1 9 8 5
,

珠江水系广东江段渔业资源调查报告
。
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2
.
w 。

—
渐近体重

,

是 B rody 和 V on B ertala , ,
f 王y 体重生长方程 W

,

~ w
co

[
1 一

。一及‘t一
to) 1

3

中的一个参数
。

这里通过体长
一

体重关系式 W 一 q乙吞
,

用最大体长换算最大

体重
。

体重包括内脏在内的重量
,

用克作为测定单位
。

7 种鱼类的体长和体重关系式分别是
:

不犷 一 4
.
102 X 10 一 ,

L
Z

·

9 ,

手F 一 4
.
580 X 10 一 5 L 2

·

9 7 ,

鲤卿

赤眼蹲 I犷 一 1
.
20一x 1 0 一 5五3

·

: , :

黄尾姻 砰 ~ l
‘

1
61

x
lo 一尸.107

竣 W 一 1
.
4 52 x 10 一 ,

L
3

·

‘3 ,

大眼鳅 IV ~ 1
.
793 火 10 一 ,

L
3

·

。, ‘

尖头塘鳄 牙 一 一7 0 x 1 0 一毯 ,
.
。; ,

3

.

K

—
生长系数

,

是 Br od y 和 v on Be rt al
anf fy 生长方程中一个参数

,

K 值通过

直线回归方程 乌
十 :

~
乙二

(l 一 ‘勺 十 ‘“L
,

求得
。

4

.

M

—
瞬时自然死亡率

。

这是种群生态学参数中较难计算得准确的一个参数
,

方

法很多
,

因为 L 。 、

K 和水温 T 是现成的数据
,

因此本文采用 Pa ul y (198 0)
〔川 提出的计

算公式

log M 一 一0
.
00 66 一 0

.
2 79 log L 。 + O

.
6 5 4 3 1

o
g K + 0

.
4 6 3 4 1o g T

来沽算瞬时 自然死亡率
,

式中水温 T 用东江年平均水温 22
.
4℃ 代人

。

弓
.
T m

—
初次生殖年龄

。

在各年龄的样品中
,

50 务 以上的个体有成熟性腺的最低

年龄
,

作为初次生殖年龄
。

东江 7 种鱼类中
,

雌
、

雄初次生殖年龄不一致
,

雌鱼比雄鱼晚成

熟 l一 2 年
,

本文以雌鱼的初次生殖年龄作为此参数
。

6

.

T
m
a 二

—
最大年龄

。

因为有尺和 , 。
现成两个参数值

,

因此计算采用下列模式
‘习

~ 3

l m a 二

~ 一 十 t0
K

7
.
G l

—
性腺与体重关系指数 (简称性腺指数 )

。

表示一个种群的成熟个体的卵巢

重量占净体重的百分率
。

这一数值标志着可用物质分配于生殖活动的比例大小
,

但这个

数值随着性腺的发育而变化
,

这里选用全年各月平均值中的最高值
。

例如大眼鳅 3一8 月

平均性腺指数分别为 3
.
72

,

6

.

34

,

11

.

20

,

9

.

1 4
,

8
75

,
7

.

72

,

这里取最高值 11
.
20

。

现将各参数的计算值综合于表 2。

表 2 东江 7 种鱼类的生态学参数

T ab
. 2 E e olo gieal P a ram erers of s:v en fishes of D on giian g R iver

speeies
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o
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卜 傲 d
口时成
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T
二“
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1 0
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7
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。

3
8
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。

5 0

0

。

3 0
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3 1

0
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5
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O

。

4 3

O
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7 1

1 7
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1
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1 1
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东江 7种鱼类生活史类型的判断

关于鱼类种群生活史类型
,

按 照 pirnka (1970 )
〔1 , l 和川崎健(x977)[

, ]所提出的见解
,

从三方面来划分
。

首先
,

在栖居环境变化而造成较大死亡率方面
,

; 一选择种群以¹ 性成

熟提早 ;º 生长速度加快 ;» 亲代产生大量子代 ;¼ 个体小
,

最大年龄小等策略来取胜于 自

然选择
。

而 K
一选择种群则相反

,

以¹ 性成熟延迟 ;º 生长速度减慢 ; » 个体大
,

常有护卵

习性 ; ¼ 寿命长等策略来取胜于自然选择
。

其次
,

在利用可以获得的物质资源或能量方

面
, , 一选择种群着重于提高利用物质或能量的生产率

,

使它们分配于生殖活动的多
,

而

K 一

选择种群则着重于提高利用物质或能量的效率
,

使它们分配于巩固体质的多
。

第三
,

在其它方面
, ; 一选择种群是¹ 种群大小变化多

,

平衡较少
,

常处于低于环境容量的水平
,

群聚结构简单
,

集群能力大
,

每年往往重新集群;º 种内
、

种间竞争有变化
,

有时较缓和 ;»

食性阶层低 ; ¼ 捕捞对种群变动的影响往往在自然变动的掩盖下不很明显
。

K
一

选择种群

是¹ 种群大小相当稳定
,

往往处于平衡状态或接近于最大的环境容量
,

有时呈饱和状态
,

群聚结构复杂;º 种内和种间竞争比较激烈; » 食性阶层居于高位; ¼ 捕捞引起种群变动

的作用明显
。

根据
, 一选择和 K

一

选择的理论
,

用生态学参数来表达
,

现把两种鱼类种群类型的假说

与生态学参数的关系列于表 3
。

表 3 说明两个极端的理想生活史类型所具备的非数量性

指标可以用生态学参数来表示
。

表 3 生活史类型与生态学参橄的关系

T ab
.
3 C om P a rison of eeologieal p a ram eters b etw eon fish ,

p
e c

i
e .

h
a v

i
n

g

d i f f
e r e n t

l i f
e

h i
s t o r

y P
a r t e r n s

特征值
C ha raeter主s tic

较较小小

T 。。
V a lU e S

.......月.. . 口. 户. . . 目,
.

~ 一.
...
目
.

~

. . . . .目
.
. . . . . . . . . 口

,
. . . 口

犷一选择
f一 S e l e C t 1 0 n 较小 较大 较小

K 一选择
K 一s e

l
e e t i

o n 较大 较小 较大

根据表 2 列出 7 个系列的 7 种生态学参数
,

相互作回归分析
,

各系列相关系数的计算

结果列于表 4
。

从表 4 可 以看出
,

具正相关的有 9 对生态学参数
,

极显著的正相关除渐近体长 L
。
和

渐近体重 W
。
外

,

还有三对 : ¹ 生长系数 K 和瞬时 自然死亡率 M
,

相关系数
,

~ 0
.
9弘

印 > 0. 01 ); º 性腺指数 G l 和生长系数
’

K

, r

~
0.

91
0

(P >
0.

01 )
;

» 性腺指数 G l 和

瞬时自然死亡率 M
, / 一 0

.
8 86 (P > 0

.
0 1)

。

具负相关的有 12 对生态学参数
,

极显著

的负相关有两对 : ¹ 生长系数 K 和最大年龄 T ma二 , / 一 一D. 9 15 归 < 一0
.
0 1); º 瞬时

自然死亡率M 和最大年龄T
oa二 , 犷 一 一0

.
85 9 护 < 一0

.
05)

。

上述说明东江 7 种鱼类各

参数间的关系与前人研究的结果相一致[5,
”,9J ,

证实这些参数的关系符合
, 一

选择和 K
一选择

理论
,

可以用这些参数来表达鱼类种群的生活史类型
。
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表 4 各参数的相关系数值

T ab
.
4 C o rrelation eoeft icien ts o f v a rio us pa ram eto rs

ta幻以e t e f s
参
P al T max

L .

W .

K

T 。

T 也
:

M

‘I

0
。

9 多7

l
。

0 0 0

一 0
.
6 5 3

一 0
.
6 0 8

l
。

0 0 0

0

。

7 1 8

0

。

6
3 4

一 0
。

7
1 4

l

。

0 0 0

0

。

5 9 0

0

.

5
6 9

一0
.
9 1多

O
。

7
9

2

l

。

0
0

0

一 0
.
83 4

一0
。

7
6
斗

0
。

9 5
4

一 0
。

8 1 2

一 O
。

8 5
9

l

。

0 0 0

一 0
。

5
5 2

一 0
。

4 2 2

0

。

9
1 0

一 0
。

7 2 1

一 0
.
8呼0

0
。

8 8 6

1

。

0 0 0

一

上述 7 个生态学参数中有 6 个参数是通过公式计算出来的
,

有一定的误差
,

只有性腺

指数 G z 是实测值
,

数值误差小
,

较可靠
,

因此以 G l 为基本参数
,

同其它参数作相关性比

较
。

费鸿年 (1983 )
〔SJ研究广东沿海大陆架鱼类中偏向

:一选择的 11 种鱼类的性腺指数 ‘ I

为 2
.
5一 11

.
2 ,

平均 4
.
88 士 2

.
46 ; 而东江 7 种鱼类的性腺指数为 8

.
2一23

.
1 ,

平均 15
.
19 土

5
.
13

,

比广东沿侮 n 种鱼类的平均性腺指数大 3
.
1 倍左右

,

因此 G l 是个数值较大的参

数
,

表示出具有很高的繁殖后代的能力
。

根据表 4 各参数间的相关关系
,

从各参数与性腺

指数相关关系可知
,

渐近体长 L
。 、

渐近体重 W
. 、
初次生殖年龄 T

m 和最大年龄 T
m:二 与

性腺指数呈负相关
,

因此数值较小
,

而生长系数K 和瞬时 自然死亡率 M 与性腺 指数呈正

相关
,

因此数值较大
。

把上述各参数对照表 3
,

可 以看出东江 7 种鱼类种群偏向
, 一

选择

性
,

从相关系数显著性来说
,

性腺指数
、

生长系数和瞬时 自然死亡率是判断东江 7 种鱼类

生活史类型的主要生态学参数
。

平衡产量的估算

研究鱼类种群的生活史类型
,

是为了探讨种群在不同捕捞强度或补充鱼的不同大小

范围的限制条件下所能取得的产量变化情况
。

一些学者提出单位补 充量的平衡产量
,

用

以评定种群在不同捕捞强度和不同年龄的产量变化
。

应用平衡产量模式有个重要前提
,

即假定种群与环境处于平衡状态
,

在研究的范围内
,

任何年龄的瞬时自然死亡率和生长率

是恒定的
。

平衡产量模式有几个
。

因为本文使用了 Br
o
dy

一
B er

o a
l
o
nf f y 生长方程

,

有用

以计算的现成数据
,

因此采用 B ev er to n 和 H ol t 模式
。

前面已判断东江 7 种鱼类种群都偏向
;一选择

,

现 以鲤
、

绞和大眼撅 为代表分析
/
型

鱼类种群在变更瞬时捕捞率和起捕年龄时的产量变化
。

具体计 算 应 用 里 克 处 理 过 的

Beverton一 H o
l
r 模式〔‘,

, ·

-
、 , - , , , 一

/ 1 3
e 一 K

r .

3
。一 , K r 。 一 3 K

r

、
I 一 尸 挥 le

, ‘ ’

妙 M t一 一

—
十

—
一

—
}\22十 尺 Z + Z K Z + 3 K /

式中
: y

—
以重量表示的产量

F

—瞬时捕捞率

N 。

—每年达到年龄
t。时鱼的个体假设数

瓦
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M

—
瞬时自然死亡率

t‘

—
进人渔业的补充年龄

t0

—
鱼的体长为 。时的假设性年龄

犷

—
t‘ 一 10

W 。

—
渐近体重(这里用公斤作为重量单位)

Z

—
瞬时总死亡率

K

—
生长系数

用来计算这 3 种鱼平衡产量的特征值列于表 , 。

表5 3 种鱼的特征值

T a b
.
5 C ha racteristies v alu es of th ree sPecies of fish es

SSS P eeiesss MMM 才ooo WWW KKK

鲤鲤鲤 0
。

3 888 一 0
。

0
3 9

444 1
9

.

1 777
0

.

1
7

3 000

CCC

.
c a r

P i
ooooooooooo

鳞鳞鳞 O 。

3
111 一 0

。

3 6 2 444
1 2

。

8
555

0

。

1 1
6 777

CCC

.

份011名o r亡ll aaaaaaaaaaa

大大眼缭缭 O
。

4 333 一 0
.
6 6 8 777 斗

。

1 888 0

.

1
7 9 777

555

.

左noriiiiiiiiiii

假说
t。
时的个体数 N0 为 1 00 0 尾

,

分别改变瞬时捕捞率 (F ) 和渔业补充年龄 (tc)

来计算平衡鱼产量
。

若 t
。

固定在 2 龄
,

变更瞬时捕捞率 (F 一 0. 1
,

0. 2
,

0. 3
,

氏4
,

0. 5
,

1

.

0
,

1

.

5
,

2. 0
,

3. 0
)

,

计算出的产量绘成产量曲线图 (图 1);若把 F 固定在 0
.
3 ,

改变进人渔

业的补充年龄 (
t。

~
l

,
2

,
3

,
4

,
5

,
6

,
7

,
8

,
9

)

,

计算出的产量绘成产量曲线图 (图 2)o

50
犷
450 (3)

(2)50F||

嫂0 0

、,少、矛,孟
2

r

、
产‘、户二二三n门�OC�U二J05门�a3qd,一2 2

1 0 0

0 0
.
5 l

一

0 l

。

5

昭
2.5 3一 0 3

一

5 4 .0

图 1 鲤
、

绞
、

大眼纸在改变瞬时捕捞率时的产量曲线

F ig
.
1 Y ield ‘u r v es o f c 夕P厅刀 “5 c a r

P i
o ,

Ci

r r 五i刀 a 份0 1若to r亡ll a a n d s 若n矛P ‘r c a

及nori w h en th e in stan tan eo us e ateh in g m ortality 15 ch an ged

(1) 鲤 C夕p ,
i

n u , c a r
p i

o ;
(

2
) 绞 a , r 人i, a 二olito ,

cl l
a ;

(
3

) 大眼纸 51, i p
o r c a 天nerf
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::)

(2(t(3

圳35)抑250200150100加

10 11 12 ‘

图 2 鲤
、

鳞
、

大眼鳅在变更渔业补充年龄时的产量曲线

F 19
. 2 Y iold e u rves of C y户r矛刀 f‘5 c a 夕

‘

户苦O
,

a
r 护人矛” a 哪olito ,

·

e

z l

a a n

d 5 1

刀
i户心犷c 4

友n。 ,
·

1 w h

e n
t

h

e

f i

s

h

e r
y

r e e r u

i

t a
g

e

1

5 c

h

a n

g

e

d

(

l

) 鲤 C yp , i
n “ : c a ,

砰
。 ;

(
2
) 酸 cfrr厉。a

,
0 1若多。 , e

l l
a ;

(
3

) 大眼纸 Sioip‘, c a
天

, 。,
i

从图 1 可知
,

在变更瞬时捕捞率的情况下
,

这 3 种鱼的产量曲线有些差异
。

F 从 0
.
1

至 0
.
4 ,

鲤的产量曲线处于上升位置
,

过了 0
.
4 这一捕捞水平

,

产量不再上升
,

经历一个不

大尖锐的产量高峰后逐渐下降 ;F 从 0
.
1 至 。

.
3

,

妓的产量曲线处于上升位置
,

过了 0
.
3 这

一捕捞水平
,

产量不再上升
,

有个不太尖锐的产量高峰后逐渐下降 ;F 从 0
.
1 至 0

.
7 ,

大眼
,

撅的产量曲线处于上升位置
,

过了 0
.
7这一捕捞水平

,

产量不再上升
,

而是缓慢地下降
。

这 3 种鱼的产量曲线呈现了典型的
r
型

,

表现出捕捞对种群数量变动的影响在自然变动

的掩盖下不很明显
。

如果是 K 型种群
,

在低捕捞水平时出现高的产量
,

有一个较尖的产量

高峰
,

在高的捕捞水平时
,

产量则急剧下降
。

图 2 产量曲线表示
,

在一定的捕捞强度下
,

鲤和大眼撅的起捕年龄从 1龄增至 3 龄
,

鱼产量有所提高
,

超过 3 龄
,

产量明显下降;鳞则超过 4 龄产量开始下降
。

这反映出
/
型

种群繁殖力强
,

提高起捕年龄
,

产生后代的密度增大
,

密度增大到一定程度
,

影响到个体的

生长速度
,

导致产量下降
。

小 结 和 讨 论

1.生态学参数是每种生物或其种群所具有的特定统计量
,

用来判断鱼类种群的生活

史类型是可行的
。

不同地区的不同种鱼类各有特定的生态学参数
,

因此
,

各生态学参数间

的相关显著性不同
。

以东江 7 种鱼类来说
,

性腺指数 G l 和生长系数 K
、

性腺指数 ‘z 和

瞬时 自然死亡率 M
、

瞬时自然死亡率 M 和生长系数 K
,

这 3 者的相关最显著
,

并且性腺

指数
、

瞬时自然死亡率和生长系数都很大
,

这 3项参数是判断东江 7 种鱼类种群偏向
, -

选择的主要依据
。

由于这一学说处于初创阶段
,

数据资料不足
,

要确定
:一
选择或 K

一

选择的各生态学参
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数的数值标准
,

目前尚有困难
,

有待于今后进一步研究解决
。

2

.

作 为偏向
犷 型的鱼类种群

,

从 3 种鱼的产量变化曲线分析
,

对东江渔业管理提出以

下几点认识
:

¹ 适当的捕捞强度能取得较高的产量
,

获得最佳的经济效益
,

超过一定捕捞水平后继

续提高捕捞强度不能增加渔业产量
,

盲目增加捕捞强度反而引起产量下降
,

提高生产成

本
,

遭受经济损失
。

º 在低龄阶段提高起捕年龄可以增加一定的产量
,

但到达一定年龄后继续提高起捕

年龄会引起产量大幅度下降
。

至于提高起捕年龄的幅度
,

因不 同鱼而异
,

可以通过不同鱼

类的生物学研究来确定
。

» 如果是由于捕捞原因引起种群资源量下降
,

只要合理控制捕捞强度和起捕年龄
,

资

源容易恢复
,

并可获取最大持续产量
。

作者根据东江的鲤和大眼纸的种群动态以及捕捞

情况
,

曾提出鲤的捕捞强度保持 0
.
35 左右

,

起捕年龄定在 2 龄[1] ;大眼娠的捕捞强度保持

。
.
3 左右

,

起捕年龄定在 3龄[2J
,

可望得到最大持续产量的意见
。
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