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散鳞镜鲤与兴国红鲤
、

龙州镜鲤的

杂种优势以及鳞被
、

体色的遗传

湖北省水生生物研究所

鱼类遗传育种研究室育种组鲤鱼研究小组
�

本研究希望通过鲤鱼品种间杂交出现的杂种优势来提高鲤鱼的产量以及在杂种的后代中

选择具有优良的经济性状的类型培育出新的鲤鱼品种
。

两组杂交的杂种一代具有明显的杂种优势
,
可以直接应用于渔业生产上并可望获得增产

效果
。

根据对鳞被和体色的遗传特性的研究结果断定散鳞镜鲤与兴国红鲤的杂种二代中出现的

红色镜鲤的鳞被和体色是由纯合型隐性基因控制的
,

可以预期它的后代不再出现分离而可能

成为一个稳定的新品种
。

研究了不同品种及其杂种的血清蛋白聚丙烯酸胺盘状电泳图谱
,

希望借此作为一种选种

的工具
。

鲤鱼 �� �� ‘二
, �� �� �� �

�

�在我国的淡水鱼产量中占有很大比重
。

在某些未放养的湖

泊
,

鲤鱼在总渔获量中的比例可高达 �� 多以上 � 在某些放养湖泊中也可高达 �� 务 以上
。

同时鲤鱼也是塘堰养殖的主要对象之一
。

因此
,

培育生长迅速
、

产肉率高
、

抗病力强的鲤

鱼优良品种
,

对提高淡水水体的渔产量具有重要意义
。

在国外
,

由于鲤鱼是淡水养殖的重要对象
,

因而对它的一些主要品种进行过若干基本

形态特征的遗传性及其与经济性状的关系的研究 �� !
·

�,�
,

�� 。

最近
,

国内的生物学工作者也

进行过类似的研究
,

希望利用杂种优势来提高鲤鱼的产量川
。

但从品种改良和提高鲤鱼

产量的角度来看
,

以往的研究结果都不够理想
。

我国是世界上养鲤历史最悠久的国家
,

劳

动人民在长期的生产实践中培育出的鲤鱼品种近二十个
。

如何利用这批宝贵的财富
,

首

先通过杂交获得优良的杂种
,

进而选育出一个新的稳定的品种是本项工作的主 要 目 的
。

近年来
,

由于电泳技术的发展
,

已有人利用鱼的血液和肌肉蛋白的电泳图谱作为鉴定不同

的种及其杂种的工具
。

但有关同一品种中不同蛋白类型与经济性状的关系的报道则尚少

见到
。

我们分析了一个杂交组的亲本及子代的血清蛋 白图谱
,

尝试以此作为一种选育品

种的工具
。

� � � �一 �� � � 年间
,

我们用本地野鲤
、

兴国红鲤
、

广东团鲤
、

龙州镜鲤
、

散鳞镜鲤进行了

品种间杂交
。

发现散鳞镜鲤 �了� � 兴国红鲤 � � �以及散鳞镜鲤 �了 � � 龙州镜鲤 �� �两个

� � � � 年 � 月 � 日收到
。

� 电泳工作主要是由朱兰菲同志进行的
。
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杂交组的杂种一代都具有明显的杂种优势
。

本文主要报道这两组杂交的研究结果
。

材 料 和 方 法

亲鱼来源
�
散鳞镜鲤

,

取自本所鱼池
,

原为 � � , � 年由江苏平望太湖养殖场引来 � 兴国

红鲤
,

取自武汉市东西湖养殖场
,

原引自江西兴国 �龙州镜鲤
,

取自广东中山县南头鱼苗

场
,

原为暨南大学由广西龙州引进
。

杂种一代的获得
�
在清明至谷雨期间

,

选择没杂交过的 �一� 龄雄鱼及 �一 � 龄雌鱼

注射少量鲤鱼脑垂体�雌鱼为 � 毫克�公斤
,

雄鱼 � 毫克� 公斤 �后按预定杂交组合合池让

其自然产卵
。

鱼巢采用杨树根或棕搁皮
。

粘有受精卵的鱼巢挂于孵化池中孵化
。

鱼巢最

好距水面 �
�

�市尺左右
,

以免水面温度变化较大而影响孵化率
。

鱼苗孵出后按培育普通鲤

鱼的方法养成鱼种
。

杂种二代的获得
�
杂种一代无论雌性或雄性性腺发育均正常

。 � 龄的雄 鱼
、

� 龄 的

雌鱼即可达性成熟
。

用 � 龄的雌雄个体进行兄妹交配而获得杂种二代
。

本试验均在本所官桥试验场进行
。

生长数据为 �� 个随机样品的平均值
。

含 肉率

�多�为鱼去除内脏
、

鳃
、

鳞片及骨骼后的重量
,

每个品种和杂种各取 � 个样品
。

按如下方

法获得肌肉中水分
、

蛋白质
、

脂肪含量和灰分的平均值 � 在鱼体侧面背鳍起点前下方
、

侧

线上方取肌肉样品 �� 克
。

把样品捣碎置于 �� ℃ 的烘箱中烘至恒重即为干物质重量
。

样

品重与干物质重之差为水分 � 脂肪采用索氏 ��� 泪�� �提取法 � 把干样品置于柑祸内灼烧

至恒重
,

求得灰分量 �干物质重减去脂肪和灰分即得粗蛋白量
。

用于取血清的材料鱼
�
兴国红鲤�� 龄� �� 尾�其中雄鱼 � 尾�

,

散鳞镜鲤�� 龄 � �� 尾

�其中雄鱼 � 尾� � 杂种 �� 龄 � �� 尾 �其中雄鱼 � 尾�
。

兴国红鲤和杂种取自同一 口 塘
,

散鳞镜鲤取自不同的两口塘
。

用注射器从活鱼的尾动脉抽取血样约 � 毫升
,

离心 �� 分钟

��
,

� � � ��� �
,

取出血清置冰箱中备用
。

按 � � � �� 氏 ��� �斗�
〔‘, 的方法进行血清蛋白的聚丙烯

酞胺凝胶盘状电泳分析
。

每个试样取血清 � 微升
。

凝胶的丙烯酞胺浓度为 �
�

�多
,

在 � �

�
�

, 的 �
�

�� � 克分子 � �� 
‘�一
甘氨酸缓冲液中电泳

,

电压 � �� �
,

电流 �
�

� � � �支
,

电泳 �� 分

钟
。

用氨基黑 � �� 染色
,

用 �多酷酸退色
。

主 要 结 果

�一� 亲本 的主要性状及生长的比较

两个杂交组都以散鳞镜鲤作父本
,

第一组以兴国红鲤作母本
,

第二组以龙州镜鲤作母

本
。

第一组两个亲本的外形有明显的区别
,

主要表现在
�

鳞被
—

散鳞镜鲤为大型散乱排列的鳞片
,

兴国红鲤为全身整齐排列的鳞片�图版 � �

�
、

� � �

表皮色素
—

散鳞镜鲤的表皮仅具多枝星状黑色素细胞
,

兴国红鲤具桔红色颗粒状

色素细胞及极微小的黄色颗粒 �

体色

—
散鳞镜鲤为青灰色

,

兴国红鲤全身为桔红色
。

� � 即三经甲基氨基甲烷 ��
�
� � �� �

�
� � �

�

�
。



水生所鱼类遗传育种室 � 散鳞镜鲤与兴国红鲤
、

龙州镜鲤的杂种优势以及鳞被
、

体色的遗传 � ��

龙州镜鲤与散鳞镜鲤除背鳍分枝鳍条数稍有差别外�前者背鳍分枝鳍条数稍多�
,

外

形没有显著的差别
。

三个品种的身体各部比例及可数性状的比较列于表 � 。

表 � 三个品种鲤鱼及其杂种一代的主要形态比较

兴 国 红 鲤

�
�

弓一 �
�

�

�
�

�一 �
。

�

�
�

�一�
。

�

�
�

�一�
。

�

� �一� �

� �一� �

� �一� �

� �

�� � ��

散鳞镜鲤 丫兴国红鲤 散 鳞 镜 鲤 散鳞镜鲤丫 龙州镜鲤

�
�

�一�
�

�

�
。

�一�
。

�

�
�

�一�
�

�

�
�

�一�
�

�

� �一� �

��一� �

� �

� �

��� � �一� �

全 鳞

青 灰 色

�
�

�一�
�

�

�
�

�一�
�

�

�
。

�一�
�

�

�
�

�一�
�

�

� �一� �

� �一� �

� �一� �

��

��� ��一 � �

不 规 则 鳞

青 灰 色

�
�

�一�
�

�

�
�

�一�
�

�

弓
。

�一�
�

�

�
。

�一�
�

�

� �一 � �

� �一��

� �一� �

��一 ��

��� ��一� �

不 规 则 鳞

青 灰 色

龙 州 镜 鲤

�
。

�一 �
。

�

�
�

�一�
。

�

�
�

�一乡
�

�

�
�

�一了
�

�

��一� �

� �一� �

� �一� �

�‘

��� � �一 � �

不 规 则 鳞

青 灰 色

鳞色全红

宽长高长鳞数数数条型色骨体吻头体����耙线骨鳍长长体 长推长体体头鳃侧脊肋背鳞体

散鳞镜鲤在没有混养其它品种鲤鱼的情况下
,

生长比野鲤或兴国红鲤迅速
。

但当把

它与兴国红鲤或野鲤混养时
,

可能是由于它的争食能力较差
,

生长就较缓慢
。

龙州镜鲤与

其它品种鲤鱼混养时
,

生长也较缓慢
。

�二 � 杂种的形态

�
�

散鳞镜鲤�了 � � 兴国红鲤�� �的杂种一代 ��� � 的鳞被与兴国红鲤相同
,

全身披以

规则鳞片�图版 �� � � �表皮具有与散鳞镜鲤相似的多枝星状黑色素细胞
,

同时也具有与兴

国红鲤相同的微小黄色颗粒 � 体色表现出青灰色 � 鳃耙数接近于兴国红鲤��� 一 � � � � 背鳍

分枝鳍条接近散鳞镜鲤�� �一 �� � �脊椎骨介于两亲本之间�� � � �体高和体宽显著比两亲本

大
,

而头和吻则显著缩小�表 ��
。

杂种的鳞被和体色似野鲤
,

但体型较为短壮
。

�
‘

散鳞镜鲤�了 � � 龙州镜鲤 �� � 的杂种一代 ��� � 的分枝背鳍条接近于 龙州镜 鲤

��� 一 � � � � 侧线鳞的数目��� 一 � � �
、

头长为吻长的倍数 ��
 
!一3

.
0) 也较接近于龙州镜鲤 ;

鳃耙数(16一23 )和肋骨数介于两亲本之间;脊推骨数(36一37)也接近于龙州镜鲤;其它特

征与两亲本无显著差别(表 1)
。

( 三) 杂种的主要经济性状及其与亲本的比较

1
.
生长及抗病力

(l) 鱼种的生长
: 1973 年

,

用一口 8 分塘 (29 号)放养散鳞镜鲤(了) x 兴 国 红鲤

( ? )的杂种一代夏花鱼种 500 尾
,

同塘放养同日产卵的兴国红鲤和龙州镜鲤夏花鱼种各

500 尾作生长对照
。

在一年的饲养期间
,

试验鱼和对照鱼均未发现鱼病及死亡
,

出塘时的

数量稍少于放养量(部分鱼逃人其它鱼塘)
。

至第二年 5 月份
,

杂种的体长和体重大大地

超过两个对照品种
,

尤其体重更为显著
。

杂种的体重为龙州镜鲤的 2
.
5 倍

,

为兴国红鲤的

1
.
62 倍 (表 2)

。
1
97

4 年
,

我们又以兴国红鲤及散鳞镜鲤作对照对杂种鱼种的生长速度进

行了一次重复试验
。

6 个月后检查
,

结果与 19夕3 年的相似
。

1 9 夕4 年黄冈地区水产技术
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表 2 杂种鱼种与对照品种的生长比较 (体长: 毫米 :体重: 克)

塘塘塘 鱼 名名 放放 1973 年年 1973 年年 1973 年年 1973 年年 1974 年年
号号号号 养养 5 月 21 日日 7 月 17 日日 9 月 19 日日 11月23 日日 5 月 9 日日

数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数
体体体体体长长 体重重 体长长 体重重 体长长 体重重 体长长 体重重 体长长 体重重

222999 兴 国 红 鲤鲤 50000 2333 O 。

3 444 9 lll 2
4

.

888 1 1 000 3 6

。

斗斗 1 2 666 6 4
。

lll 1 4 000 8 1

。

000

散散散鳞镜鲤(少)火兴国红鲤( ? ))) 50000 2777 0 。

6 333 1 0 888 3 6

.

666 1 2 666 7 0

.

777 1 4 777 9 9

.

444 1 6 牛牛 13 1
.
333

龙龙龙 州 镜 鲤鲤 500000000 9111 23
。

444 1 0 111 3 4

.

弓弓 1 1 222 斗3
。

000 1 2 多多 52
.
000

333 444 散鳞镜鲤(了)义龙州镜鲤( 罕))) 1
,

2 5 000 3 777 1

.

7 222

: :::

2 6

.

777 1 1 444 5 0

.

111

{ {圣圣
67。 6666666

野野野 鲤 (了) 丫 团 鲤 ( 甲))) 25000 2333 0
。

4 22222 1 0

。

000
1 0 000

3 5

。

999

1 1 〕〕
5 1

。

0000000

推广站用由我所引去的散鳞镜鲤和兴国红鲤进行杂交
,

也获得相近的结果
。

1 9 7 3 年
,

在

一口 8 分塘(34 号)放养散鳞镜鲤(了) X 龙州镜鲤( ? )的杂种一代夏花鱼种 1
,

2
50 尾

,

并

放养同龄野鲤(了) x 团鲤(? )杂种一代夏花鱼种 250 尾作对照
。

鱼的总放养量及池塘条

件与 29 号塘相同
。

体长和体重的数据也列于表 2
。

由表 2 可看出
,

散鳞镜鲤(了) x 龙州

镜鲤( ? )的杂种一代为对照鱼体重的 1
.
32 倍

,

为 29 号塘龙州镜鲤的 1
.
57 倍

。

(
2
) 成鱼的生长

:
为了了解杂种一代成鱼的生长情况

,
1 9 7 4 年我们仍用一 口 8 分

塘 (29 号 )放养散鳞镜鲤(了) x 兴国红鲤( ? ) 的杂种鱼种 50 尾
,

同塘放养同龄龙州镜

鲤及兴国红鲤鱼种各 50 尾作对照
,

并搭养部分团头鱿及鳞
、

靖
。

由表 3 可看出
,

杂种的体

重为兴国红鲤的 1
.
32 倍

,

为龙州镜鲤的 1
.
82 倍

。

表 3 散鳞镜鲤(少) x 兴国红鲤(甲)杂种一代与对照品种成鱼生长比较 (体长: 毫米 :体重: 克)

兰口箕碳三龙 州 镜 鲤
{

‘2 5

{
52 .0

杂 种 一 代
}

‘6 “

,
‘31 .3

兴 国 红 鲤
}

‘
40

}

1 97 斗年 8 月14日 1 9 7 4年10月10日

-

气产
~

}头
于

子
~
…气产产

目

屯若;石己

286 } 750
·

0

1

“3 8
1

}
5 6 5

·

O

}

2 8
9

}

”‘2
·

0

1 9

74 年
,

用另一 口 8 分塘(24 号)进行散鳞镜鲤 (了) x 龙州镜鲤( ? )杂种一代的成鱼

生长试验
。

塘中放入 1龄杂种 75 尾
,

并放入同龄兴国红鲤 75 尾作对照
,

并搭养部分团头

妨
、

鳞和墉
。

至年底
,

杂种的体重为兴国红鲤的 1
.
42 倍(表 4)

。

以上两试验塘都未发现病

鱼和死鱼
,

各品种的出塘率均在 90 多左右
。

表 4 散鳞镜鲤(了)义龙州镜鲤( ? )杂种一代与兴国红鲤成 鱼生长 比较 (体长
:
毫米 ;体重

:
克)

1974年 5 月 9 日

二一二阵二习
散鳞谭鲤吃可夕X } 仲。 }

龙州镜鲤、丫,
}

_

}
兴 国 红 鲤

i
‘
40

}

体 重

130
。

0

体体 重重

19 7斗年10月10 日

一

里1 -
一

竺-…进一蜚琶2, 6

!

84 ,
’

0

一止巴一
一
}一l里1 9 _

(3) 抗病力: 在三年的试验过程中
,

两组杂交种都未发现过严重的疾病
。

1 9 7 4 年

6 月份
,

放养散鳞镜鲤 (了) 又兴国红鲤 ( ? ) 杂种的鱼种试验塘 (6 号)发现散鳞镜鲤大
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、

龙州镜鲤的杂种优势以及鳞被
、

体色的遗传 4们

量感染白头白嘴病
,

死亡率达 80 % 左右
,

而兴国红鲤和杂种基本上未发病
。

可见杂种对

白头白嘴病的抗病力比散鳞镜鲤强
。

2

.

含肉率

从经济角度出发
,

仅就生长的快慢来评价一个品种的生产性能是不够的
。

显然
,

同体

重的个体含肉率较高者其产肉量就高
,

而腹腔中的内胜较重产肉量就相应降低
。

这一点

在腌溃品及干制品中就显得格外突出
。

因此
,

我们除了解杂种的生长速度外还应考察杂

种的含肉率
。

含肉率与平均体重的乘积为产肉量
。

表 5 是两组杂种及其亲本的含肉率及

2 龄鱼的产肉量
。

由表 5 可看出
,

龙州镜鲤的含肉率最高
,

其次为散鳞镜鲤
。

兴国红鲤的

含肉率最低
。

由鱼体躯干的横切面可看出
,

含肉率高的品种体壁较厚
,

背区面积较大
,

腹

腔较小
。

从 2 龄鱼的产肉量看
,

散鳞镜鲤(了) 又兴国红鲤(? )的杂种一代占首位
,

其次为

散鳞镜鲤(了) x 龙州镜鲤( ? )杂种一代
,

龙州镜鲤的最低
。

表 5 杂种及亲本的含肉串
、

产肉里
、

水分及千物质中主要营养成分的比较

品 种 } 含肉率(% )
2 龄鱼产肉量

(克)
分 (% ) 脂肪含量(% )水一

兴 国 红 鲤

散鳞镜鲤(了)又

兴国红鲤(罕)

散 鳞 镜 鲤

散鳞镜鲤(了) x

龙州镜鲤( 牢)

龙 州 镜 鲤

65
.
2

67
。

8

多9斗
.
6

8 4 7
。

5

7 2

。

2 9 2 5

.

6 0

7 4

.

1 7

7 5

7 3

7 8

.

3 3

2 2

。

0 2

6

.

1 5

6 1 6

5 2 1

7 1

.

6 8
2 9

.

4 6

7 4

.

2 6
2 3

.

6 2

3

.

肌肉中水分
、

脂肪及蛋白质含量

作肌肉营养成分分析的样品
,

除散鳞镜鲤是取自武汉市向阳湖的 3 龄鱼外
,

其余的全

是取自我所官桥试验塘的 2 龄鱼
。

肌肉中水分及灰分的含量以散鳞镜鲤最高
,

而以散鳞

镜鲤(了) x 龙州镜鲤(? )杂种最低
。

脂肪的含量则以散鳞镜鲤(了 ) x 龙州镜鲤( ? )杂种

最高
,

而散鳞镜鲤的最低(表 5)
。

总之
,

从肌肉中的干物质重量和脂肪含量看
,

以散鳞镜

鲤(了) x 龙州镜鲤( ? )杂种最佳
,

散鳞镜鲤最差
,

其它的差别不太显著
。

(
四 ) 鳞被和体色的遗传

关于鲤鱼的鳞被及体色的遗传规律 日本人松井
〔2] 已作过较简单的单因素遗传研究

。

松井认为鲤鱼的不规则鳞被和红的体色都是隐性
。

苏联的 K 叩n叹HHK oB 及其同事对控制

鳞被的基因进行过研究
。

他们认为鳞被是由 A
一。
和 N

一n
两对基因控制的

。

但是对于鳞

被及体色两个因素组合在一起时它们在后代中的传递规律及其与经济性状的关系到 目前

为止尚未见有人报告过
。

下面是我们利用野鲤
、

散鳞镜鲤及兴国红鲤进行杂交研究鳞被及体色的遗传规律的

初步结果
。

由 N
o.9一12 的杂交结果可看出

,

青灰色为显性
,

红色为隐性
,

红色与青灰色杂交的杂

合子其表现型仍为青灰色
。

当再把它与红色的个体回交后产生的后代则出现一部分青灰

色的个体和另一部分红色的个体
。
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杂交 N
o.9一10

野 鲤 兴国红鲤

A A nnrrbb

(全鳞
、

红色)

杂交 N
o.11一12

(野鲤 X 兴国红鲤) F
,
又

A A n n R R B B

〔全鳞
、

青灰色)

A A nnRrBb

{

兴 国 红 鲤

A A nnrrbb

X

l

we|山甲

A A
n n

R
r
B b

(全鳞
、

青灰色)
A A nnR ,

B

( 全鳞
、

青灰色)

A A nnrrl飞b

( 全鳞
、

红色)

由于散鳞型和红色都为隐性
,

因此当散鳞镜鲤与兴国红鲤杂交时
,

其杂种一代的鳞被

基因和体色基因都是杂合型的
,

而表现型为全鳞
、

青灰色
。

杂种一代具有显著的杂种优势

可能与杂合型有关
。

杂种一代自交
,

理论上应有 8 种遗传型
,

但其表现型则应为 4种
,

因

此应出现 4 种外型不同的类型
。

杂交 N
o.23 与预期的结果相符

。

大多数为全鳞
、

青灰色

的杂种型
,

其次为散鳞
、

青灰色的镜鲤型和全鳞
、

红色的红鲤型
,

少数是散鳞的红色镜鲤

(图版 I: 4)
。

前 3 种类型按其遗传型应共有 7 种
,

而红色镜鲤的鳞被和体色的遗传因子都

为隐性基因 (
。 ,

n , r ,

b) 的纯合子
。

可以预期它的体色和鳞被不会再出现分离
。

其鳞被

与体色是一组新的组合
,

因此可能成为一个较为稳定的新品种
。

杂交 N
o.20一22

兴国红鲤

A A nnrrbb

(全鳞
、

红色)

杂交 N
o.
23

(散鳞镜鲤 x 兴国红鲤)

A annRrBb

F ,

自交

A annRrBb

X.
.l
ee
l|山v散鳞镜鲤

aannRRBB

〔散鳞
、

青灰色)

A annR rBb

(全鳞
、

青灰色)

‘全“ 青灰色)

{

‘全鳞
‘

青灰色’

{ {
A , n n

R

,
B a a n n

R

,
B

二
(全鳞

、

青 (散鳞
、

青
灰色) 灰色)

1
A . nnrrbb

1
aannrrbb

(全鳞
、

红
色)

(散鳞
、

红
色 )

1974 年
,

我们对红色镜鲤的生长情况进行了初步的试验
。

在一口 8 分塘(34 号)中投

放红色镜鲤
、

兴国红鲤和散鳞镜鲤夏花鱼种各 35 尾
。

由表 6 可看出
,

至 10 月上旬红色镜

鲤的体重为散鳞镜鲤的 1
.
7 倍

,

为兴国红鲤的 1
.
14 倍

。

这初步说明红色镜鲤可能是一种

较有养殖前途的鲤鱼新品种
。

表 6 红色镜鲤与兴国红鲤
、

散蜻跳鲤的生长比较 (体长: 毫米 ;体重
:
克)

1974年 5 月 9 日 19 7 4年 8 月14日 19 7 4年10月 9 日

品 种

散 鳞 镜 鲤

兴 国 红 鲤

红 色 镜 鲤

上
若店
上产

不而里…兴兴
-
…兰
舀正
产

一

…
一~

气产…
】

‘
·

0

1

‘9 7
}

2 7 5
·

o

{

2 7 ‘
…

“9
1 1

2‘4
1

3 2 U
·

0

1

2 , 5
1

体 重

505
.
0

760
.
0

870
.
0

(五 ) 血清电泳分析

仅进行了散鳞镜鲤
、

兴国红鲤及其杂种一代的血清蛋白电泳分析
。

兴国红鲤
:
雌性兴国红鲤血清蛋白图谱大致可分为两种类型

。

这两 种 类 型 的 图 谱
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、

龙州镜鲤的杂种优势以及鳞被
、

体色的遗传 科5

的区别是明显的
。

我们暂把它们命名为A 型和 B 型(图版 H
: 1,

2
)

。
A 型的个体约占兴

国红鲤雌性样品总数的 3/ 4
。

A 型图谱可分出 巧 条蛋白带
。

B 型的个体约占雌性 样品

总数的 1/ 4
,

从血清蛋白图谱中可分出 16 条蛋白带
。

比较这两类型的蛋白带相对 迁移

率
,

可看出A 型的图谱在 。 ,一。
.
” 处有一条深色的蛋 白带

,

而 B 型的此处明显地 分 为 两

条带
。

与人的血清蛋白比较
,

这一条蛋白带应属于运铁蛋白
。

所取的两尾雄性个体
,

从图

谱上看与雌性的不同
。

两雄性个体在相对迁移率 0
.
5一0

.
55 处也有区别(图版 11: 3 ,

4
)

。

散鳞镜鲤
: 只发现一种类型

,

但雌性和雄性有明显的区别(图版 11
: 5 ,

的
。

杂种一代
: 3 个雄性样品的血清蛋白图谱是一致的 ;雌性的大致可分为两大类(图版

11 : 7一12)
。

其中 7一9 号基本相似
,

图像既不象母本也不象父本
,

我们暂称之为
“

杂合

型
” 。

它们的共同特征是在相对迁移率 0
.
4一0

.
6处有三条显著增宽的蛋白带

,

蛋白质的含

量也相应增加
。

1 0一12 号的图谱基本上似母本
,

暂简称为
“

红鲤型
” 。

尤其是 10 号与红

鲤 B 型 (2 号)更为接近
。

比较同池饲养的兴国红鲤及两种类型

的杂种体重(表 7)可以看出
,

杂交优势都

很显著
,

但
“

杂合型
”的杂种体重增长特别

快
,

为母本兴国红鲤的 1
.
83 倍;

“

红鲤型
”的

杂种体重增长稍次
,

为兴国红鲤的 1
.
5 倍

。

表 了 不同类型杂种与兴 国红鲤的体重比较

红 鲤
“
杂合型

”

“

红鲤型
”

一

王兰竺重‘夏兰
{
少竺竺翌

一

“0 0
·

O

}

‘6

“00
·

o

{

‘4

’0 0
·

。
}

1 4

国
�

叫
、

L口一兴
。?

一;杂

从以上的分析的结果看来
,

血清蛋白的聚丙烯酸胺盘状电泳不仅可以作为鉴别不同

品种及其杂种的工具
,

而且借助于这项技术可把同一品种的不同蛋白类型区别开来
。

研

究同一品种或杂种的不同蛋白类型与经济性状的关系
,

可能给选种和育种工作提供宝贵

的资料和根据
。

杂种的两种类型的出现可能与母本存在有不同类型有关
。

因此
,

如果对

兴国红鲤根据血清蛋白图谱的特点及其与经济性状的关系进一步选优和提纯
,

有意识地

控制
“

杂合型
”的出现频率

,

预计能使这一杂交优势逐步提高
。

这一设想是否正确
,

将在今

后的生产实践中予以考察与检验
。

结 论

1.散鳞镜鲤(了) x 兴国红鲤( ? )以及散鳞镜鲤(了) x 龙州镜鲤( ? )的杂交一代都具

有明显的杂种优势
。

鱼种阶段
,

前者的体重为母本(兴国红鲤)的 1
.
, 一1

.6倍
,

后者为母本

(龙州镜鲤)的 1
.
分 倍

。

在成鱼阶段
,

前者的体重为母本(兴国红鲤)的 1
.
32 倍

,

后者为兴

国红鲤的 1
.
43倍

。

散鳞镜鲤 (了) X 兴国红鲤 ( ? )杂交一代比父本具有较强的抗病力
。

这

种杂种优势可直接应用于淡水养殖生产上
。

2

.

不规则鳞和红色为隐性
,

散鳞镜鲤(了) X 兴国红鲤( ? )的杂交一代为全鳞
,

青灰

色
,

其生长迅速及抗病力强可能与其异型合子 (Aa 皿Rr Bb )有关
。

杂交二代 (凡)可能有 8

种不同的遗传型
,

而表现型仅 4 种 (杂种型
、

镜鲤型
、

红鲤型和红色镜鲤)
。

其中红色镜鲤

的鳞被和体色基因应为纯型合子
。

初步试验表明
,

红色镜鲤比兴国红鲤或散鳞镜鲤都具

有较快的生长速度
,

可以期望成为较为稳定的优良品种
。

3

.

血清蛋白的盘状电泳不仅可以作为鉴别不同品种及其杂种的工具
,

而且可把同一

品种或杂种的不同类型区别开来
。

兴 国红鲤以及它与散鳞镜鲤的杂交一代的血清蛋白图
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谱都存在着两种不同的类型
。

不同类型的杂种的增重速度是显然不同的
。

这对进一步开

展选种工作提供了可贵的资料
。
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