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提 要

一

本文记述了在我国新发现的鳗鲡爱德华氏病的症状和病原菌的特征
。

病鱼的症 状表 现

为两大类型
,
以肾脏病变为主的肾脏型和以肝脏病变为主的

�

肝脏型
。

从病鱼的内脏分离到 � 株菌
,
用其中的 ‘ � � � �。, 进行人工感染

, ��� 肠 的鳗鲡死亡
,

与

自然发病的症状相似
,

从感染的鳗鲡上又重新分离到菌株 ‘ � � 一 � � �
。
‘ �‘, � �� 与 ‘ � � 一 � 。, 以

及其他菌株的特征也都一致
。
均为革兰氏阴性杆菌

。

菌体直
,

两端圆形
,

单个
,

大小为 �
�

�一
�

�

� � �
�

�一�
�

� 微米
。
周鞭毛

,

运动
,

兼性厌氧
,

发酵葡萄糖产酸产气
。

氧化酶阴性
,

过氧化氢

酶阳性
,

产生硫化氢
。

不能利用柠檬酸盐和丙二酸盐作为唯一的碳源
,

精氨酸脱氢酶阴性
,

赖

氨酸脱淡酶阳性
。

属爱德华氏菌属的细菌
。

但是鸟氨酸脱叛酶阴性
,

能迅速利用纤维搪
,

不同

于已报道的三个种 �� � � �� 击�
, ��� � � � � � � � �� � � � � � �

� 五
� � � � � � � � �

,
�

·

入。五� , � , � � � � � � � �

� � � �
,
�

·

�� , � �� � � � � � � � � � � �� 中任何一个种
,
因此认为 ‘ � � 一� � � 等菌株为一新种

,

定名为

福建爱德华氏菌 ��� , 。 �� , �� ��� �
,
��
� ” � ” , �� � �

·

“
�

·

�
。

关键词 爱德华氏病
,

爱德华氏菌属
,

鳗鲡

我月福建省有些养鳗场经常流行一种鱼病
,

弓�起饲养鳗鲡的批量死亡
,

给生产带来一

定的损失
。

�� �� 年 � 月至 � � � � 年 � 月
,

我们先后从几个养鳗场患病鱼体内分离到一种

病原菌
,

并进行了鉴定和人工感染试验
,

证实为爱德华氏病 �� �  �� �
�

�� �� 
� �� �

。

保科 �� 
、

� � � � 产,
等先后报道过鳗鲡和斑点又尾蛔鱼有爱德华氏病

,

但国内迄今还未见有关鱼类

发生爱德华氏病的研究报告
。

材 料 与 方 法

�
�

用于分离病原菌的培养基成分如下 �并�� 蛋 白陈 �
�

� ,

酵母 膏 �� �
,

葡 萄 糖 ��  
,

� �
� � �

� �
�

� �
,

食盐 �
�

� ,
,

�� 调至 �
�

�一 �
�

� , � 磅 � � 分钟灭菌
。

从病情严重的养鳗池

中选取有明显症状的病鱼
,

取肝脏或肾脏材料在平板上划线分离
,

室温培养
。

根据气温高

低不同
,

一般在 �一� 天后即可看到长出形态基本一致的小菌落
,

从中选取 �一 � 个单个

菌落进行纯培养
,

转接斜面
,

供鉴定和人工感染用
。

�
承蒙倪达书教授热沈指导并审阅本稿

,

研究工作得到中国粮油进出口公司福建省分公司资助及邱周平
、

林仁宫
、

陈晓斐等大力协助
,

武汉大学生物系学生张七文参加部份工作
, 刘建雄协助拍摄照片

,
一并致谢

。

�� �  年 � 月 �� 日收到
。
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�
�

人工感染用腹腔注射法
。

活 菌计数和细菌鉴定按以前描述的方法进行
�� 一
�� 

结 果 与 讨 论

�
�

危害情况 根据我们的调查了解
,

大多数养鳗场都曾发生过爱德华氏病
,

造成不同

程度的危害
。

有的损失很大
,

如 � 养鳗场 �� 号池于 � � � � 年 � 月下旬发病后每天死亡 ��

余公斤
,

高峰时每天死亡 , � 余公斤
,

前后共死亡 � �� 余公斤
。

还有的养鳗场死亡数达数

吨之多
。 �� � � 年 � 月间

,

一些养鳗场的 白仔鳗相继流行爱德华氏病
,

病情严重池每天死

亡数百尾
,

损失也很大
。

露天养鳗池流行季节一般是以夏季为中心
,

但从春末到秋都可发生
,

加温的养鳗池
,

水温在 �� ℃ 以上时均可见到爱德华氏病
,

特别是在白仔鳗饲养诱食阶段
,

投喂丝蛆酬时

常急性暴发
,

出现大批死亡的情况
。

发病与鱼的年龄没有关系
,

各生长阶段
,

无论白仔
、

黑仔鳗还是成鳗均有感染�表 ��
。

但白仔鳗阶段多为急性型
,

危害大
,

来势猛
。

�
�

主要症状 鱼病的症状表现为两大类型 � 一种是肾脏型
。

主要症状在肾脏
,

从外

表看
,

后肾位置的躯干明显凸出
,

解剖时可见到后肾肿大
、

坚实 �图 � �
。

另一种是肝脏型
。

主要症状在肝脏
,

外表可见到前胸部明显膨出
、

肿大或前胸部腹壁穿孔
、

体内外相通
。

肝

脏型病鱼病变过程大致如下 � 肝脏感染病菌以后
,

形成一个或数个大小不等的病灶
,

里面

充满脓液
,

病灶逐步向肝脏表层发展
,

直至肝表面破溃形成空洞
,

流出脓液
。

脓液中的病

原菌继续感染相连的肌肉和皮肤
。

被感染的肌肉
、

皮肤逐步软化
、

化脓而穿孔
。

穿孔继续

扩大
,

直至肝脏露出体外
,

直至死亡
。

在发病的养鳗池中可见到病症发展过程中各种不 同

症状的病鱼
。

表 � 菌株来源

� � �
�

� � � � � � � �  � �� � � � � � � ��� � � � � � � � �

编 号
� � � � �� �

分离时间
� � � � �� � � � ��� �

地 点
器 官

平均体重 � 饲养池水温
�场�
� � �  ! �

� � � � �
� � � � � � ��  �

��
� �� � � � � � � �

� � � � � � � � � �

��� �

亡����

�

口、�产�尹�
��二

肝肝肾肝肾肝肾�����  � � �一� � �

� � � 一 � � �

� � � 一 � ��

� � � 一� � �

� � �
一
�� �

� � � 一 ��  

� �  一 �� �

� �  �
。

�
。

�
。

� � �  
。

�
。

�
。

� � �  
。

�
�

,
。

� �  !
。

�
。

� �
。

� � ��
。

�
。

� �
。

� � ��
。

�
。

� �
。

� � ��
。

�
。

� �
。

� � � �

了
‘

� � �

� � � �

� � � �

� �一� �

� �一� �

� �一 � �

� �

� �

� �

� �

病鱼体表和鳍条有不同程度的点状出血
。

白仔鳗由于体躯肌肉透明
,

从外表即可见到病变和出血斑
。

无论是肝脏型还是肾脏型病鱼均可从肝脏和
�

胃脏同时分离到病原菌
。

也有的病鱼肝

脏
、

肾脏同时都有症状
。

稚鳗和成鳗多数表现为肝胜型
,

而 白仔鳗则肝脏型和肾脏型出现

的百分率相近
。
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图 � 病鱼肿大的肾脏

� ��
�

� � � � �� � ��� � � ��  !∀ # ∃ % � �&!%&!� !!∋

(
)
病原菌的致病性 表 1列出三个养鳗场分离到的 7 株菌

。

其中A 养鳗场和 B 养鳗

场的取样池已有批量鳗鲡死亡
。

用 E 8 6一 2 0 5 作代

表进行人工感染
,

每次被感染的鳗鲡 100 多死亡
,

从

感染的病鱼肝脏又重新分离到 E 86
一
2 0 3

。

用 E 8 6
-

203 再次感染
,

从感染的病鱼上再次分离 到 E 86-

20 70

感染量的不 同症状差别较大
,

第一批感染剂量

为 1
.
76 x 105 个活菌/尾

,

被感染后在 34 小时内全

部死亡
,

除胸鳍和口 腔等处充血外
,

见不到其他明显

症状
。

随感染量减少
,

死亡时间延长 (表 z)
,

与自 图 2 周鞭毛菌体(鞭毛染色
,

xl

Z , 0)

然发病的症状越相似
。

每尾注射 1
.
7 x 10, 活细菌/ Fig·

2

.

c

,
1 1

“
w i‘h p “ ,

i ‘,
i
‘
h

,

尾
,

感染的病鳗
,

肝脏已出现明显病灶
,

注射部位穿孔
,

脓液从穿孔地方流出体外
。

无论感

染剂量多少
,

除肛门有轻度充血外
,

消化道无肉眼可见症状
。

表 2 感染剂众与致死时间

T ab
.
Z T 三m e a fte r i n o e u la tio n w h e n t o ta l m o rt a lit y o cc u r ro d in r e la ti o n to

th e io fe e ri补n d o , a
g .

接 种 量

(L i
ve eell/F i

sh )

1
·

7 6 又 10 8

3
.
, 0 火 10

,

1

.

7 5 又 10
7

…一
一-

工矍里一…一
~
坚翌兰一

~
卜一翌翌

.
…1 一

}
·

4 吕

}

“4

)

3 4

}

‘2 9

}

2 3

{

‘0 吕

} 川 】
23 !

4.病原菌的特征: 所有分离菌株的特征基本一致
。

革兰氏阴性杆菌
,

菌体直
、

单个
。

28 ℃ 培养 24 小时菌体 0. 6一0
.
8 x
.
0
.
8一 2

.
4 微米

,

多数为 0
.
7一0

.
8 x 1

.
1一 1

.
4 ,

随培养时

间延长菌体缩短
。

长时间培养菌体很多呈球形
。

周鞭毛
,

运动
,

无英膜
,

无芽抱(图 2)
。

在普通培养基上 28 ℃ 培养 铭 小时菌落直径为 。
.
5 毫米左右

。

正 圆形灰白色透明隆
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表 3 几个菌株的生化特征

T ab
.
3 B iochetn ic al eh a rae ters of the strai公s

卜一+一一一一一一十十+一十十一一一+一一一一E一
检查项 目
1tem of test

E 86 一2 0 3 }E 8 6
一
2 0 引E 8 6

一
2 0 7 }E 8 7

一
1 0 l lE 8 7 E 8 7

一
1 0 3 } E 8 7

一 1 0 4 E 8 7
一
1 0 5

l02一

接触酶

氧化酶

尿素酶

脂肪酶

精氨酸脱氢酶

鸟氨酸脱叛酶

赖氨酸脱狡酶

苯丙氨酸脱氢酶

产生硫化氢

M R 试验

V P 试验

产生叫噪

还原硝酸盐

液化明胶

石蕊牛奶

水解淀粉

产氨

K C N

柠檬酸钠
“ 一
酒石酸钠

丙二酸钠

十

十

十

+

+

十

+

十

十

+

+

+

十

十

十

十

十

十

+

十

十

十

十

+

十

十

十

+

十 l 十 十 } +

起
,

周缘光滑
。

能在 ss 培养基上生长
。

兼性厌氧
。
发酵葡萄糖产酸产气

,

迅速发酵纤维糖
。

利用果糖
、

海藻糖
、

蔗糖
、

甘油
、

甘露糖
,

不利用木糖
、

棉子糖
、

七叶灵
、

水杨贰
、

卫矛醇
、

鼠李糖
、

麦芽糖
、

甘露醇
、

淀粉
、

糖

原
、

阿拉伯糖
、

肌醇
、

山梨醇
、

乳糖
、

菊糖
,

微弱利用半乳糖
。

生化特征见表 3
。

最适生长温

度 28 一31 ℃
,

5 ℃ 和 42 ℃ 不生长
。

在普通液体培养基中食盐的浓度在 3多 以下均能生

长
。

低盐度生长较丰盛
。

生长 pH 范围为 生o一8
.
50 根据以上特性应归属于爱德华 氏菌

属 (E do
ard siella sp

·

)

.

这一属 共有三个种
,

在伯杰氏手册第八版中只记载一种 Ed。。 ; ds i
。
l la ta

; d 。
( 应该

用 E
. anguill俪

ortifora)t,
·

7 , 。

以后又发现 E
.
hos入io a e〔‘, 和 E

.
ictal“r i『‘, 。 E 5 6

一
2 0 5 与

E
.
ictal“r i 的特性相差较大

,

显然不属于 E
.
ictal“ r i

,

与 E
. ao gu illim orzifera 和 E

.

hoshi, a 。
的特性相近

0 E
. aogoilli二 o rzife r a 和 E

.
ho:hi, a e

最显著的区别在于
:
利用

丙二酸盐和发酵蔗糖
。

E 5 6
一
2 0 5 不利用丙二酸盐

,

与 E
. aog“il l i o o r , i j

o r a
一致

,

与 E
.

ho :hio a。 不同
。

利用蔗糖与 E
.
hosh io ae 一致

,

与 E
. a , g o i l Z i o o r t i f

o r a
不同

。

此外

E 86一2 0 , 能迅速利用纤维糖
,

鸟氨酸脱狡酶阴性
,

与这两个种明显不同
,

显然
,

归属于 E.
a
心
uill‘, o r ‘if

o r a
或 E

.
hosh滚, a 。

都不 合适
,

因此认为 E 86
一 2 0 5 等为一新种

,

定名为福

建爱德华氏菌 (E do
ard :iolla f“z ia o e 。 5 1 5 , p

·

n
o v

.

)

。

5

.

药物试验 菌株 E 86
一
2 0 , 对各种药物的敏感程度如表 4

。

氯霉素
、

四环素
、

土霉
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表 4 菌株 E 86
一
2
05 对几种抗菌素和药物的敏感性

T ab
.
斗 S e n s itiv it y o f th e s tr a in E 8 6 一 2 0 5 t o s o v e r a

l
a n t i b

o
i
o t i

e s a n
d m

e
d i

e a
m

e n t s

浓 度 (p p m ) 100 0
。

l

++十

青 霉 素

链 霉 素

卡那霉素

四 环 素

土 霉 素

氯 霉 素

强力霉素

庆大霉素

鱼 安

吠喃哇酮

福尔马林

百 炎 净

十

十

注: “十 ”
表示在该浓度中生长

, “ 一 ”
表示不生长

, 菌体被杀灭或抑制
。

素都有较好的抑制效果
,

而且均可混合在饲料中投喂
,

适宜作预防和治疗用药
。

鱼安
、

福

尔马林和吠喃哩酮杀菌效果较好
,

在有效范围内鳗鲡能忍受
,

可用于全池拨洒杀灭池水中

的病原菌
,

预防传染
。

其中鱼安用量少
,

经济
,

不污染环境
,

但超过用量对鳗鲡刺激较大
,

不如吠喃哩酮安全
。

同其他鱼类致病菌比较
,

E 8 6
一
2 0 5 对吠喃哩酮的敏感性较差

,

这可能与养鳗场长期

使用吠喃哩酮消毒有关
。
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