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,

� � �� �

� �  �和 �夕� �年
,

从云南省中部的抚仙湖
、

祀麓

湖
、

星云湖和阳宗海
,

南部的异龙湖和大屯海采集

湖底泥和水样
,

对放线菌种群进行了研究
。

材 料 和 方 法

�一� 样品来谭 根据湖的地质
、

水源
、

水

深及人为千扰等将湖分为若干样区
,

用采泥器采

集湖底泥
, �一� 点混合为一份样品

。

用采水器采

集上中下层水样混合为一
。

采后 �一� 天内分离

放线菌
。

�二� 放线菌分离 中温放线菌用甲壳 素琼

脂
� , ’、

淀粉酪素琼脂�’’

�用等量淀粉代替葡萄糖�

及甘油精氨酸琼脂
�� ’

分离
。

高温放线菌用甘油门

冬酞胺琼脂
、

燕麦片琼脂及酵母膏麦芽膏琼脂
,

土

样风干磨细
, � �� ℃ 千热处理 � 小时

,

稀释 �� 倍
,

每皿涂布 。
�
�蒯

,

�� ℃ 培养 �一� 天
,

挑菌
。

水样

中的放线菌用分离中温放线菌的 � 种培养基
,

水

样稀释 。
、

�� 倍作平板分离
。

�三� 放线菌分类鉴定 采用国内通 用的方

法
〔� ,

”鉴定
。

结 果 及 讨 论

�一� 湖底泥的放线菌区系

�
�

抚仙湖 它位于云南省激江县
,

面积 � ��

平方公里
,

系断裂陷落湖
。

湖南面有一隔河与星

云湖相通
。

海口河为出口河
,

注人南盘江
。

湖面

海拔 �
,

�� � 米
。

湖水平均深 �� 米
,

最深达 �”米
,

蓄水量达 � �� 亿立方米
,

是该省容积最大的淡水

湖
,

也是全国有名的深水湖
。

该湖系贫营养湖泊
,

水生植物少
。
湖水 �� � ,

导电度 �
�

�拌� ,

溶氧
�

·

�一�。
·

�� � � ,

透明度达 ,
�

,一夕
�

� 米
,

受到的污

染比较小
,

水质良好
。

但由于周围森林覆盖率不

到 �� �
,

水土流失严重
,

致使湖内泥砂淤积
。

对 � 个样区 �� 份样品的研究结果 �表 �� 表

明
,

底泥的放线菌数量为 �� � 丫 �。
,

�克干土 �下

同�
。
�

、
�

、
� 样区深度均在 �� 一 �� 米

,

底部是砂

质土
,

放线菌为 , � � � � � � 。 �
、
� 样区为 ��� � 米

� 国家自然科学基金资助的课题
� � �� 年 � 月 � � 日收到

。
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的浅水区
,

底部为褐色淤泥
,

放线菌反而比较少
。

� 样区湖底全是砂石
,

放线菌极少
。

抚仙湖的放

线菌有 � 个属
,

其中小单抱菌属占 �� �
,

链霉菌

占� � �
,

其余各属均少
。

� 样区 气为活动最频繁
,

底部为红粘土
,

链霉菌的比重最大
。

小单抱菌中

以橙黄类群的菌株最多
。

遗憾的是未采到 � �� 米

深处的样品
。

�
�

星云湖 它位于云南省江川县城东北
,

面

积 � � 平方公里
,

湖面海拔 �
,
��� 米

。

平均水深 �

米
,

最深处 �� 米
,

整个湖底高差小
。
除河 口一带

为砂质外
,

其余均为黄褐色淤泥
,

腐殖质达 �
�

�

米
,

水质较肥
,
浮游动物丰富

,

但水生植物少
。

星

云湖是抚仙湖的上游湖
,

但湖周围的农业比后者

发达得多
。

星云湖的放线菌数量与抚仙湖相近
,

为�� � �

� � �。 但各个样区的数量差异较小
,

这可能与整个

湖底地势平坦
,

肥力比较均匀有关
。

但该湖的放线

菌组成比抚仙湖单调
,

仅分离到 呼个属
,

其中小单

袍菌占 �� 肠
,

该属的橙黄类群就占了 �� � �表� �
。

�
�

祀麓湖 它位于云南省通海县境内
,

面积

�� 平方公里
,

海拔 � � � � 米
。

该湖是封闭型湖泊
,

只有暗河流出
,

汇入南盘江
。

由于周围森林覆盖

率低于 �� �
,

水土流失加剧
,
目前淤泥较 �� 年代

厚 �
�

�一 �
�

� 米
。

平均水深 � 米
,

最深 �� 米
,

湖西

部逐渐沼泽化
, � , � � 年大旱

,

浅水区完全千涸
。

由于工业及生活废水注入湖内
,
重金属沉积

,

汞含

量为 �
�

�� � � � �升
。

氮肥厂的污水每天注入湖内

达 呼
,

�� 。吨
,

氨态氮达 �� � � �升
。

水生植物丰富
,

主要有臭轮藻
、

眼子菜
、

蒲草
、

海菜花等
。

表 � 的结果可以看出
,

祀麓湖的放线菌数量

相当大
,

达 � � � � 义 �。, ,

尤其是 �
、
� 样区高达

� � � �一 � � � � � � � �
� 。

这正好是 � � 年干涸过的浅

水区
,
人为千扰最大

,

水生植物特别丰茂
。
尽管数

量多
,

但组成并不复杂
,
只有 � 个属

,
小单抱菌占

� � �
,

其中的黑褐类群最多 �叨� � � 糖单抱菌属

比较多
,

占了 � �
,

这是很少见的现象
。

�
�

阳宗海 它位于云南省呈贡
、

宜良
、

徽江三

县交界处
,

群山环绕
,

面积 �� 平方公里
,

海拔 � �  �

米
。

该湖为一狭长形
,

长 � �
�

� 公里
,

宽 �
�

� 公

里
。

平均水深 �� 米
,

最深 �� 米
,

仅北面汤池河流

进南盘江
。

由于农业用水大幅度增加
,

水源又有

限
,

水位逐年下降
, � � � �一� �  � 年平均每年下降

了 �
�

�� 米
。

阳宗海四周森林稀少
,

土地贫府
,

水

生植物极为稀少
,

是云南境内有名的
“

穷湖” ,

几乎

没有养鱼业
。
仅北部有一火电站的部分废渣倾入

湖内
,

整个湖泊基本上保持自然状态
。

阳宗海的中温放线菌组成比较望调
,
只有 �

个属
,
以链霉菌为主

,

占 �� 肠
,
小单抱菌占”�

,

没有分离到绿色类群的菌株
。

人
、
�

、 � � 个样区

靠近电厂
,
�� 多年来

,

部 分煤渣和生活用 水 流

入
,
湖底泥黑色

,

放线菌也最多
。

�
�

异龙湖 它在云南省石屏县城东南 � 公里

处
,

属红河水系
,

面积 � � 平方公里
,

海拔 � � � � 米
。

早在 � � � � 年
,

水位达 � � � � 米
,

淹过县城东门
。

� � , � 年以后就无水流出
,

成为封闭湖
。

由于围海

造田
,

农业用水又急剧增加
,

水位进一步下 降
。

� �  � 年大旱
,
湖水全部干涸 �� 余天

,

今日水位虽

完全恢复
,

水深仅 �
�

,一� 米
。

湖内水生植物丰富
,

主要是眼子菜和芦苇
。 � 样区湖底泥是黑褐色淤

泥
。
�

、
� 区是黑褐色土块

,

贝壳类动物残体极多
。

� 区是褐色砂质土
。
�

、
� 区是揭色土块

,

但贝壳

类动物残体较少
。

异龙湖的放线菌为 � � � � � � �� ,

砂质底的 �

区达 � � � � � � 。
’。

所分离到的放线菌有 � 个属
,

链

霉菌占 �� �
,

小单抱菌占 �� �
,
仅 � 区分离到马

杜拉放线菌
。

小单抱菌属的紫色类群没有 分离

到
。

�
�

大屯海 它属云南省个旧市管辖
,

面积仅

�� 平方公里
,

海拔 � � � � 米
。

该湖完全是一个封

闭湖
,

目前湖周围 � � � 的地段已筑起湖堤
,

因此入

水量很少
,
主要靠雨水补充

。
� � � � 年大旱

,
整个

湖全部千涸
,
目前水深仅 �

�

�一�
�

�米
,

整个湖一

片草海
,

水生植物极为丰富
,
眼子菜

、

黑藻等遍布

满湖
,

有机质极为丰富
。

大屯海的放线菌有 � � , � � � � � , � 区附近有

一大村落
,

生活用水注人
,

放线菌达 �朽 � � � 。
’。

�
、
� 区是 81 年人工挖的 “航道” ,

取了相当于心

土层的土样
,

放线菌要少一些
。

大屯海的放线菌

只有 3 个属
,

小单抱菌占 86 %
,

链霉菌占14 %
,

诺卡氏菌仅占 0
.2%

。

小单抱菌的橙黄类群占多

数
。

(二) 湖水的放线菌

所有 6个湖的水样
,
仅从大屯海的两个样区

各分离到一个红球菌 (R 左od oc oc
‘“ ,

) 和 3 种链 霉

菌
,

在祀麓湖的一个样区分离到 3 种红球菌
。

其

他湖泊的水样都未分离到放线菌
。

(三) 高温放线菌

高温放线菌在各个湖泊均有广泛分布
,

其数
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注: l一6 表示: 1
.
星云湖

,
2. 把麓湖

,
3. 阳宗海

,
4. 异龙湖

,
5. 大屯海

,
6. 抚仙湖

。
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量约占放线菌总数的 。
.
01 一0

.2% 。

阳宗海有 5

个属
,

祀麓湖 4个属
,

抚仙湖 3 个湖
,

其余 3 个湖

有 2 个属
。

几乎所有湖泊的高温菌均以链霉菌
、

高温放线菌为主
。

所分到的小单抱菌的最适生长

温度在 朽℃ 左右
,

最高生长温度为 50 ℃
,
因此应

属于高温放线菌的范畴
,

对这部分菌株将进一步

研究
。

高温放线菌属是典型的高温菌
,

但近 些年

来
,

G
o o

d f
e

l l
o

w 等
t, ’
对这类微生物的 16服NA 研

究的结果表明
,

它们与杆菌属接近
,

建议把它从放

线菌目中分出去
。

从以上结果得到下述看法:

1 .祀麓湖等 3 个湖在 1981 年干涸过
,
暂时改

变了水生态环境
,

因此放线菌数量最多
,

几乎与蔬

菜地相似
。

另外
,

放线菌的多少还与微环境因素

有关
,

一般说
,

湖底砂质
、

有机质多
,
人为活动多的

区域放线菌也多
。

2
.
3 个湖泊虽然曾一度千涸过

,
但所有湖泊

水生态环境仍是基本的
,
因此小单抱菌占的比重

相当大
,

约 ”一86 肠
,
小单抱菌已被普遍认为是

水生放线菌
。

3
.

过去许多人认为链霉菌是外来菌
,
但从上

述结果至少可以说链霉菌从陆地到达湖泊以后逐

渐适应了水生态环境
,

变成了湖底微生物区系的

一部分
。

抚仙湖 E
、

F
、
G 区水深达 62 一80 米

,

链

霉菌的数量并没有减少
。

这些湖泊的水中链霉菌

极少
。
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