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本文首次报道哺乳动物促黄体生成素释放激素类似物 �� � � �
一 � � 诱导黄鳝排卵过程中

,

血浆雌二醇 ��
�

�
、

孕酮 ��� 和辜酮 �� � 含量变化的规律
。

根据 � �� 尾黄鳝血样放射免疫

测定结果
,

试验组雌鱼于排卵前相继出现 �
�

和 � 浓度高峰 �� � �
�

� �� � 雄鱼于催产后 �� �

出现 � 浓度峰值 �� � 。
�

�� � � 试验组雌鱼的 � 含量与对照组无显著差异 �� � 。
�

� ��
。

在对照

组
,

雄鱼的 �
�

和 � 浓度及雄鱼的 � 含量差异不显著 �� � 。
�

� ��
。

关键词 黄鳝 �� � � 一 � ,

诱导排卵
,

类固醇激素
,
血浆雌二醇

,

孕酮
,

皋酮

人工合成的促黄体生成素释放激素类似物 ��� � �
一� � 已被证明能促使一些硬骨鱼

类促性腺激素 ��� � � 的分泌
。

性类固醇激素则在 �� � 诱导卵母细胞最终成熟和排卵

过程中
,

起着中介作用
「�� 。

但是
,

不同种属鱼类对 � � � �
一� 的反应敏感性不同

。

�� ��

等田认为
,

蛙科鱼类对 � � � �
一� 的敏感性比鲤科鱼类低 �对黄鳝的催产试验

〔�� 间接表明
,

合鳃科鱼类对该类似物的敏感性亦低于鲤科鱼类
。 � � � �

一� 诱导黄鳝排卵所需剂量大
、

效应时间长
,

明显超过家鱼
〔
气其作用机制有何特点

,

至今未见报道
。

作者对采用 � � � �
一� 催产期间

,

黄鳝 �� � � � �� � � � � � �� � 了 ��
� �� � � � 血 浆 翠 酮

��
� � �� � � � � � � �

,

� �
、

雌二醇 ��
� �� � � �� �

,

� �� 和孕酮 ��
� � � � �� � � � �  ,

� � 含量的变化规律

进行了研究
,

探索其与雄鱼排精及与雌鱼卵母细胞最终成熟的关系
,

为某些性类固醇激素

作为黄鳝催产增效剂的可能性提供理论依据
。

� 材料与方法

试验黄鳝于 � � � � 年 � 月初购自雅安市农贸市场
,

暂养于室外水泥池内
。

注射 激 素

前
,

先按催产要求检查性腺发育状况
「�� ,

试验结束后解剖观察
,

测定 � �� 值
。

对性腺成熟

度较差的黄鳝
,

其血清不进行放射免疫测定
。

试验前
,

将黄鳝随机分组
,

称重
、

编号
。

试验于 � � � � 年 � 月 �一 �� 日进行
。

水温 �� 一

� �
�

, ℃
。

试验组黄鳝
,

每尾按 �
�

�户 � � � 体重剂量注射 � � � �
一� � 对照组仅注射生 理 盐

� 四川省科委应用基础理论资助项目
。

本校 � �� 研究室协助放射免疫测定
,

特致谢意
。

�� � � 年 � 月 �� 日收到 � �� � � 年 � � 月 � �
�

日修回
。
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水
。

注射后
,

分别于 �
、

��
、

� �
、

�� 和 � �� 以及排卵时和产卵后从尾静脉采取血样
,

以备

测定
。

试验组雄鱼 � �� � �� �� 士 �
�

�� ,

雌鱼 � �� 一 ��
�

�� 士 �
�

� � � 对照组雄鱼 � �� �

�
�

�� 士 。
�

� � ,

雌鱼 � ��  ��
�

� 士 �
�

� � 。 雄鱼检测注射前能挤出少量稀薄透明 精液
。

共

� � � 尾黄鳝血样
。

其中
,

� � � � 尾
、

� � � 尾
、

� � � 尾
。

血清样用石油醚抽提
。 � �

、

� 和 � 的含量用上海内分泌所生产的 �� � 药 盒 测定
。

用方差分析 �� 检验 �和多重比较 �� 法 � 确定各个试验组之间血浆性类固醇含量的

显著性差异 � 用 卜检验法比较试验组和对照组的差异程度
。

� 结果

�� � �
一� 诱导黄鳝排卵期间

,

血浆 � �
、

� 和 � 浓度的变化如图 � 一 � 所示
。

结果表

明
,

试验组雌鱼血浆 � � 浓度于催产后 � � 显著增高 �� �
�

� � 士 � �
�

� � � � � � �
, � � �

�

� � �
, � � �

达到高峰 �� � �
�

� � 士 � �
�

� � � � � � �
,

� � �
�

� �� � � 浓度于催产后 � � � 明显上升 ��
�

� � 士 �
�

� �

� � � � �
, � � �

�

� � �
,

� �� 极显著升高 �� �
�

� � 士 �
�

� � � � � � �
, � � �

�

� � � � 临产前 �催产后

�� � �
,

以上两种激素的浓度均逐渐下降至临近注射时 水 平 ��
�

为 �
�

�� 士 �
�

� � � � � � � � �

为 �
�

�� 士 �
�

� � � � � � ��
。

在对照组
, � � 和 � 浓度均无显著差异 �� � �

�

� � �
。

试验组雄 鱼

血浆的
‘

f 浓度于催产后 24h 出现峰值 (13
.
67 士 6

.
O 3 n g / m l

,
P

<
0

.

0 1
)

,

以后渐 次 回 降

到注射前水平 (1
.
57 士 o

.
3 i ng / m l)

。

试验组雌鱼血浆 T 浓度变化与对照组相同
,

均在试

验开始 24h 极显著升高(前 者为 19
.
30 土 1

.
2 3 n g / m l ; 后者为 16

.
50 士 1

.
“ ng /m l)

, 斗8h 仍维

持较高浓度(试验组 T 为 巧
.
60 士 2

.
3 ong / m l ; 对照组为 14

.
10 士 l

.
3 8n g / m l )

,

%
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低水平 (分别为 2
.
10士 0

.
23 和 1

.
80 士 o

.
1 2 ng / m l)

。

经 t检验表明
,

试验组和对照组 T 浓度

差异不显著 (P > 0
.
05)

。

催产 96 h 时
,

试验组雌鱼排卵率为 60 外 (96h 后排卵的鱼未计

人内);对照组为零
。

3 讨论

3
.
1 关于辜酮(T )的作用

根据本试验结果
,

试验组和对照组雌鱼的 T 含量均于注射后 24h 和 48h 极显著升高

(P < 0
.
01)

,
4

8h 后逐渐降低
,

其变化过程基本相似(图 3)
。

经 t检验表明
,

试验组雌鱼

的 T 含量与对照组无显著差异 (P > 0
.
0 , )

。

以上结果一方面说明
,

性腺 已发育成熟的雌

黄鳝
,

其 EZ 的主要前体一
一 T 在起初一段时间内仍有明显上升趋势; 另方面说明

,

注射

L H R H 一
A 后雌鳝 T 值无显著变化

, ’

f 在诱导排卵过程中作用不大
。

在本试验中
,

雄鱼的情况与雌鱼有所不同
。

雄黄鳝注射 L H R H 一
A 后 24 h

,

其T 含

量显著高于对照组 (P < 0
.
05)

,

此时轻压黄鳝腹部可挤出比注射前更多的精液
。

提 示

L H R H 一
A 能间接或直接刺激塞酮分泌

,

并促使雄鳝排精
。

作者曾给已达性成熟的雄鳝

直接注射丙酸翠丸素
,

证实该激素亦有促使雄鳝排精的作用
。

但经镜检发现
,

在雄鳝排 出

的精液中
,

有的含有成熟精子
,

有的则未见精子或仅含有少数无尾
、

断尾和双尾等畸型精

子
。

这提示
,

雄激素对精子发生 (Sp
erm atog en esis) 和释离 (S p

erm iation ) 的具体作用

和调控问题较 为复杂
,

还有待进一步研究
。
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3. 2 关于雌二醇 (E
Z
) 的作用

某些离体研究结果表明
,

雌激素通常对诱导卵母细胞最终成熟是无效的[’]
。

尽管如此

离体试验和其它研究方法一样难免有它的局限性
。

因此
,

在离体研究的基础上
,

仍有必要

结合整体试验探讨雌激素的作 用
。

本试验运用 L H R H 一
A 诱导排卵期间

,

黄鳝血浆 Ez

水平于催产后 7h 持续上升
,

2
4h 达到高峰

,

临产前降至最低水平 (图 1)
。

1 7 召
一
E
:

的含量

变化规律与卵黄的形成
、

积累密切相关图。

催产初期黄鳝 EZ 含量迅速升高
,

是否与诱导

肝脏合成卵黄蛋 白原
,

以加速卵黄物质积累和卵黄发生完成有关
,

还有待证实
。

临产前

E: 含量显著下降
,

说明该激素对诱导卵母细胞最终成熟无直接作用
。

这与前人在其它

鱼类的离体研究结果 [41一致
。

据作者研究
,

可供催产的黄鳝其卵巢发育一 般处于卵黄发生晚期阶段
‘) 。 在卵黄发生

完成前
,

鳝卵的胚泡 已从卵母细胞中心偏移 ;而在另一些鱼类
,

直到卵黄发生完成时
,

胚泡

才开始偏移细胞中心位置
〔6] 。

胚泡偏移至胚孔处的动物极
,

乃是与卵母细胞最终成熟有

关的可见变化之一
。

从上述胚泡发生偏移的不同情况可见
,

不同种属鱼类卵母细胞的最

终成熟并不都是从卵黄发生完成后始动的
。

黄鳝即是如此
。

这也许是催产初期黄鳝血

浆 E: 浓度仍维持于较高水平的原因
。

本试验结果不同于前人在团头鱿 (M
egalobram a a m b lycep h ala)和鳗 汇( H yp

op htha-

Im ich‘h , 5 m o l i‘r ix
(
C u r ie r e t V a le r x i

e n n e s
) ) ] 所观察到的现象

。

团头鱿
,

经催产后

17户E
Z
显著下降

〔习 ;鳞
,

变化不显著
口, 。 由于鲤科鱼类和黄鳝卵母细胞最终成熟经历的时

间不同(鲤科鱼类催产 20h 左右达到成熟排卵
〔
v]; 而黄鳝则需 l一 8 天

〔3]
)

,

加之催产时彼此

性腺成熟状况
、

激素注射剂量和采血取样时间等存在差别
,

对以上不同结果很难进行直接

比较
。

3. 3 关于孕酮 (p ) 的作用

本试验表明
,

运用 L H R H
一
A 诱导黄鳝排卵期间

,

其血浆 p 浓度于催产后 24 h 明显上

升 (P < 0. 05)
,

48
h 极显著升高 (P < 0

.
01)

,

临产前(催产后 96h) 下降至注射时水平
。

表 1 L H R H
一

A 和 17 a
一
P 结 合注射诱导黄鳍排卵的效应

(2 1
.
, 一 z , ℃

,
1 9 9 1 年 6 月)

T ab
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l) 周定刚等 ,

黄鳝卵巢发育的研究(待发表)
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提示该激素与黄鳝卵母细胞最终成熟可能存在某种关系
。

C
ha

n 和 Phi lli Ps ( 196 9)[8]
,

利

用薄层色谱法曾检测出繁殖季节初期的黄鳝卵巢存在孕稀醇酮和 17a 一经孕酮
。

当孕 稀

醇酮向合成孕酮途径转变时
,

首先是有 3尽
一

经
一
△

,

类固醇脱氢酶 (3夕
一
H S D

) 参加
〔9] 。

T
a

ng

等
,

在黄鳝卵黄发生期间测出其卵母细胞有 3刀
一
H S D 活性[l0J

。

因此
,

有理由认为在黄鳝

卵巢内
,

孕稀醇酮可合成孕酮后再代谢为 17a 一经孕酮 (17a
一
P
)

。

本文作者之一
,

曾运用

L H R H 一
A 和 17“一

P 结合注射诱导黄鳝排卵(表 l)
。

从上表可见
,

1 7
a 一

P 不具有提高黄鳝排卵率的效应 (P > 0
.
0 5) ;但较高剂量的 17a~

P (例如 1户g
/
g 体重 )则可使排卵效应时间明显缩短(由 113 一 120h 缩短为 26 一56 h)

。

提

示该激素有促使卵母细胞预先成熟的作用
。

在本试验中
,

P 含量于临产前明显降低
,

表明 P 与刺激卵母细胞最终成熟无直接联

系 ;尽管如此
,

P 可以代谢为 17a
一
P ; 排卵前 P 含量显著升高(图 2) 的作用

,

是否与临产

前 使其代谢物一 17a-- P 维持于较高水平 以间接促使卵母细胞最终成熟有关
,

值得研究
。
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