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要

在受精卵内
,

精子核呈凝缩状态
,

不形成雄性原核
,

没有看到两性原核融合
。

在刚产出的

成熟卵子中没有看到极体
,

直到受精后 �� 分钟�在水温 � �
“

一�� ℃ �才有唯一的一个极体排出
。

在同一尾银螂产出的同批卵子中
,
绝大多数具有成熟分裂中期的卵核

,

并在精子人卵后继

续进行发育�雌核发育�
,

接着排出唯一的一个极体 �授精 � 分钟的少数卵子具有三极纺锤体状

的核
。

根据现在的观察
,

双凤水库的银螂是以雌核发育方式繁殖的种群
。

银螂���� ��
,爪 , �� �� �� , 梦�� �� �广泛分布于欧洲

、

苏联远东以及我国黑龙江流域
〔卜�,� “

。

七十年代
,

我国一些地区从黑龙江省引进银卿进行饲养
,

发现银卿具有某些优 良经济性

状
,

其生长比 当地野鲤 ��� �� 、�
“ , �� �� ��� � 快一倍以上 ��,

�� 。

为了了解银螂的繁殖类型
,

从

� �  � 年起
,

我们在开展卿鱼的选育研究 中
,

对捕 自黑龙江省方正县双凤水库的银卿的繁

殖进行了细胞学观察
。

关于银螂繁殖的生物学和细胞学研究已有不少报道
。

尼科尔斯基 ��� � � �
〔刀 和余志堂

��� � � �
〔习 报道黑龙江水系的银螂是两性种群

,

雄鱼约占 �� 界左右
。

��� �� �� ��
� �
�� � , �

,

� � �  �
〔��, �� 认为黑龙江有两类不同繁殖方式的银娜

,

一类以雌核发育繁殖
,

一类以正常两

性繁殖
。

�� �中�� ���  � �
〔�� 进而发现营正常两性繁殖的是二倍体银娜 �� 一 � � �

,

营雌核

发育的是三倍体银螂 ��� 一 � � ��
。

以后
,

小林 弘��� � � �
〔�� 也证实黑龙江水系有二倍体

银鲤 ��
�

一
� � � 和三倍体银螂 ��

� 一 �� � �
。 � ��� � � �� � � � �

〔, , , � 水

曾报道过欧洲有雌核发

育的二倍体银螂
。

根据作者对黑龙江省方正县双凤水库银螂繁殖的细胞学观察结果
,

表

明它们是天然雌核发育的种群
,

没有发现有正常两性繁殖的个体
。

材 料 和 方 法

� � � �年 � 月和 � � � � 年 � 月
,

在本所关桥试验场将黑龙江省方正县双凤水库的性成熟

银螂 �� � � � 年和 � � � � 年引回� 进行人工催情
,

催产出的成熟 卵子与采得的江西兴国红鲤

�� �� �� 
“ � �� �� 

� �
�

�� � �� �� 的 的精液进行干法人工授精
。

把受精卵均匀地洒粘在盛有

水的解剖盘中的玻璃纸上 �水温 � � “一�� ℃�
。

从卵子人水后 �一�� 分钟内每隔 � 分钟
,

� 本工作是在蒋一硅副教授热心指导下进行的
,

特此致谢 � 本文曾在
“
�� � � 年湖北省遗传学会年会

”

上宣读
。

� �  � 年 � 月 � � 日收到
。

� � 由本所德文翻译李友华同志提供
。
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从 �� 一�� 分钟内每隔 � 分钟
,

从 �� 一�� 分钟内每隔 � 分钟取材用 �� �� �’� 液网固定
,

直

至受精卵发育到 � 细胞期为止
。

受精后的卵子用石蜡包埋
,

连续切片 �厚度 �� 微米 �
,

用 �� �� �� � 苏木精染色
,

伊红

复染 �朽 , �部分切片 用番红
、

亮绿进行染色观察
〔幻 。

结 果

银螂卵呈球形
,

直径 � 毫米左右
,

卵膜厚度约 �
�

� 微米
,

但在受精孔位置的厚度则为

��
�

�微米
。

卵周隙约 �� 一 �� 微米
。

在卵周隙内可以看到由卵内排出的物质 �图版 � � � �
。

卵子具单一受精孔
,

呈管道状 �约 ��
�

� 微米�
,

管道外方没有发现精孔细胞
。

管道的中

部略狭�约 �
�

夕微米�
,

两端开 口 略宽
。

精孔的人 口处喇叭状 �约 �
�

� 微米 �
,

后端开 口略小

�约 �
�

� 微米� �图版 �� ��
。

动物极在开始时并不十分明显
,

待卵子入水 �一 � 分钟后才愈加明显
,

主要由细胞质

构成的动物极一般呈内突的弯月状
,

经常可以在动物极内见到少量分散分布的卵黄粒和

待排的皮质液泡物质
。

成熟卵子的纺锤体及其受精后 斗� 分钟时所见的有丝分裂器的位置
,

不一定是在动物

极的纵轴上
,

惯常看到的是略有偏离
。

当产出的成熟卵子或受精的卵子人水 � 分钟时
,

可见成熟分裂中期的纺锤体
,

这时未

见外排的极体
。

卵子人水 斗一 � 分钟
,

可见到成熟分裂末期的纺锤体�其长轴为 �斗
�

�微米
,

短轴约为 �

微米�
,

染色体明显地分成两组
,

各向极端
,

切片上仍未见到排出的极体�图版 � � � , 斗�
。

卵子人水 � 分钟
,

见到三角形状的纺锤体�长轴约 � �
�

� 微米 �
,

染色体分散在三极上
,

此时仍未见到外排的极体 �图版 � � � , � �
。

卵子人水 �� 分钟
,

极体正在外排或已排出
,

非常清晰
,

极体内的染色体数 目几乎可数

�图版 � � � �
。

排出的极体有的呈圆球形
,

’

直径约 �� 微米
。

在距动物极表层 �一 �� 微米

处�距极丝 � 微米处 �可以看到约 �
�

斗微米大小的精子头部 �图版 ��� � �
。

卵子人水 �� 分钟
,

极体 已经排出
,

椭圆形的雌性原核�长径 ��
�

�微米
,

短径 � 微米�在

距动物极的表层 ��
�

� 微米处出现
,

在一些切片上可见到精头紧贴在核膜上
。

卵子人水 �� 分钟
,

仍可见到极体
,

雌性原核和精头相距 � �� � 微米
。

卵子人水 �� 分钟
,

精头仍在略呈马蹄形状的雌性原核 �长轴为 �� 一��
�

� 微米� 的侧

旁
,

两者相距 �
�

�一 ��
�

� 微米
。

而雌性原核在距动物极顶部 �� 一 �� 微米处 �图版 �� � �
。

卵子人水 �� 分钟
,

出现第一次有丝分裂的中期
,

染色体排列在赤道板上
,

精头仍在纺

锤丝的侧旁或贴在雌核的核膜上 �图版 �� � � �
。

同时
,

精头紧靠近第一次卵裂的分裂后

期的纺锤体附近�图版 ��� � � �
。

卵子人水 �� 分钟
,

雌性原核已发展到第一次有丝分裂末期
,

子核 已经出现
。

在一些

切片中
,

有些卵子已经开始卵裂为 � 胞期了 �图版 ��� � � �
。

‘奋�‘��‘峨�卜厄醉诊日
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讨 论

�
�

关于精孔细胞和精核

六十年代初期
,

朱冼等
〔�� 在金鱼和蝙鱼卵球成熟的细胞学研究中明确指出

� “
精子人

卵的时候
,

不但要穿过精孔细 胞膜和细胞质
,

而且还须穿过这一细胞核
,

然后逐步通过小

沟道
,

进人卵中
。 ”
看来

,

特化了的精孔细胞是
“
精虫人卵的不可少的通路

。

依靠这一通路

才能保证两性生殖细胞的结合和 子代的发生与遗传
。 ”
按 � �益�� 的分期

〔刃
,

鱼类的精孔

细胞在第四时相的卵母细胞中是经常见到的
,

因为这时的卵母细胞尚未成熟
,

其本身被

滤胞细胞膜紧紧包住
。

这时的精孔细胞位于滤胞细胞膜和卵母细胞膜的受精孔之间 � 而

成熟的卵子则是脱离了滤胞细胞膜的包裹而游离于卵巢腔内的卵巢液中或是已经产出于

体外的细胞了
,

此时
,

精孔细胞不复存在是可能的
。

根据作者观察
,

在银螂成熟卵子的受

精孔外方并不存在精孔细胞
。

所以
,

精子是直接通过精孔进人卵的
。

天然雌核发育的银鲤的繁殖方式的特点是精子人卵后不形成雄性原核
,

直至卵裂前

精核一直呈凝缩状态
,

它不与雌性原核融合
。

因此
,

一般认为银娜的
“

受精卵
”
是进行雌核

发育的
,

银鳃的子代始终保持其母性遗传
。

根据切片观察
,

精子进人银螂卵后
,

精核呈凝缩状态
,

并位于 第一次卵裂后期的纺锤

体侧旁
,

这一点与一些学者
〔� , , ‘, , ‘� ,

对银螂��
� �� , , �’� � � � ,

·

� �“ , � �� � ��� �和关东系银螂��
�

�“� �招 ,

��叮刃�� ��’� � 的细胞学观察的结果是一致的
。

至于精核人卵后的去向
, �� �� � 曾在 � 细胞

期还看到过它
。

精核在银鲤卵的发育上究竟起何作用 � 按我们的实验所得结果。 ,

作为异

源精子进人卵内
,

可能不单是起
“

激动作用
” ,

而且精核内的某些物质在不同程度上也起着

某种积极作用
。

所以
,

关于精核的生物学意义是有待深人研究和讨论 的问题
。

�
�

关于三极纺锤体

有一些学者认为
,

雌核发育的银螂只排出一次极体
〔��� �� ,��

, ���。

换言之
,

只有一次成熟

分裂
。

但是
,

�� �� �� �� ! 却认为银螂产卵后出现的成熟分裂也有可能是第二次分裂
,

即卵

核可能发生了减数分裂 �以后
,

单倍体的卵核经过
“

自我调节
”
�� �� �� �� �� ��  �� �

,

染色体在

第一次卵裂�有丝分裂�前恢复至原来的数目
。

根据作者的观察
,

始终只见排出一个极体
,

是在精子入卵 �� 分钟后 ��� 一�� ℃ 水温 �

才排 出的 �在这之前从未见过外排的极体
。

据此
,

可以认为双凤水库银螂的卵在成熟过程

中只完成一次成熟分裂
。

���中�� 认为在动物极中出现
“
三极纺锤体

”
是因为卵子在第一次成熟分裂的晚前期

发育不全所致
,

染色体分布在三个极上
,

各极形成了
“

单价 ��� ��� ���
�
� 染色体

”
叫

。

接着
,

三极纺锤体发生丝间断裂
,

染色体又行集中
,

重又形成纺锤
,

再行唯一的一次成熟分裂
,

排

出极体
。
� �� �� �� 对此虽未提出明确的反对

,

但他强调没有看到
“

第一次成熟分裂的三极

纺锤体结构物
”〔���

,

因而认为关东系银鲤 的卵细胞在成熟过程中可以通过
“
一次同型分裂

”

� � 蒋一硅等
,
� � � �

。

异源精子对于银螂雌核发育子代的生物学效应�手稿��
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�
��� � �� �� � �

�� ��� � � �
� �� �� � �

。

作者在银螂细胞学的观察中
,

看到三极纺锤体确实存在
。

而且在同一尾方正银螂产

出的同一批卵子中
,

同时存在着两种时序截然不同的卵子
�
大部分卵子处在成熟分裂中

期而又没有排出第一极体�与 � �� � �� 所见相似 � � 少数卵子在受精后 � 分钟时仍可见到

具有三极纺锤体
。

可能表明它们是少数保持着
“
一次紊乱的成熟分裂

”
的特殊外貌

。

这些

具三极纺锤体的卵子在受精后是否能进人正常的雌核发育� 如其不然
,

又能否诱导出雄

核发育 � 这是一个值得进一步研究的问题
。
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