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三种危害性纤毛虫的形态学研究
’

宋微波 魏 军
�青岛海洋大学

,

国家教委水产养殖开放研究实验室
,

� � � � � ��

摘要 三种分离 自海水养殖水体中的纤 毛虫 原生动物
,

含一新亚种 及两种 国内新记录
�

相似

瓜形膜袋虫 �新亚 种�
,

有唇篮 口虫和贪食拟 阿脑虫
�
本文对其纤 毛图式及重要的形态学特征

做了综合的描述
。

有唇篮 口虫为可导致水质恶化的赤潮 生物
,

其余两种则有 明显的嗜污习性
,

或附于养殖动物的浅表部位从而有可能构成对宿主的危害
。

关键词 海洋纤毛虫
,

病害
,

形态学

对纤毛虫原生动物的研究表明
,

许多 自由生种类都有可能成为水产养殖动物的危害

性生物 比“〕,

这主要取决于虫体生活习性
,

水环境以及养殖动物的生理状况
。

三种采 自山东

沿海海水养殖及育苗场的 自由生纤毛虫
,

包括两个新记录及一新亚种
,

以供作海水养殖动

物病原调查和鉴定的补充资料
。

材料和方法

标本分别采 自山东莱州
、

潍坊及青岛对虾育苗和养殖场 ��� �� 一 � � �  �
。

工作方法主

要参照宋微波等 �, �以及 � ���� �� �
’� �

,

分类依据 �
� � ���� 一� � � 年所建立的系统工,�

。

� 结果描述

�
�

� 有唇篮口虫 �加
�

‘

、� �� �� ��� �� �� ��
,

�� � � ��图 �� 一��

本种最早由 �� �� 在德国的北海发现
,

随后虽经多次报道陈
“

,

� �
,

但其纤毛图式迄今一直

不详
,

故此处予以全面的补充描述
。

虫体短柱或不规则椭圆形
,

外型通常稳定
,

活体约 �� 一 ��� � �� 一 � �� 协�
,

大小在 同

一种群 内亦表现出十分显著的差异 � 虫体横断面近圆形
,

腹面观左上角于合膜分布处略呈

嚎状凸起
�
体纤毛遍体均匀密布

,

长约 �一 �� 协� � 虫体表膜较厚
,

膜下 密布有棒状射出体

�图 �� � � 内质无色
,

但 由于充满大的淡灰黄色的 内储颗粒 �直径 约 �一 �� 协� �而呈浅褐黄

或棕黄色
,

由其干扰
,

细胞内其它结构不易观察 �图 �� � � 伸缩泡单一
,

位于腹面中部
,

以一

大的开孔与外界相通 �图 ��
,

� � �� � 胞 口 �图 ��
,

�
,

� �� 于腹部前 � � � 处
,

陷于体表形成的

� 国家杰 出青年科学基金项 目
,

编号 � � � � �� � � 马牲
,

张道波先生代 采标本
,

陈子贵同学曾协助 图示 中的部分文

字标注工作
,

在此谨致谢意

�� � �一 �一� 收到
�

�� �  一 ��一 � �修回
。
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浅凹底部
,

活体观似被左右两片唇状原生质缘突所覆 �本种名 由此而来 �
,

口 内以 一斜行而

粗壮发达的咽器通向细胞 内
,

咽壁由数 十条平行排列的咽杆所构成 �图 ��
,

� � �
。

图 �肠�
�

�� 有 唇篮 口 虫的形态学 ��� �� � � �� � 乡 � �
一

撇
�

、� � �
‘� �� 六� � 故

�
,

活体腹面观 � � � �� �
、 , � 、 �� � , 、 � � �

,

表膜断面 �� �� � �� � � � 伴������ � �
,

侧面观
,

示体内胞器 ��� ��� 
� �� � ,

�� � � � �� ��� �� � � ��� � �� � � ���� � � �
,

示大小个体之差 � � �认 � � � �� � �

万
已 � ���� �� � � �  � � � � , � , � � ��� � �

,

�
,

纤 毛图式

的腹及背面观 �� ��� � 一�一� �� ��
,

、 � � �份� � � 仆 � � 、 ��认

本种运动无特征
,

除摄食时短暂静息外
,

在水中通常缓慢不停地作直线游动
。

纤毛图式如图 ��
,

� 所示
,

体纤 毛呈子午线分布
,

排列极密
,

约 � �� 列左右
,

除腹面 口

前方有 一小 的狭缝状裸 区 外 �不构成缝合线 �
,

逼近 合膜 �� ��处也形 成窄的空 白区 �图

�� �
。

合膜各 由 � 横列动基列组成
,

共约 ��一 �� 片
,

前后 串成一长列
,

其一端起 自胞 口 后

方
,

沿体左侧引向虫体背后方并终止于背面体中线处 �图 ��
,

��
。

本种大量发现 自山东潍坊一对虾养殖场
,

由于数量极大而致池水被
“

染
”

成黄灰色
,

对

虾及其它水中生物均受到极度抑制
。

作为赤潮生物该种本次在国内为首次记录和报道
。

�
�

� 贪食拟阿脑虫 �凡
� � �
叩人

� � 、 ‘� � 。 �、
,

� � “ � � � � �� � � ��比�� �� � � � �图 �� 一� �

本种首次在东地中海的以 色列海岸发现 口 ’�� ,

原作者没有给出详细的活体形态学资

料
,

因此本种 的鉴定仅根据纤毛图式 比较
。

本文所涉种群为偶然发现 自新死亡的幼虾体

内
,

由于数量极少
,

活体观察未能进行
,

故有关活体形态学资料仍有待补充
。

现仅就制片



� 期 宋微波等
�

三种危害性纤毛虫的形态学研究

标本做一简述
。

虫体长柱形
,

外形稳定
,

前后端尖削 � 体长 � 宽约 �� 一 �� � �� 一 � �卜� �蛋白银制片

标本 � � 胞 口位于腹面体前 � � � 处
,

口 区较窄
,

形成一细长而浅的 口 区凹陷
。

口器由三片小

膜及一片 口 侧膜 ��� �构成
�

小膜 ���
、

�狭长
,

约由 �� 一 �� 列横向排布的毛基粒构成 �图

�� �
�小膜 �� 从 �较 �

�

稍长
,

包含约 �� 一 �� 横列毛基粒
�小膜 � ��

�

�很小
,

仅含 �一� 短列

毛基粒 � �� 于 口 区右缘后方
,

前起于 �
�

前端后终止于胞 口 �� � �后方
,

其在 �
�
处形成一典

型的
“

�
”

状内折
。

在 �� 后方另有一盾片 ���� 结构
,

与多数盾纤类该结构不同
,

此由 �一 �

对毛基粒纵列成近直线状而构成 �图 ��
、

��
。

本种的体纤毛排列很具特色
�

约 �� 一 �� 列

纵行体动基列在虫体的前后极 区几乎均不形成明显的裸毛区
,

每条体动基列约由 �� 个 �

对毛基粒排列而成且主要 由双动基列构造构成
。

大核单一
,

外形通常不规则
,

长轴约 �� 一

�� 协�
,

染色后质匀
,

不见明显的核仁或染色质斑块 �图 � �
,

�� 
,

小核未观察到
。

— �
�

��

一

� �拜�

图 �日�
�

��

�
,

贪食拟阿脑虫的纤毛图式 �� ���  ����� ��� � � ��
� � �
叩�尽

二 。� � � �� � � �

腹 面观 �� �� � �  �一� �� ��
,

、� � �耐
� � �� � �

,

口器 � � !
 ∀ ∀  � #∃%

如前所述
,

本种 发现 自新死亡的对虾幼体体内
,

估计系因幼体肢体损伤而致虫体侵人

并繁衍 (同一虾体 内发现数个个体)
,

结合原报道中该种的嗜污 习性 [7] 可推测其有可能 以

某种方式而营兼性腐生或暂时性寄生 (?) 生活
。

2

.

3 相似瓜形膜袋虫
,

新亚种 (Q
,

‘
l i di

‘, n , ‘
·

i
tr

u

l l

u s s

i m i l

e n

.

s u

b

s

p

.

) ( 图 3A 一D )

2. 3. 1 新亚种特征 长 x 宽约 12 一 16 x 7一 11件m
,

体动基列 10 一 11列
,

单一大
、

小核
,

伸

缩泡端位
,

动基列 Skn 下行至体后 1 / 5处
;海洋生

。

2. 3. 2 模式标本 正副模标本各一 (蛋白银永久制片 )
,

编号 SL-- 9 1
一0 6 0 1

一 1
,

S 卜91 书601
一2

,

现存青岛海洋大学原生动物学研究室
。

2. 3. 3 形态学描述 虫体活体腹面观为稳定的两端略尖削的橄榄形并在两端各有一裸毛

的平截面
,

侧面观腹面略平
,

背面 凸出 ;表膜薄
,

体形稳定
,

内质清亮透明
,

除少量细小颗粒

及折光性结晶外无其它内含物 (图 3A )
,

大核约 占体宽 1/ 2
,

近球形
,

活体时呈现为一匀质
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透明区;体纤毛长约 10协m
,

虫体静息时遍体纤毛呈轮辐状 向四周直伸
,

除 口 侧膜不停摆动

外其余体纤毛均呈静止状态 (图 3A )
;尾纤毛 (C C) 单一

,

长约 15 一 18协m
;伸缩泡 (C V )位于

尾部端位
,

伸缩频繁
;本种运动一如属内其它种类

,

短暂的
“

跳跃
”

后 即入长时间的静息态
。

纤毛图式如图 3B 所示
,

口 区位于腹面前部
,

约 占细胞长之 2 / 3
,

小膜 3 片 (M
l一3

)
,

其

中以 M
。

最长
,

口侧膜 (PM )为典型的膜袋虫之构造 (见 图 3B)
。

盾片 (Sc) 由两对毛基粒构

成
,

紧靠 于胞 口 (C s) 及 口 侧膜后方
。

体动基列通常 11 列 (极少数 10 列 )
,

S k

l

包含 12 一 15

个 / 对毛基粒
;S
Kn 约由 9一 11 个 / 对毛基粒构成

,

其后端约下行至体之后部 1 / 5 处
,

前

部则仅至 M
】

的前端 (图 3B)
;极具特色的是体左侧第 2 列动基列

,

其后半部毛基粒排列明

显较密并后伸至虫体近尾部 (图 3B 箭头所示处 )
。

本种银线系也较为特殊
,

S

Kn
( 图 3C 之

“

1 1

’

) 不贯穿尾毛复合体 (C C o) 而 与 S气
_ ,

( 图

中
“

1 0

”

) 后部相联且尾区 不形成典型的尾极环 ;胞肛 (C yP) 在银浸法制片中显示为一粗短

的条带状构造
,

伸缩泡开孔 (C V P) 位于第 2 列体动基列之末端
。

S K
n

1 5
拜
m

乙儿CyP 一

1 5科m

图(石9
.
)3 相 似瓜形膜袋虫 (新亚种 )的形态学 M o印ho lo g y o f 6

,

e

l
i

d
i

u

m

〔
1
‘rr u

zz
u , 、im ile

n
.

s u
b
s
p

A
,

活体腹 面观 v entrdl
view ;n 、l 、o ;

B
,

纤毛图式 的腹 面观 xn fraclllature
,

v e n
t耐
v;e二

e
,

尾 区 的银线结 构 Sllverl ine stru eture of eaudal re gio n: D
,

侧面观 ha te ra l
vie ,

2. 3. 4 与相近种的比较 膜袋虫的种间分类指征除活体形态
,

及运动特征外
,

主要根据其

纤毛图式 (体动基列特征
,

口器构造差异等)
,

核器 (数 目)
,

栖息地
,

伸缩泡的位置以及银线

系特征 (尤其尾极环结构)等
。

瓜形膜袋虫 Q ,’’lidl
u m o

itr
o
ll us C oh

n ,

1
86

5 为一淡水或低

盐半咸水生境中生活的种类
,

其纤毛图式 自初次报道以来一直不详
,

按照 Ka hl (
19 3 1) 的重

描述
,

其突出特征为虫体为两端尖削的橄榄形 (而非象 c g lau c’o m
a 的粗胖椭圆形 )及淡水

生
。

考虑到本种群为典型海洋生
,

个体明显较前人对瓜形膜袋虫的描述为小 (12 一 16vs
.

20 一30 卜m )
,

且在地理分布上与原始报道相距甚远
,

故暂定为瓜形膜袋虫下的一亚种
。

与 o
oli di um g la u’’om a 相 比

,

本种群具有相似的虫体大小
,

体纤毛列数以及相似的第
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n-- 1列体动基列结构特征
:
其后部毛基粒密集排列[9.

’01
。

在前人 (主要为本世纪 30 一40 年代

以前 )的报道中认为 c
.
g la u’。川a 除主要生活在淡水 中外

,

在海水中也可以有其分布
[1’,

‘’〕
。

但尽管近几十年来对本种 已有 了充分的了解
,

迄今没有任何一项现代研究证实该种确可

生存于非淡水环境 中
。

因此有理 由认为
,

有关其广域分布的结论可能源 自一个观察错误
,

即人们对于活体研究中所看到的相似的虫体误为同种之海洋和淡水种群
。

而这类错误在

纤毛图式不详的早期分类工作中 (尤其涉及个体微小 的种类时)是极易发生的
.
故我们 同

意 Fo is
sne r与 W il be rt 等的意见

,

应将 c gl
au。口

m
“视为严格的淡水种

。

本研究所涉种群与

c
.
川au co m

a 的主要 区别除生境不 同外还在于
:
前者个体较小 (12一16vs 25 一 30协m )且活

体观为稳定的橄榄形 (后者则呈粗胖的椭球形 )
。

在海洋种 中
,

迄今 为止应用现代技术证实并 已描述的小型的具有单一大核的膜袋虫

仅有两种
:
C,,

clidi um plouneo uri L扮ag e seo ,

1 9 6 3 和 e
.s。r

l’g er w il比氏 1986 [
, ’
]
。

但与本亚

种相 比
,

前者具有明显前置的伸缩泡
,

后端呈钩状折 曲的 口侧膜 以及极度缩短了的 SK
n ,

而后者则具有截然不 同的尾区银线结构 (形成典型的尾极环 )
,

其 S勘 前端通至虫体顶部
,

后端仅下行至胞口前 (不足体长之 1 / 2)
,

因此可以与本新亚种明确分开
。

相似瓜形膜袋虫除较大量地发现 自育苗水体沉积物内(山东莱州 )
,

另也少量地 出现

在濒死或新死亡的幼虾肢体表浅部位
,

因此可能属于兼性好氧与乏氧生活的种类
,

自由培

养时可在腐败的水体内形成高密度繁殖群
。
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