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莲藕对金属污染物的吸收与富集
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分,, �� 称 �

关链词 金属污染
,

污染物吸收
,
环境污染

,

莲藕

� � � � � � � � � ��� � � � ��� �� � ��
,

� � �� � � ��� � � � ��� �� �� � ��
,

� � ��� � � � � �吐 � �� �� ��� �
,

� � �“ � � 。

� � � ��。,
·

“

莲藕 ��
� �� , ”� � ”“� ��。,

,

� � � �  �。� 有
“
出污泥

而不染
”
的美誉

。

莲藕给人们突出的印象 � 生命

力强
,

长势旺盛
,

能抵抗一般自然灾害
,

对土壤无

过高要求
,

�� 值在 ,
�

�一�
�

� 之间
,

莲藕长势无差

异
。
在低或高浓度 ��

,

的污染环境中
,

莲藕生长

发育均无影响
「‘’。

工矿企业的开发和发展
,

人口 日趋相对集中
,

当排污量大于污物处理时
,

湖泊
、

沟塘易向富营养

化或向无机污染物沉积型转化
。

有些被污染的水

体
,

鱼
、

虾和许多水生植物难以生存
,
然而

,

莲藕却

以其旺盛的生命力生长如常
。

今天从环境保护的

角度来评价莲藕 � 它具有较强的耐污物
、

抗污染

的功能
‘, 〕。

城镇与近郊有污染的水面
,

种植莲藕
,

既可净化水面
,

又可美化环境
。

本研究在于探讨

莲藕对金属污染物忍受性的生理生化机理
。

伤斑皮等三个部分
,
分别经 �� �℃ 烘干至恒重

,
进

行
“
干灰化”处理

。

然后用 �� 一“ � 浓度的硝酸

溶液按梯度提取多种金属元 素川
。

再 用 � � 的

硝酸溶液定容
。

不同样品均作同步处理
,

然后用

岛津 � 一
�� 。 型双波道数字显示原子吸收—

火

焰分光光度计测定各种样品中 ��
、 � � 、

凡
、

� ” 、

� �
、 � � 等六种元素

〔� � 。

结 果 与 讨 论

材 料 与 方 法

样品采自武汉市青菱乡有明显金属污染和无

污染的两块藕田
。

洗净莲藕污泥
,
用无离子水冲

洗多次
。

再将样品分成节间�可食部分�
、

藕节
、

病

�
�

莲藕对金属元素的吸收
,

转移和富集

结果表明
,

所测元素均能被莲藕吸收
、

转移和

富集�表 ��
。

从数据可以看出
,

凡土壤中元素背

景值高
,
莲藕的不同部位中金属元素残留量相应

偏高
。

�
�

莲藕不同部位富集金属元素的趋势

由表 � 可见
,

所测六种元素均能被莲藕不定

本文所用样品由王就光教授提供
,

并经王教授和湖

北现代化所黄浩如所长审阅
,
在此一并致谢

。

� �� � 年 � � 月 � 日收到
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表 � 不同样品中金属元素的残留�

� ��
�

� � � � �� � � �� � � � �� � � � � 幻� � � � 玩 �� � � ��血
� � �� � � ��

样 品

� � � � ��

无明显污染源

��
�

土壤
�

藕节

节间

有明显污染源

� � ��� �� � �

土壤
�

藕节

节间
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多999 16
。
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000

1
3

。

4 777

444 0
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9
222

3 7

。

7
111

9

。

1
222

1 ,
。

, 888

*
附着样品周围的土壤

。

根吸收
、

转移富集在不同部位;各部位富集水平是

有差异的
,

但一般趋势: 藕节残留量> 节间残留

上巨 O

莲藕对土壤中 F
。、

M
n 、

Cu

、
z
n

的吸收与土

壤中对应元素的背景值呈正相关性
。

特别是藕节

对 F
。 、

M
n

的富集值相当高
。

在普通的食品卫生

标准中
,

Fe

、
M

n

没有规定严格的限量标准
,

说明

在生态循环系统中
,

Fe

、

M
n 含量对人和其 他动

物无明显的危害
。

这可能是藕节药用价值的理论

依据之一
「‘,’

, , 1 。
·

此外还说明
,
莲藕对必需金属

元素具有较高的吸收和富集的生理功能
。
它既可

促进叶绿素大量合成
,
以满足荷叶对叶绿素的需

要
,
又可影响莲藕在能量和三大物质代谢中多种

酶的活性
「3 , ‘, , 〕 ,

这对加强莲藕自身代谢强度
,

增

强植株耐污染和抗污染的能力
,
可能有一定的内

在联系
。

3
.

有毒元素 Pb
、

C d 在莲藕中的富集趋势

一般植物对有毒金属均有生理性的拒吸收本

能
〔, 〕。

从表 3 中的数据分析
,

无明显污染区域
,

附

在莲藕样品周围土壤中的 Pb 背景值较低
,

而藕节

内
、

节间和病伤斑皮中Pb 残留量分别为上壤含量

的 2
.4、 2 .

。
、
7

.

8 倍
。
不难看出

,

莲藕对 Pb 具有特

殊的吸收功能
。

它通过不定根从土壤中吸收 Pb
,

就近贮存藕节中
,

并通过地下茎的输导组织向贮

藏组织转移和疏散
。
当莲藕节间受到机械损伤或

微生物的伤害
,
土壤中Pb 可被裸露的薄壁细胞直

接吸收
。

可以推论
,

P b 污染的水体种植莲藕
,

有

降低水体或土壤中 Pb 含量的作用
,

但可食部分

的 Pb值相对偏高
,

对人有害
,

不可食用
。

最好种植

花莲
,

以美化环境
。

从表 3 还看到
,

Cd 在莲藕的节间富集率 为

负值
,

而在藕节中富集率相当高
。 C d 在藕节与

节间富集率的比值为 12 一20
。

进而推断
,

莲藕不

定根将土壤中的 Cd 离子吸收后
,

富集于藕节之

中
,
不再作进一步的转移

。

通过对有明显污染源地区的莲藕进行多次分

析
,

初步肯定: 莲藕并非出污泥而不染
。

我们所

测的六种元素
,

都能被莲藕吸收和富集
。

富集的

规律是藕节大于节间
。
但莲藕具有一定的耐污染

和抗污染的生理功能
,
在城郊排污水面

,

广种莲
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表 3 P b 与 C d 在准藕不同部位的残留t

T ab
. p b & C d rem 公n d er in th e d istin ‘t p

a r ts o
f I

o t u s r o o t

样样 品品 P bbb C ddd
sssam p leeeeeee

类类 型型 部位位 残留量量 富集率率 残留量量 富集率率
(((((((m g /kg 干重))))) (m g/kg 干 重)))))

无无明显污染源区区 病伤斑纹纹 1乡
。

1 5 000 6 8 4
%%%

0

。

3 2 666 7 8 1
%%%

CCC KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

藕藕藕节节 4
。

6 1 999
1

3 9
%%%

0

。

1 , 888 3 2 7 %%%

节节节间间 3
。

8 3 444 9 8

.

4

%%%
0

。

0 1 333 一 ‘, %%%

((((( 食用部位)))))))))))

土土土壤
*** 1

.
93 22222 0

。

0 3 77777

((((( 附着)))))))))))

有有明显污染源区区 病伤斑纹纹 12。

6 6 666 1 0 9
%%%

0

。

0 3 444 5 4 9

。

I
%%%

PPP
o

l l
u

t

an

ttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttt

藕藕藕节节 12
。

3 555
1 0

4

%%%

0

。

2
9 777 4 6 0

.

8
%%%

节节节间间 11
。

2
1
555 8 5

%%%
0

。

0 4 111 一 23 %%%

(((((食用部位)))))))))))

土土土壤
*** 6

。

0 6 00000 0

。

0 5 33333

((((( 附着)))))))))))

富集率 ” 组
织中元素残留量一土壤中元素背景值

土壤中元素背景值
又 1 0 0 %

附着样品莲藕周围的土壤
。

藕
,

对环境是有增益效果的
。

若在有毒金属 Pb
、

C d 污染严重的水面种植莲藕
,
仅能发挥其环境效

益
,

其藕不可食用
,

应引起人们的注意
。
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