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斯氏并殖吸虫初级精母细胞减数分裂的

透射电镜观察
�

彭德华
� �

倪永晖 沈 浩
�湖北医学院寄生虫学教研室

, 武汉 斗� � �� ��

提 要

本文用透射电镜首次观察了斯氏并殖吸虫的初级精母细胞第一次减数分裂
,

其中包括前

期 � 的细线期
、

偶线期
、

粗线期和终变期
,

中期 �
、

后期 � 和间期的超微结构特点
。

该虫雄性

生殖细胞中染色体的遗传现象
,

类似于哺乳动物的减数分裂过程
,
同属终端减数分裂

。

另方

面
,
雄性生殖细胞在分裂过程中

,

胞质的分裂不够完全
,

两个子细胞之间仍然由原生质构成的

细胞间桥连接
。

关键词 斯氏并殖吸虫
,

初级精母细胞
,

减数分裂
,

细胞间桥
,
透射电镜

斯氏并殖吸虫 ��� �� �
口�� 。“ , 、砂�� ��� � 成为我国独有的致病虫种

,

已得到进一 步

证实
〔�� 。

�� 年代以来用光镜和扫描电镜对该虫曾进行了许多研究
。

但在细胞生物学范畴

内
,

对该虫生殖细胞发育过程的研究
,

目前国内外尚未见报道
。

本文用透射电镜首次观察

了斯氏并殖吸虫精子发生过程中
,

有关初级精母细胞减数分裂中的部分超微结构
。

期望

通过上述的初步研究
,

能从细胞生物学
、

遗传学及系统发育等方面
,

对该虫进行深人的研

究
,

为预防医学和分类学提供参考
。

材 料 和 方 法

从湖北省十堰市的锯齿华溪蟹 �� �
, � �� �� , � , � �。一�� � �� �“� � 中

,

获取斯氏并殖吸虫

的囊蝴
,

用腹腔注射法进行家犬�阴性犬�的人工感染
, � 个月后处死

,

从犬肺的囊腔中取

出成虫
,

解剖新鲜的虫体
,

分离取出辜丸
。

前后固定于 �
�

� 务戊二醛和 �多 的饿酸中
,

然

后各用 � � �
�

� 的磷酸盐缓冲液清洗 � 次
。

乙醇梯度脱水
,

醋酸异戊醋置换
,

包埋后半薄

切片定位
,

超薄切片经醋酸铀十拘椽酸铅双重染色
。

国产 � � ��一 �� 型透射电镜观察
。

� 透射电镜观察由湖北医学院电镜室协助完成
,

特致谢意
。

省卫生厅科学基金研究项 目
。

林 现在广东省珠海市卫生学校工作
。

一� � � 年 , 月 �。日收到
。



� 期 彭德华等 � 斯氏并殖吸虫初级精母细胞减数分裂的透射电镜观察

结 果

�一 � 前期

、

弓心

� 细线期 初级精母细胞形成后
,

几乎立即进人了减数分裂的前期
,

首先可见细线

期 �图版 �� � �
,

图中是 � 个同为细线期的精母细胞
,

细胞长椭圆形
,

其核圆形或椭圆形
,

核

仁偏于一侧
,

常染色质多分布在核质的中部
。

长丝状的染色线因来回褶叠
,

而呈现念珠状

增粗
,

因而在染色线上形成许多排列不规则的染色粒
,

或又称异染色质
。

核膜完整
,

靠近

核旁的胞质中有 � 高尔基氏体
。

胞质中游离核糖体丰富
,

胞质的周边除有许多大小不一

的囊袍状结构外
,

还可见一些内质网
。

在同一块超薄切片上
,

往往可见同一发育时期的
,

彼此紧密接触的初级精母细胞群

�图版 �� � �
,

细胞膜之间非常贴紧
,

并可见细胞之间的细胞间桥
,

因而细胞之间可利用这

些通道进行交流
。

� 偶线期 初级精母细胞进人偶线期时
,

细胞可呈现多边形
,

在细」包妹中
,

有圆形偏

于核一侧的核仁
。

崩解的成碎块状的核膜仍依稀可见
。

来自两个亲本的两条同源染色体

进行配对
,

并进行遗传物质的交换
,

称为联会
。

联会可沿着染色体纵向任何一点或几点

同时开始
,

非常准确且具特异性
。

这样
,

对应染色体都可逐渐沿着纵向联结在一起
,

形成

联会复合体 �图版 �� � �
。

在联会复合体中
,

含有 � 个平行成分
,

即两条致密的外侧线和一条

中央要素
。

中央要素向两侧伸出横丝
,

使两个同源染色体固定在一起
。

在胞质中
,

线粒体

向胞膜一侧挤压
,

丰富的核糖体游离于其中
,

在周边同样可见一些粗面内质网和囊泡状结

构
。

在某些初级精母细胞的偶线期
,

由于核内的染色体紧密靠拢
,

其染色显得特别深而浓

�图版 � � �
,

在染色体和核膜之间出现空隙
,

在这种情况下
,

核膜破裂
,

可见其上一些泡

状颗粒
。

胞质中线粒体的电子密度增高
,

峭的排列发生变化
。

� 粗线期 前期内最长的阶段通常是粗线期
。

在早粗线期
,

细胞核胀大
,

核仁圆
,

偏

于一侧 �图版 ��  �
。

因染色体沿纵向收缩而变得较粗较短
,

有些粗短的染色体紧贴于核膜

上
。

至晚粗线期�图版 ��  �
,

由于细胞核进一步胀大
,

核膜崩裂
,

以致使胞质区缩小
,

胞

膜亦破
,

其中可见被挤向周边区的线粒体和游离核糖体
。

� 终变期
�
初级精母细胞在终变期时

,

核内的核仁消失
,

染色体收缩得更明显且比

粗线期时更短 �图版 � �
, � �

。

而且染色体分散
,

移向两极
,

靠近核膜
。

之后
,

在染色体区
,

纺锤体微管正逐渐出现 �图版 � ��
,

核膜大部分破裂
。

胞质中
,

胞膜破裂至溃散
,

线粒体

的电子密度增强
,

游离的核糖体较集中
,

出现一些内质网
。

�二 � 中期 �

在初级精母细胞的中期 � �图版 � � �
,

染色体盘旋到达最高程度
,

此时的染色体 团

块集向中央
,

排列在赤道板上
,

有的染色体已见着丝点
,

有些染色体可见纺锤体微管附于

其上
。

核膜完全消失
。

胞质中有小而圆或长而大的线粒体及游离核糖体和囊泡状结构
,

并

可见一组高尔基氏体
。

胞膜尚完整
。
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�三� 后期 �

初级精母细胞进人后期 � 时
,

已分离的染色体分别处于细胞的两极 �图版 � ���
,

染

色体团块着色较淡
,

其中盘旋的染色体微丝略约能见
。

本图象只切到的一极中
,

可见中心

粒
,

由其发出的纺锤体微管附着在染色体的着丝点上
。

胞质中
,

有的内质网紧靠染色体团

块
,

线粒体较少
,

但较粗大
,

质膜清楚
。

�四 � 间期

在第一次成熟分裂之后
,

需经一个很短的分裂间期 ��� ��
� �� �� ��� �

,

再进人第二次成

熟分裂
。

间期细胞的特点主要表现在核的形态结构上 �图版 �� � � �
。

在间质细胞中
,

位于

细胞质和核之间的为核被
,

其由两层单位膜构成而包围在核外
,

两膜之间的空隙为核周

腔
,

有时可见核孔�个�
,

核内的核质充满核腔
,

细丝状的常染色质在核腔内呈网状分布
。

染

色质丝紧缩褶叠所形成的异染色质块常分布在核被周围
,

有的甚至附着于核仁上
。

核仁

两个
,

圆或椭圆形
,

两核仁之间相距较近
,

核仁四周无膜包绕
。

胞质内有线粒体和粗大的

游离核糖体颗粒
,

胞膜清楚
。

讨 论

斯氏并殖吸虫为一雌雄同体的寄生吸虫
,

在进行有性繁殖的雄性生殖细胞中
,

其精子

发生包括从精原细胞演变为精子的全部变化过程
,

可简单地概括为 � 个主要阶段
,

即精原

细胞有丝分裂�精母细胞的发生� �精母细胞的减数分裂和精子形成
〔“, ‘, ”

�� 

本文用透射电镜
,

首次观察了斯氏并殖吸虫初级精母细胞的第一次减数分裂
,

其中包

括前期 � 的细线期
、

偶线期
、

粗线期和终变期
,

中期 �
、

后期 � 和间期的超微结构特点 �’�
。

在

前期中的细线期
,

每条染色体已含有两条染色单体 � 同源染色体紧密配对发生于偶线期
,

两个同源染色体之间由联会复合体 占据 � 在粗线期
,

染色体的配对完成
,

结果产生 由 � 条

染色单体组成的两价体 �在双线期 �本文未见�
,

配对的同源染色体通过交换来互换染色体

的基因
,

这种重组现象
,

形态学上表现为交叉 � 至终变期
,

染色体收缩较显著
,

交叉向染色

体末端描移
,

表现为端化�中期 � 的染色体排列在赤道板上
,

末期的染色体移向细胞的两

极
,

之后经过间期
,

再进行第二次减数分裂�
。

斯氏并殖吸虫雄性生殖细胞中这种染色体

的遗传现象
,

说明该虫的减数分裂过程类似于哺乳类动物的减数分裂过程
,

应同属终端减

数分裂
。

另方面
,

从透射电镜中可以证实
,

该虫的雄性生殖细胞在分裂过程中
,

继细胞

核的分裂之后
,

胞质的分裂不够完全
,

两个子细胞之间仍然由原生质构成的细胞间桥连

接〔� , �� ,

从而可形成初级精母细胞群的较大合体群团
,

这些细胞再产生成倍的相互连接的

次级精母细胞
,

再依次分裂产生很大数量而又连接的精细胞�� 。

这也说明了一个精原细

胞的后代
,

可形成一系列在整个分化过程中仍然保持胞质连接的雄性生殖细胞群
。

当精

子形成后
,

单个精子最后才从有桥连接的残余合胞体中分离出来
。

, 》 彭德华等
, 斯 氏并殖吸虫精子形成的透射电镜观察�待发表��
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