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杭州西湖初步治理后的浮游植物现状
‘’

朱根海 宁修仁
�国家海洋局第二海洋研究所

,

杭州 � �� � �� �

提 要

本文记录了杭州西湖初步治理后的浮游植物种类组成
、

相似性
、

数量分布与环境理化因子

的关系
,

以及根据指示种类评价了西湖水质
。
在 � , � , 年 � 月至 �� � � 年 � 月周年调查的 �� 个

站位中
,

共鉴定了浮游植物 � 门 �� 属 �” 种
、

变种和变型 � 其中蓝藻门 �� 属 ” 种 �绿藻门 ��

属 �� 种 � 变种 � 变型 �硅藻门 � � 属 �� 种 � 变种 � 变型等
。

西湖浮游植物的数量分布以外湖

最高
,

年均值为 �� �
�

� � ��
’

个邝
,
三潭内湖最低

,

仅 �
�

� � 火 �。
’

个� �
。

全湖每升水样含浮游植

物细胞密度年均值为 � �� � ��
’

个
,

并且以蓝藻占绝对优势
,
年均值为 � � � � 功

’

个了�
,

绿藻
、

硅藻次之
,

分别为 � �
�

� � �。
’

个 � � 和 � � � ��
’

个 � �
。

不同站位浮游植物种类组成的相似性 指

数值 ��
� � � � � � �

公式�在 � �
�

�一 � �
�

� 范围
。

关键词 浮游植物
,

相似性指数
,

西湖

西湖是驰名中外的风景游览性湖泊
,

位于杭州市区西部
,

一面濒临市区
,

三面群山环

抱
, ,

�

� �� 澎 的湖体被苏堤和 白堤等分隔成六个湖区—外西湖�主体湖 �
、

北里湖
、

西里

湖
、

岳湖
、

小南湖和三潭印月内湖
,

各湖区水体藉桥洞相互沟通
。

关于西湖的浮游植物
,

在

西湖治理前 已作过调查研究
〔� ,�� 。

从 � � �� 年开始
,

进行整修湖岸
,

截污
、

环湖埋设近 � �� �

的污水截流管道
,

制止污物
、

污水不再排人西湖 � 疏浚
、

清除湖底污泥 , 万余立方米
,

增大

蓄水量两倍多 �平均每天打捞湖面废弃物 � � �余公斤
,

减少了污物的沉积 � 用直流电机游

船替代柴油机游船
,

防止油垢污染 �从钱塘江引 � � � � 万吨清水人湖
。

最近几年
,

采取各种

治理措施后
,

使湖内生态环境发生了变化
,

浮游植物群落结构也随之改变
。

自 � �  � 年 �

月至 � � � � 年 � 月
,

对西湖初步治理后的浮游植物和有关环境理化因子逐月进行了调查
,

共采集浮游植物样品 � �� 余号
。

本文对西湖各湖区初步治理后的浮游植物种类组成
、

相似性
、

数量分布与环境理化因

子的关系作了较为系统的研究
,

以及根据指示种类评价了西湖水质
。

材 料 与 方 法

采样站位的分布�图 � �
。

�� 参加本工作的还有 � 史君贤
、

刘子琳
、

刘镇盛
、

陈忠元和杭州市西湖水域管理处李梅姿
、

夏建文等同志
。

� � � � 年 � 月 � � 日收到
。
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采集后的浮游植物样品 ��,
幻 ,

用戊二醛或中性福尔马林和甘油混合液保存 于 玻 璃 瓶

中
,

硅藻样品还需用酸处理
,

然后制片
、

显微

观察照相或直接在显微镜下进行种类 鉴 定
,

定性
、

定量分析
,

每个水样计数 � 个整片
,

取

其平均值
,

求出每升水体所含浮游植物细胞

数�蓝藻以藻体为个 �
。

比较各站位之间的相

似性指数值 � ,

采用 � � � � � �� � 公式表示
〔‘山 。

�

一壑二
一 � �� �

� � �

式中
� 表示仅在测站样品 � 出现 的 种

类 � � 仅在另一测站样品出现的种类 � � 两测

站样品共同出现的种类
。

公园

清波门

结 果

�
�

浮游植物的种类组成

对采集的 �� 个站位 � �� 余号样品
,

经显

微观察
、

鉴定
,

共发现浮游植物 � 门 �� 属 � � �

图

� ��
�

西湖采样点的分 布

� � � � ��� � � � � � �� �  

种
、

变种和变型 � 其中蓝藻门 �� 属 �� 种�占 ��
�

�� 并� � 绿藻门 �� 属 � � 种 � 变种 � 变型

�占 � �
�

� �多� � 硅藻门 � � 属 � � 种 � 变种 �变型 �占 � �
�

� �多� � 裸藻门 � 属 �� 种 �占

石
�

”并� � 金藻门 � 属 � 种 �占 �
�

� � � � 甲藻门 � 属 � 种 �占 �
�

� �并� � 隐藻门 � 属 � 种�占

�
�

� �多�
�

浮游植物优势种类月变化 �表 � �
。

�
�

浮游植物的数盆和环境参数

西湖各湖区初步治理后浮游植物的数量分布
,

以外湖的密度最高
,

年均值在 � ��
�

�� �

��
,

个 ��
,

三潭印月内湖最低
,

仅 �
�

�� � �护个 � � �环境参数的 � � 值
、

化学耗氧量 �� �  �

和浊度也以外湖年均值为最大
,

三潭印月内湖最小 �表 � �
。

西湖初步治理后每升水样含浮游植物年均值为 � �� � ��� 个
,

并且以蓝藻占绝对 优

势
,

年均值为 �� � � ��
,

个 �� �占 ��
�

�多� � 甲藻和隐藻的数量最低
,

年均值仅 。
�

� � � ��
,

个 �� �占 �
�

��多� 和 �
�

� � � �� ,

个 �� �占 �
�

� �呢� �表 � �
。

西湖浮游植物数量的月变化
,

各门藻类出现的峰值不同
。

蓝藻量的丰盛密度决定着

全湖浮游植物的月变化
, �� 月份由水华束丝藻��户�

� , �� � � � , � , , ��� � � 叮二 � �� 形成高峰值
,

为 � � � � � � � � 个 � �
,

占该月总量的 � �
�

� � �
, �� 月和 � � 月由螺纽鞘丝藻 �� �

� � ��� � � �

。 , � � ��
�

,

弯曲尖头藻 ��
� 户��� �� 户�� , � “ � , � � �

� 水华束丝藻和大螺旋藻 ����
� , ��� � � ��� � �

� 种形成次高峰
,

为 � �� � � ��
,

一�� � � ��
,

个 ��
,

蓝藻量 �一 �� 月几乎呈逐渐上升的趋

势 �浮游绿藻一年中出现两次峰值
, � 月为全年最高值 ���� � ��

,

个 �� �
, �一 �� 月逐渐

下降 ��“
�

� � ��
,

一 � ��
 
! ∀ #∃

,
个 /L );浮游硅藻的周年变化中

,
5 一 12 月几乎是依次升
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表 2 西湖各湖区浮游植物数t 及其有关环境参嫩的年均值
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图 3 各湖区不 同站位浮游植物组成的相似性指数值
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浮游植物种类组成的相似性

比较各湖区测站年浮游植物种类组成的相似性指数值 (
;
) 结果可知

, 西湖浮游植 物
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种类组成的相似性指数值 (
:
) 在 51

.
3一85

.
3 范围

,

在同一湖区以外湖
、

北里湖和西里湖各

站位相比较的相似性最好
, :

都在 75 一86 范围;在不同湖区的各站位相比较
,

以岳湖同西

里湖的种类较接近
, ‘

在 73
,

9 一78
.
4 范围

,

三潭内湖和小南湖的相似值最小 (图 3
,

表

4)
。

讨 论 与 结 论

1.西湖各湖区浮游植物种类分布 ,

各门藻类都以外湖出现的种数为最多
,

占总数的

:31
.
n 多;其次是西里湖占 17

.
75外

,

其它湖区所出现的各门藻类比例各不相等(表 4)
。

从

浮游植物种类组成的相似性比较结果看(图 3)
,
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西湖浮游植物的优势种类组成和分布

,
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,
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,

并不占优势
,

这可能是西湖治理后环境因子的改变所致
。
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,
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锥囊藻替代为该月外湖
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西里湖
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三潭印月内湖的优势种
。

浮游植物密度与透明度成负相

关
,

而岳湖透明度低
、

浊度大
,

是由于紧靠游船码头
,

脚踏船游动频繁而引起的混浊所致
。
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.

比较初步治理前后西湖浮游植物的种数
、

细胞密度及其有关环境参数值(表 2
,
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。

初步治理后 (一9 8 ,
·
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比治理前 (1975一1950) 浮游植物种数增加 73
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。

显然
,

西湖经过几年治理

后水生态环境向着有利的方向发展
,

蓝藻密度下降
,

硅藻
、

金藻和绿藻的 夕中污水性
—

寡污水性指标种类和数量增加
。
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在西湖各湖区占优势的浮游植物
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虽然能适合在不同水域生境繁盛
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苗等的划分囚
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大部分是偏向 夕型和
a 型中污水性的指标藻类 (表 6)

。

依据浮游植物种

类组成
、

个体数量分布与环境参数的关系以及出现的指示种类
、

生态类型
,

并结合污水生

物体系分析西湖水体
,

作者认为
,

西湖主要是以有机污染为主
。

兰潭印月内湖池内有大量

水生维管植物
,

水体自净作用好
,

透明度长年清澈见底
,

寡污水性种类和数量比其它各湖
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表 6 西 湖浮游植物优势种的耐污性
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,

但由于外湖环境因子改变和藻量过高时而进人内湖使之受污
,

故属 口型中污水性水

,

其它各湖区处在 拼型和
a 型中污水性水域

。

多域
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