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提 要

本文对醚
、

蟾锚头鳗的生物学
、

病后获得免疫以及药物治疗进行了探讨
。
通过试验与观察

得出以下几点结论� �� 成虫产卵
、

虫卵孵化的最适水温是 ��一��℃ 。 ��当水温 ��一��℃ 时
，

幼虫发育约需 ��一�� 天���一��℃时 ，
约需 �天

。 ��在鱼种培育阶段的 �月中旬至 �月中旬
，

当水温 ��一��℃ 时
，
成虫的平均寿命为 �� 天

。
叼 成虫可分

“ 童虫
” 、 “
壮虫” 和

“
老虫” 三种形

态
。

幼感染一定数量锚头鲤的维
、

编鱼种
，
在虫脱

、

病愈后可以获得明显的免疫力
。 ���

�

�一

。
�

� ��� 的晶体敌百虫全池泼洒
，
能有效地控制较大水体里的鳞

、

缩锚头鲤病
。
��锚头鳗的寿

命和鱼种病后获得免疫与防治此病有密切的关系
。

一
、

前
�」一

目

维
、

蟾锚头鳗病在我国南方是一种流行广
、
危害大的鱼病

，

特别是对于夏花鱼种危害

更为严重
，

在城郊生活污水养鱼的地区
，

这种病尤其普遍
。
由于锚头鳗在世界各地分布甚

广
，

并能在多种鱼类中引起疾病
，

因而在国内外对锚头鳗病的防治及其生物学方面均有较

多的研究
。
在国内尹文英等 ������

上，，
对锚头鳗的形态

、

分类和生活史以及防治方法进行

了比较详细的研究
，

并提出用高锰酸钾对病鱼进行浸洗的办法以及在池塘中施放发酵粪

肥方法
，

都能达到治疗的效果
。
此后

，

由于一种高效低毒的有机磷杀虫剂—敌百虫在农

业和畜牧业上的广泛应用
，

我国水产工作者在近十年来应用敌百虫作为杀灭鱼类寄生虫

的药物也渐见增多
。
利用敌百虫治疗锚头鳗病的试验也有所报道

。

武汉水产科学研究所

������
『��
和浙江省宁波市外贸局等 ������

「��使用敌百虫治疗维锚头鳗病和鳗锚头鳗病都

得到了较好的效果
。
国外近期对锚头鳗病的研究以 日本和美国较多

。
川本信之等������

「��

和江草周三
，

中岛健次 ������〔
�� 汇集了 日本研究锚头鳗的概况

，

其中记载中井信隆
、

笠原

正五郎等人的工作较多
，

他们比较广泛地研究了锚头鳗的生物学
，

也认为敌百虫能有效地

控制鱼池中的锚头鳗病
。
美国 ����� ������汇川 比较详细地报道了敌百虫防治锚头鳗病

的试验效果
。
������� 和 ����� ������『��在他们所著的

“
淡水鱼类寄生虫的控制和治疗的

评论
”
一书中

，

综述了各国研究防治锚头鳗病的药物
，

虽然不少学者介绍多种对锚头鳗病

有防治效果的药物
，

但还是高锰酸钾和敌百虫的疗效比较理想
。

���� 和 ����� ������「���

�
工作过程中得到武汉余家湖养殖场和东湖养殖场的领导和工人同志的大力协作和支持�武汉大学生物系王元

香
、
王迎喜二同志曾参加部分试验工作 �我所何楚华同志帮助显微照相

。

在此一并致谢
。
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研究了锚头鳗幼虫的发育

、

成虫的寿命与水温的关系
，

并指出鱼在感染锚头鳗后可以获得

免疫
。

但是
，

国外对锚头鳗生物学和防治的研究
，

其对象多是鲤锚头鳗 ���阴。 口 �����、 ��‘
�

，

同时
，

对于在较大水体中发生的锚头鳗病使用敌百虫等药物进行治疗
，

尚未有报道
，

而有

关感染锚头鳗的病鱼愈后可获得免疫的间题
，

也缺乏试验数据
。

随着我国淡水渔业的发展
，

在利用湖汉
、

塘堰等较大的水体培育鳍
、

墉鱼种和养成商

品鱼
，

锚头鳗的危害就显得更加突出
。
为了掌握继

、

墉锚头鳗病的发病规律
，

寻找防治此

病的新途径
，

我们对此病的病原生物学
，

鱼在病后获得免疫
，

以及对较大的水体中发生此

病时如何进行防治等方面进行了研究
。

二
、

材 料 和 方 法

�
�

产卵与幼虫发育的观察

病鱼主要取自本所及附近的余家湖养殖场
。
将感染有 �一�个成虫的鱼分别放人玻

璃缸内
，

用曝气过的自来水饲养
，

每天按时观察产卵情况并记录水温
。
由虫体上摘下卵囊

放入培养皿内
，

每天按时在显微镜下观察其孵化和幼虫发育情况并记录水温
。
幼虫发育的

速度
，
以发育较先者为准

。
当幼虫发育至第一挠足幼体阶段时

，

将幼虫倒入放有 �一�寸

鳞
、

缩鱼种的玻璃缸内让其感染
。

�
�

成虫的形态与寿命的观察

观察主要在本所鱼池
、

东湖和余家湖养殖场以及实验室内进行
。
成虫形态的观察除

与寿命观察同时进行外
，

还将刚感染成虫的墉鱼种养在玻璃缸内作观察
。
成虫寿命的群

体观察是定时在发病鱼池分几个点抽样检查
，

以及在鱼池中设置的网箱内统计一群鱼的

感染率与感染强度
，

并根据虫的脱落伤痕来判断虫所活的天数
。
大型鱼池每 次最 少检

查 斗个点
，

鱼数在 ��� 尾以上
。
个体观察是先将 �寸的健康鳞

、

墉鱼放人设置在发病鱼

池的网箱内
，
�一�天后从中选取感染有 �一�个成虫的鱼

，

记录虫数与虫位
，

然后分别放

人设置在未发病鱼池的八联小网箱中作单个虫的观察
，

根据虫的脱落 日期以推算虫的寿

命
。
用生物统计法集中性均数公式

� � 一 遥全�计算虫的平均寿命
。
式中� 名�幻 为

各虫活的天数之和
。 。

为总虫数
。

�
�

自然
“
攻击

”
试验与生产性鱼池的免疫观察

自然
“
攻击

”
试验主要在本所和关桥的鱼池以及余家湖的大湖中进行

。
用感染一定数

量锚头鳗
，

并且已经虫脱病愈的 �一�寸墉鱼种为试验鱼
。
对照鱼用未经感染成虫的同年

龄
、

同规格的蟾鱼种
。

试验方法为� �� 网箱试验是将放有试验鱼和对照鱼的两个网箱同

时安置在发病鱼池中���鱼池试验是将试验鱼及有标志的对照鱼同时放人有锚头鳗幼虫

的鱼池中���大湖试验是在有锚头鳗幼虫的大湖内用竹帘围成两亩水面
，

放进试验鱼并

安放对照鱼的小网箱
。
各试验均每周统计一次感染率

、

感染强度并绘制成图
、

表
，

以便进

行比较
。
生产性鱼池的免疫观察

，

主要在余家湖
、

月湖及和平公社等养殖场进行
。
通过定
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一

—
时统计鱼池中各批鱼的感染率

、

感染强度
，

判断病愈后鱼是否获得了免疫
。

�
�

防治试验

防治试验是在室内和室外同时进行
，

室内是选用不同药物在水族箱内进行杀虫药物

筛选
。
材料鱼取自本所试验池和有关协作单位的发病鱼池

。

室外试验主要是在武汉市附

近的养殖场的严重发病鱼池
，

特别是选择较大面积的发病池进行治疗观察
。

三
、

结 果

�
�

病原体的发育

鳞
、

缩锚头鳗病是因多态锚头鳗 ���朋��
�
��如二���人

。
�的雌虫寄生而引起的鱼病

。

雌

虫在鱼体上生长
、

发育为成虫
，

并通过产卵进行繁殖
。
卵孵化成营自由生活的无节幼体

。

无节幼体经过 �次脱皮和 �次形态的变化
，

成为第一挠足幼体
。
挠足幼体在鱼体表暂时

寄生
，

再经过 �次脱皮和 �次形态上的变化
，

成为第五挠足幼体�图版 ����
，

并在鱼体上进

行交配�图版 �� ��
。
交配后的雌虫钻进鱼体组织营寄生生活�图版 �� ��

，

雄虫则离开鱼

体
，

不久即死亡
。
生活史的详细情况以及各期幼虫的形态

，

尹文英等������
『��已有详细记

载
。
为了给防治此病提供科学依据

，

我们对多态锚头鳗的发育与水温关系
，

以及成虫的形

态
、

寿命等问题作了比较详细的观察
。

���产卵

我们着重在春
、

秋两季对越冬后与越冬前的成虫产卵情况作了观察
。
从 ����年对 ��

尾链
、

墉鱼
，
��� 个虫体的观察可以看出

，

鱼体上的成虫
，

一般在 �月下旬
，

水温达 ��℃
�气温 ��℃�以上时开始产卵

，

在 ��一�� 天内可产出卵囊 �一�对
。
在 �至 �月以及 �至

��月
，

当水温达 ��一��℃时 ，

产卵的频率最大
，

通常每虫可产出卵囊 �一�� 对
。
在 �� 至 ��

月
，

水温下降至 ��℃ 以下时
，

产卵频率大大放慢
，
�一�� 天更换一对卵囊

。
水温因寒潮影

响突然下降
，

可使胚胎发育停止
，

卵囊呈现灰白色
。
�� 月初

，

当水温降至 ��℃以下时 ，

不

仅成虫停止产卵
，

胚胎发育亦停止
，

虫体上的卵囊变得细长并且呈现灰白色
。
虫卵孵化的

最适水温范围是 ��一�。℃ 。

表 � 无节幼体发育与水温的关系

摘取卵囊 日期

�日�月� �℃�

����

����

����

���，

���

����

����

����

��一��

��一��

��一��

��一��

��一��

��一��

��一��

��一 ��

各期无节幼体出现的 日期 �日�月� � 无节幼体发

—

一
——

育的总时间

竺生�里葬华生�
一

竺主竺丝卜一竺二
��

� �
一

蕊 �雄 … �

� …
’

菜 …
�

米 � 熟
�

’��� �
‘��� �

‘ · 》

，
� 二 �

‘��� �
�

、

�粼 �粼 � �
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��� 幼虫发育与水温的关系

共做了廿余组观察
，

取得了较一致的结果
，

现将 ����年��组观察结果列于表 �和表 ��

表 � 挠足幼体发育与水温的关系

第第五无节幼幼 水 温温 各期挠足幼体出现的 日期 �日�月��� 侥足幼体发发
体体 出现 日期期 �℃����������������������������������������������� 育的总时间间
���日�月����� 第一挠足幼体体

�
第三侥足幼体体 第五侥足幼体体 �天���

�������� ��一���� ������ �，���� ������ ����

�������� ��一���� ������ ������ ������ ���

��������� �斗一���� ������ ������ ������ ���

�������� ��一���� ������ ������ ������ ���

������� ��一���� ����� ����� ����� ���

从表 �与表 �可以看出
，
无节幼体经 �次脱皮

，

当水温在 ��一��℃ 时需要 �一�天
，

��一��℃ 时需要 �一�
�

�天
。
挠足幼体经 斗次脱皮

，
当水温在 巧一�� ℃ 时 需 要 �� 天

，

��一��℃ 时需要 �
、
�天

，

��一��℃ 时需要 �天
。
由此可知

，

从第一无节幼体至第五挠

足幼体
，

当水温在 巧一��℃ 时约需 ��一�� 天
，

��一��℃ 时约需 �天
。

���成虫的形态

寄生在鱼体上的成虫也象其他动物一样
，

有
“
童年

” 、 “
壮年

”
和

“
老年

”
三个时期

，

因而

也可分为三种形态
。 “
童虫

”
状如细毛

，

白色
，

无卵囊
，

着生部位有血斑�图版 �� 斗��
“
壮虫

”

身体透明
，

可见黑色的肠蠕动
，

卵巢在肠道两侧占显著地位
，

常有一对湖绿色的卵囊拖在

后面
，

用手拨动虫体时可以竖起�图版 �� ���
“
老虫

”
身体混浊

，

变软
，

体表常着生许多累枝

虫 �图版 �� ��
。 “
老虫

”
死后能自然脱落

，

虫脱的伤 口渗血
，

皮肤肿胀
，

经过一段时间又可

愈合
，

鳞片复原
，

但仍留有伤痕
。

���成虫的寿命

几乎全年都可在鱼种
、

成鱼或亲鱼的体表发现成虫寄生
。
但成虫能在鱼体上活多长

时间
，

国内外尚无人专门研究
。

几年来我们在夏季鱼种生长季节
，

做了八组群体观察和

��� 尾鳗
、

墉鱼的个体观察
。
现将 ����年东湖水果湖区网拦墉鱼的群体观察

，
����年两

组网箱群体观察以及 ���，年 �� 尾鳞
、

蟾鱼
，

共 �� 虫
，
����年 �� 尾墉鱼共 �� 虫的个体

观察结果列人表 �一�。

表 � 水果湖拦网群休观察

检查鱼数

�尾�

感 染 率

���

感染强度

�虫�鱼�
感 染 情 况

�

�

�
。

�

�
。

�

�
�

�

�
。

�

�
。

�

未感染

出现
“
童虫

”
和

“
壮虫

”

出现
“
童虫

”
和

“
壮虫

”

大量的
“
壮虫

”
和

“
老虫

”

出现脱落伤痕

大量脱落

大量脱落

脱落伤痕愈合

几以�一���
�几，��，︸

，‘几���广�，�

���，�������门���内������
�

�
�岌�
�‘��门����，�，乙
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表 �

鱼 数 �

网箱群休观察 �

病 情 感 染 率

���

二
日 期
�日�月� �尾�

�

��
。

�

��

��
。

�

�
门，、，门︺�

�
�

︸月工︻�，�工���尹了了了
夕

了
了

�少少胃只�乙介

，��‘，

表 � 网箱群休观察 ��

鱼鱼 数数 感 染 率率 感染强度度

���尾��� ����� �虫�鱼���

����� ���

����
。

��� �
。

���

����
。

��� �
。

���

������ �
。

���

表 � 个体观察
，
��了�

放池感染 日期
�日�月�

虫
�个�

开始观察 日期
�日�月�

虫脱 日期
�日�月�

��，

�
�

��� � �

����
�

����
�

����

����

����

����

����

����

����

����

����

����

���

����

���

���

约 ���

约 �邝

约 ���

����

����

���

约 ���

，了﹄了﹄了﹄了门了﹄了﹄了矛了
�

了产
日�
了
月 �

了
‘ 尸了
口

�
古于

�
�

，乙��乃�八���︸们乃���内乙，乙，乙�

��︺只︸������石
了了
了

�了了
奋

了了尹
�

�
户

�了
�

沙了了

����
护���‘曰

，且︸�二�占�盛，���，��二，�

��二��二嘴且

�
示鳞鱼

，、 ， � 二 ， 、 、 、 、 二
， 。 。 ，

二 二�， 八 、 ， ，
� 艺�

万
�

�一 、 日 。 ��

�
二 ， 、 。 ，� 、

�
�夕

，
口一 夕 ， � 上�气

‘

�华 夕气诸白 � � � ‘ 尸火 ， �刃 ‘ �灰尺父习丁戈 之性 一—
曰 夕补， 囚� 刀

一
夕 ， 口人， ‘ 山 、 汤 夕一

����天
，
虫体的平均寿命 � �

����天
��虫

� �� 天�虫
。

从群体观察与个体观察结果可以看出
，

在鱼种培育阶段的 �月中旬至 �月中旬
，

当水

温在 ��一��℃ �气温在 ��一��℃�时
，

除少部分虫体约活 �� 天或 �� 天以上
，

绝大部分均

在 �� 天左右死去
，

故虫体的平均寿命为 �� 天�虫
。
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表 � 个休观察
， ����

放放池感染 日期期 虫 数数 开始观察日期期 虫脱 日期期 虫活 日数数
���日�月��� �个��� �日�月��� �日�月��� �天���

�������� ��� ������ ����� ����

�������� ��� ������ ����� ����

�������� ��� ������ ������ ���斗虫���

������������ ����� ����

�������� ��� ������ ����� ����

������������ ����� ����

������������ ������ ����虫���

�������� ��� ������ ������ ����

������������ ��夕夕 ����

������������ ����� ����

�������� ��� ������ ������ ����

������������ ����� ����虫���

��������

了了
������ ������ �

����

������������ ����� ��‘�虫���
�������� 红红

������ ������ ����

�������� ，

���
������ ������ ����

�������� �、、

一 一�石丫乞乞 ����� ����
�������������

�������� 呼呼 ������ ������ ����虫���

������������ ����� ����虫���

�������� ��� ������ ������ ���任虫���

������������ ����� ����虫���

�������� ��� ������ ����� ����

�������� ��� ������ ������ ����

�������� ��� ������ ������

���������������� �������

�������� ��� ������ ������ ����虫���

�������� ��� ������ ������ ����虫���

另外
，

我们观察到 �� 月底感染鱼体的成虫仅少数能够在鱼体上越冬
，

至翌年 �月初

相继死去
，

故越冬虫最长只能活 �至 �个月
。

�
�

免疫

根据国外报道
，

鱼类对许多种寄生虫病都具有病后获得免疫的能力
。
但是到目前为

止
，

我国尚未见有这方面的报道
。
我们曾观察到在同一水源的鱼池

，

有的鱼池发生锚头鲤

病
，

有的不发病
，

而发病的鱼池中也有部分鱼不感染锚头鳗
。
根据这种现象

，

我们于 ����

年至 ����年分别在网箱
、

鱼池以及大湖中进行了试验
，
同时对生产性鱼池也进行了观察

，
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证明感染一定数量锚头鳗的缝
、

墉鱼种
，

在虫脱
、

病愈后可获得明显的免疫力
。
现将试验

与观察结果分述如下�

表 � 网箱免疫试验
�

�

�

�

试试 验 组组 对 照 组组

鱼鱼 数数 感 染 率率 感染强度度 鱼 数数 感 染 率率 感染强度度
���尾��� ����� �虫�鱼��� �尾��� ����� �虫�鱼���

��������� ������

���� ��� ��� ����
�

�
�

���

�
�

���

���������������������

��������� ������ ���� ��� ��� ���� ��� ���

���������� ���� ��� ��� ���� ��
。

��� �
。

斗斗

�����
，�‘��� ���� �

。

��� ��� ���� ��
。

��� �
。

���

��������� ������ ���� ��� ��� ���� ��� ���

���������� ���� �
。

��� ��� ���� ���� �
�

���

���������� ���� �
。

��� ��� ���� ���� �
�

���

��������� ������ ���� ��� ��� ���� ��� ���

���������� ���� ��
�

��� ��� ���� ��
。

��� �
�

���

��������� ���� ��� ��� ���� ���� �
。

���

��������� ������ ���� ��� ��� ����� ��� ���

���������� ���� ��� ��� ���� ���� ���

���������� ��� ��� ��� ����� ��
�

��� ���

��������� ����� ����� ��� ��� ����� ��� ���

��������� ����� ��
。

��� �
。

��� ���� ����� �
�

���

���������� ���� ��
。

��� �
。

��� ���� ����� ���

�

试验在水生所 �� 号鱼池进行
。

夕����试验组鱼原感染强度为 �� 一�� 虫 � ����一��试验组鱼原感染强度为

��一��虫 � �����试验组鱼原感染强度为 ��一��虫
。

表 � 鱼池试验

地地 点点 检查 日期期 结 果果

�����日�月�������������������������������������������������������������������������������������

试试试试 验 组组 对 照 组组

鱼鱼鱼鱼 数数 感 染 率率 感染强度度 鱼 数数 感 染 率率 感染强度度
��������� 户卜尹 、、 � �卜 ，�之 、、、 � 产洲 、、 � 月， ，�沈 、、

关关桥 �� 号号 ������ ���� 气苍沁少少 又二以�皿生 夕夕 ���� 又丫勺少少 、 止端 �卫且少少

���������� ���� ��� ��� ���� ��� ���

���������� ���� ��� ��� ���� ���� �
。

���

������������ �
�

����� ����� �
�

���

���������� ���� ��� ��� ���� ��
。

��� �
�

���

���������� ���� � ����
““ ���� ��� ���

��������

����
‘ ’

��� ��� ���� ������������
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��� 病后获得免疫的试验

我们分别用曾经感染过 ��一�� 虫与 ��一巧 虫
、

��一�� 虫
、

并且虫已经脱落了的 �一

�寸蟾鱼种做了八组网箱试验
。
用感染过 ��一�� 虫的 �一�寸墉鱼种做了四组鱼池试验

和一组大湖试验
。
除二组网箱试验因试验鱼浮头死去

，

一组鱼池试验未感染发病外
，

其余

各组的结果均很一致
。
试验结果见表 �一�� 和图 �一�。

丈 表 �� 大湖试验 �余家湖竹帘水面�

����

����

����

����

����

���

����

����

结结 果果

试试 验 组组 对 照 组组

鱼鱼 数数 感 染 率率 感染强度度 鱼 数数 感 染 率率 感染强度度
���尾��� ����� �虫�鱼��� �尾��� ����� �虫�鱼���

������� ��� ��� ���� ��� ���

������ ��
。

��� �
。

��� ���� ����� �� ���

������ ��� ��� ���� ����� �
�

���

斗斗��� ��� ��� ���� ��
�

��� �
�

���

������ ��� ��� ���� ����� ��
。

���

������ ��� ��� ��� ����� �
。

���

������� ��� ��� ��� ��
。

��� �
。

���

������� ��� ���������

………………
奏奏奏奏奏奏

刀月�月��翔

睡易对照组感篡桑实验组

图 � 网箱免疫试验平均感染率比较
。

图 � 鱼池免疫试验平均感染率比较

从试验结果可以看出
，

试验组的鱼对锚头鳗的感染率
、

感染强度方面均显著地低于对

照组
，

这说明感染过锚头鳗 �� 虫以上的墉鱼种在虫脱
、

病愈之后获得了一定的免疫力
，
因

而使该鱼种不再感染或很少感染锚头鳗
。

���生产性鱼池的免疫观察

为了进一步验证维
、

墉鱼病后获得免疫的规律
，

我们在许多养殖场选择严重发病的

鱼池和大湖
，

长时间地统计各批鱼的感染率
、

感染强度
，

比较其变化
，

得到了一致的结果
。

����年从和平公社渔场 �排 �号鱼池与月湖���� 亩�的观察结果见表 ��。
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从以上结果可以看出
，

第一批鱼进池后发生爆发性感染
，

经过
“
自愈

” ，

病情好转
。
第

二批鱼进池后同样发生爆发性感染
，

而第

一�叨�曰�︸�

︸�
�

爪
‘
�‘

︵�︶哥戳镇写冷

一批鱼就不再重复感染发病
，

这说明第一

批鱼已获得了明显的免疫力
。

���感染强度与获得免疫的关系

����年用曾经感染过 �� 虫以下
，

并且

虫已经脱落的墉鱼种做了自然
“
攻击

”
试

验
。
一年来共做了 � 组试验

，

其中除 �组

试验因试验鱼浮头死去外
，

其余 �组试验

结果见表 ��。

试验结果 �试验组与对照组在感染率
、

感染强度方面的差异不大
，

说明感染过 ��

虫以下的鱼尚不能获得明显的免疫力
。

为了进一步弄清感染强度与获得免疫的关系

�
， ， · ’

了一
、 、 、

� � � � � ��

�月份�

……试验组 ，

—对照组

图 � 大湖免疫试验感染率

我们多次试图用感 染 ��一�� 虫 的 鱼

作网箱攻击试验
，

但由于不易得到这样感染强度的试验鱼
，

以致未能得到明确的结果
。

表 �� 生产性鱼池的免疫观察
，

����

观观察地点点 和平公社 �排 �号号 月 湖湖

鱼鱼种放养养 第一批批 第二批批 第 一 批批 第 二 批批
批批 数数数数数数

放放养时间间 � 月月 � 月月 � 月月 �� 月月

����
、 一

� 感染情况况 成孕孕 感染强强 感染染 感染强强

就壁竺竺
感染率率 感染强度度 感 染 率率 感染强度度

检检查日 �、、、、、
度�虫���率率 度度度 ����� �虫�鱼��� ����� �虫�鱼���期期�日�月�

、

�
、 ��� 率

���

鱼��� ������虫�鱼�������������
�������������������������

������� ���� ��一�������� ����� ���� ��一���������

�������������������������������������������������������� ��
。

��� �一��������

�������� ���� �����������������������������������������������������
�������������������������������������������������������� �

。

��� �一��������

�������� ��� ��� ��� �������������������������������������������������
����������������������� ��� ���

�������������������������������������������������������� �
。

��� �一����� ��
�

��� 夕�
�

斗斗

����� ��一��������������������������������������������������� ��������
�

������ ��� ���� ��
�

��� �一����

�
�

治疗

目前治疗和控制锚头鳗病较为有效的药物
，
主要是高锰酸钾和敌百虫

。
为了寻找更

为理想的治疗药物
，

我们对虫卵
、

幼虫和成虫进行了药物筛选试验
。
对于高锰酸钾和敌百

虫对多态锚头鳗的药效
，

也在室内和室外作了进一步的验证
，

特别是在较大水体里使用敌

百虫进行治疗试验
。

��� 药物杀灭虫卵与幼虫的试验

试验于 ����年进行
。
从虫体上摘下卵囊分别放入盛有 �

�

�即� 浓度的优效磷
、

磷胺
、
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表 � 感染过 �� 虫以下的自然
“
攻击

”
试验

组组 别别 检查 日期期 试 验 网 箱箱 对 照 网 箱箱

�����日�月����������������������������������������������������������� 鱼鱼鱼鱼 数数 感 染 率率 感染强度度 鱼 数数 感 染 率率 感染强度度
�������尾��� ����� �虫�鱼��� �尾��� ����� �虫�鱼���

����� ������ ���� ��� ��� ���� ��� ���

��������� 斗��� ��
。

��� �
。

��� ���� ��
。

��� ����

����� ������ ���� ��� ��� ���� ��� ���

��������� ���� �弓
。

��� �
。

��� ���� ��
。

��� �
。

���

����� ����� ���� ��� ��� ���� ��� ���

���������� ���� ��
�

��� �
。

��� �斗斗 ��
。

��� �
�

���

����� ����� ���� ��� ��� ���� ��� ���

���������� ��� ���� �
�

��� ��� ����� �
。

���

����� ����� ���� ��� ��� ���� ��� ���

��������� ��� ����� ��� ���� ����� �
。

���

����� ����� ���� ��� ��� ���� ��� ���

�����斗���� ���� ��
。

��� �
。

��� ���� ���� �
。

���

����� ������ ���� ��� ��� ���� ��� ���

���������� ���� ����� �
。

��� … ““ ����� �
。

���

����� ������ ���� ��� ��� ���� ��� ���

��������� ���� ����� ��
。

��� ��� ����� ����

敌百虫
、

杀螟威
、

杀虫畏
、

三硫磷
、
�瓜的食盐

、
�

�

� ��� 的五氯酚钠以及以自来水作对照的

玻璃碗内
。
定时用解剖镜观察虫卵与幼虫的发育情况

，
以确定药物杀灭的效果�表���

。

从试验结果可以看出
� ��� 卵囊在以上 �种药物中均可孵化成无节幼体

。
���优效

磷
、

磷胺和食盐不能影响幼虫发育
。
���敌百虫

、

杀螟威
、

杀虫畏
、
五氯酚钠

、

三硫磷都能

杀死锚头鳗的幼虫
，

但杀幼虫效果以敌百虫为最好
。

���药物杀灭成虫的试验

表 �� 杀灭虫卵与幼虫的试验

药 物 名 称 杀 灭 效 果
度浓��

�

物伽药

�
。

�

�
�

�

�
。

�

�
。

�

�
。

�

�
�

�

����

�
。

�

�斗小时出现无节幼体
，
� 小时出现挠足幼体

��小时出现无节幼体
，

� 小时出现挠足幼体

��小时出现无节幼体
，
�� 小时全部死亡

�� 小时出现无节幼体
，
�� 小时全部死亡

��小时出现无节幼体
，
��小时全部死亡

�� 小时出现无节幼体
，
� 小时全部死亡

�斗小时出现无节幼体
，
� 小时出现挠足幼体

�� 小时出现无节幼体
，
�� 小时全部死亡

��小时出现无节幼体
，
� 小时出现挠足幼体

磷胺虫威畏磷盐钠照效百螟虫硫优磷敌杀杀三食

五 氯 酚

对

�
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我们曾用杀螟松
、

马拉硫磷
、

西维因
、

磷胺
、

二凑农
、

信硫磷
、

乐果
、

三氯杀端枫
、

杀螟

威
、

杀虫咪
、

硫酸亚铁
、

五氯酚钠
、

杀虫畏
、

多灭磷
、

苏果磷
、

三硫磷
、

亚胺硫磷
、

松节油等药

物进行了筛选
，

并采用敌百虫加 ���
、

六六六
、

硫酸亚铁等药物成为敌百虫合剂进行杀虫

试验
，

均未得到明显的杀虫效果
。
敌百虫试验的结果见表 ��。

从敌百虫杀灭幼虫与成虫试验表明
，

敌百虫只能杀死锚头鳗的幼虫
，

而不能杀死寄生

在鱼体上的成虫
，

与有关文献报道的结果是相符的
。
因此

。

敌百虫作为一种治疗锚头鳗病

的有效药物
，

实质上仅是起到控制病情的作用
。

高锰酸钾杀灭锚头鳗成虫的效果
，
尹文英等 ���������提出在 ��一��℃ 之间

，

用 ��，

万一�八 。 万的浓度浸洗 �一����
‘ ，

对草鱼锚头鳗有良好的治疗效果
，

但对缩体上的多态

锚头鳗效果就较差
。
他们对多态锚头鳗共进行了 �� 次小型杀灭试验

，

有效次数仅为 ��

表 �� 敌百虫的杀灭成虫试验

鱼 数
试验方法

�尾�

检查 日期

�天�

结 果

死鱼数
�尾�

虫活情况

缸内泼洒

缸内泼洒

浸洗 ��小时

浸洗 �� 小时

缸内泼洒

缸内泼洒

缸内泼洒

缸内泼洒

死
�

鱼活

鱼活

死
，

鱼活

鱼活

鱼活

鱼活

虫活

虫活

虫活

虫活

虫活

虫活

虫活

虫活

表 �� 高锰酸钾杀灭成虫试验

组组别别 施药 日期期 鱼 数数 虫 数数 浸洗浓度度 浸洗时间间 水 温温 检查 日期期 鱼活数数 结 果果

�����日�月��� �尾��� �个����� �小时��� ������ �日�月��� �尾������������������������� 死死死死死死死死死死死虫数数 活虫数数 疗 效效
���������������������个��� �个��� �����

��������� ������

��� ���
�邝 万万 】】

����
������

��� ���
��� �����

对对对对对对 照照照照 ���������� �����

��������� ������

���
�

���
�邝万万 ���

����
������

��� ��� ���
����

对对对对对对 照照照照 ��������������

��������� ������ �

���
�

���
�邝 万万 ���

����
����� �

���
�

��� ���
����

对对对对对对 照照照照 �������������

��������� ������ ‘

���
�

���
�邝 万万 ��� ���� ������ ���� �

��� ���
����

对对对对对对 照照照 �吕吕 ������ ���������

��������� ‘

���
‘

���
���万万 ��� ���� ������ ‘

���
‘

��� ���
����

对对对对对对对对对 照照照 ���� ��������������
�������������������������������

��������� ������

���
���� �邝万万 ��� ���� ������

���
���� �

���
����

������������ 对 照照照 �斗斗 �������� �������

��������� �����

��� ����
���万万 ��� ���� �����

���
�

���
�

���
����

对对对对对对 照照照 �，， ���
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次
，
而对草鱼锚头鳗的 �� 次小型试验中

，
有效次数则为 �� 次

。
我们用同样浸洗治疗的方

法
，
对缩鱼体上的多态锚头鳗进行了杀灭试验

，

水温在 ��一��℃ 之间用 �邝 万的浓度浸

洗 �小时
，

疗效平均达到 �� 并�表 ���
。

此外
，

水温在 ��℃ 以上用 ���� 万�在 ��一��℃ 用 ���万浸洗 �小时 � 水温在 ��℃
以下用 ���万浸洗半小时

，
均可达到良好的疗效

。
这里应该指出

，

我们曾用
�

上述浓度的高

锰酸钾在发病鱼池进行了治疗试验
，

方法是将鱼集中在捆箱内
，

或在捆箱外再加一层塑料

薄膜
，

以减少箱内的水与池水流通
，

然后计算捆箱的体积进行施药
，

并在浸洗过程中不断

补充药物
。
但是

，

杀虫效果远不如室内试验的理想
，

主要原因是药物浓度在浸洗过程中不

能保持稳定
。
因此

，

高锰酸钾虽然是杀灭成虫有效的药物
，

但在鱼池治疗应用中
，

其具体

浸洗方法
，

还有待进一步研究
。

���鱼池治疗试验

几年来
，

我们在武汉地区对一些养殖单位发生了严重锚头鳗病而面积又较大的鱼池
，

采用 �
�

�一�
�

�即� 的晶体敌百虫全池泼洒的方法进行了治疗试验
，

下药后定期检查感染

率和感染强度的变化
，
判断药物对病情控制的效果

。
详细结果见表 ��

。

从表中可以看出
，

除和平公社渔牧场的发病池施药两次外
，

其他鱼池均仅施药一次
，

感染率及感染强度就大幅度下降
，

病鱼死亡很快减少或停止死亡
。
说明敌百虫泼洒后

，

水

中锚头鳗的幼虫被杀死
，

而寄生在鱼体上的成虫
，

由于在夏季高温季节
，

其寿命很短
，

不久

即自然脱落�而且当虫体脱落后
，

病鱼获得了免疫力
，

因而使治疗得到明显的效果
。
但是

，

表 �� 应用敌百虫治疗较大水体锚头鳗病的情况

地地 点点 鱼 池池 鱼 种种 发 病 情 况况 施药 日期期 检查 日期期 检 查 结 果果
面面面 积积 种 类类类 及 浓 度度 �日�月�����
�����亩������� �日�月�������

向向 阳阳 弓��� 继
、
缩缩 ��夕�年 �月底发病

，
感感 ������ ����� 感染率降至 ��� 感染染

渔渔 业 队队队队 染率 ��� 以上
，
感染强度度 �

�

���一����� 强度降至 �一 �虫�鱼
。

鱼鱼
����������一��� 虫�鱼

，
每天死鱼鱼鱼鱼 体 出现大量悦落伤痕

，

死死
近近近近近百尾尾尾尾 鱼减少少

和和平公社社 ���� 醚
、
缩缩 ����年 �月底发病

，

少少 ���� 及及 ������ 鱼体表成虫全部脱落
，

伤伤
渔渔 收 场场场场 数鱼死亡

，
感染率 ��� 以以 ���� 各一一 ����� 口愈合

，

少数鱼的体表可可
上上上上上

，

感染强度 ��一��� 虫��� 次
，，，

见疤痕痕
鱼鱼鱼鱼鱼鱼 �

�

� ��万��������

月月 湖湖 ����� 继
、

缩缩 ����年 �月中旬发病
，， �一斗���� ������ 感染率降至 ��

�

��
，
感感

感感感感感染率 ��� 以上
，

感染强强 �
�

�������� 染强度降至�一�虫�鱼
，

鱼鱼
度度度度度 ��一���虫�鱼鱼鱼鱼 体出现大量脱落伤痕痕

和和平公社社 �斗斗 缩缩 ����年 �月下旬发病
，，

����� ������ 感染率降至 ��
�

��
，

感感
渔渔 牧 场场场场 感染率 ����

，
感 染 强 度度 �

�

�������� 染强度降至 �
�

�虫�鱼
，

鱼鱼
����������

�

�虫�鱼
，
出现死鱼鱼鱼鱼 体出现脱落伤痕

、

停止死死
鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼

南南 望 山山 ��
。

��� 缝
、
靖靖 ����年 �月初发病

，

感感 ������ ���夕夕 感染率降至 ���
，
感染染

渔渔 牧 场场场场 染率 ���
，
感 染 强 度 ���� �

�

�������� 强度降至 �虫�鱼
，

鱼体出出
虫虫虫虫虫�鱼

，

大量死鱼鱼鱼鱼 现大量脱落伤痕
，

停止死死
鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼鱼

团团结大队队 ���� 鳍鳍 ����年 �月下旬发病
，，

����� ������ 感染率降至 ��
�

��
，
感感

渔渔 业 队队队队 感染率 ����
，

感染强度度 �
�

�������� 染强度降至 �虫�鱼
，
鱼体体

���������� 虫�鱼
，

有死鱼鱼鱼鱼 出现大量脱落伤痕
，

停止止

死死死死死死死死鱼鱼

」
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我们在秋季治疗此病时
，

发现往往施药一次后疗效不如夏季明显
，

要间断施药两次有时甚

至三次
，

才能取得较好的疗效
，

这是由于秋季锚头鳗的寿命较夏季为长的关系
。

四
、

讨 论

多态锚头鳗全年都可在鳞
、

蟾鱼体上寄生
，

但据我们历年来在武汉地区的观察
，

每年

有两次发病高峰
，

第一次是在 �月中旬至 �月中旬
，

第二次是 �月至 �� 月
。
在这两个发

病高峰期间
，

经常发生急性感染
，

甚至爆发性感染
。
这与我们在室内观察到的成虫产卵和

虫卵孵化的最适水温为 ��一��℃ 的结果是相符的
。
因而推断在不同地区有不同的锚头

鳗产卵
、

虫卵孵化最适季节和发病高峰
。
关于多态锚头鳗的寿命

，

据尹文英等 ������〔月描

述� “
多态锚头鳗在秋季生殖旺季感染锚头鳗后

，

至次年 �一�月间大部分死去
，

可生活

�一�� 个月�而在春季寄生到鱼体上的到了夏季也大量死去
，

它们的寿命只有 �一�个月
。

还有少部分在炎夏不死
，

可以坚持生活到冬季或次年
，

这样其寿命可达一年左右
” 。
根据我

们的试验
，

夏季多态锚头鳗的平均寿命仅为 �� 天
。
春

、

秋两季锚头鳗的寿命
，

由于没有进

行深人的试验
，

因而不能提出确切的结论
。
但据我们多年来观察

，
在第一次发病高峰感染

的锚头鳗
，

在 �月中旬就发现有脱落
，

说明春季锚头鳗的寿命要比夏季稍长
，

可以在鱼体

上活 �一�个月
。
我们曾在东湖渔光村大队一口鱼种越冬池观察了秋季感染的锚头鳗的

寿命
，

该池饲养 �万尾 �寸蟾鱼种
，
����年 �� 月发生锚头鳗病

，
当时感染率为 ��外

，

感

染强度为 �
�

�虫�鱼
。
�� 月底检查时

，

感染率和感染强度没有变化
，

至 ����年 �月底检

查
，

在 ��� 尾鱼中仅两尾鱼各有一虫
，

因而表明秋季感染的锚头鳗
，

其寿命要比春
、

夏季

长
，
但能越冬者仅少数

。
我们也曾在室内进行过越冬虫寿命的观察

，

能越冬的锚头鳗可活

至次年 �月
。
可见越冬虫最长的寿命约为 �一�个月

。
另据 日本学者报道

，

成虫能产冬眠

卵
，

沉人泥中越冬
。
����

� ���������，指出
，

鲤锚头鳗能在鱼体表形成包囊或钻人鱼皮肤内

进行越冬
。

鳞
、

墉锚头鳗是否也有这种越冬方式
，

我们尚未证实
，

但根据越冬锚头鳗一般

只是少数
，

在第一次发病高峰又往往出现爆发性感染的情况
，

多态锚头鳗是否也有利用冬

眠卵越冬的可能
，

这是一个值得探讨的问题
。

由于对锚头鳗的寿命有了初步的了解
，

并根据成虫的形态可分为
“
童虫

” 、 “
壮虫

”
和

“
老虫

”
三个时期

，

对防治此病提供了一定的依据
。
锚头鳗在夏季的寿命很短

，

但并不等于

对鱼影响不大而无需下药治疗了
。
如 �寸左右的鱼种寄生了 �一�个锚头鳗

，

就会使鱼致

死
，

假如感染率又很高时
，

就应该及时治疗
，

以免遭受大量损失
。
又如 斗寸以上的鱼种感染

锚头鳗的强度不大
，

通常在 �� 个虫以下
，
感染的虫数还不足以使鱼产生免疫力

，

老虫脱落

后
，

新虫又可重复感染
。

在这种情况下
，

一般仅影响鱼种的生长
，

不会引起大量死亡 �又考

虑到锚头鳗有一定的寿命
，

而且感染达到一定强度的时候
，

就可以获得免疫力
，

因而可以

不用下药
。
另外

，

有一种爆发式急性感染与上述的断续感染不同
，

鱼种能在短期内大量感

染锚头鳗
，

感染率常可达 �� 多以上
，

感染强度通常达数十个虫
，

并能引起鱼种大量死亡
。

例如余家湖养殖场一 口 ���亩的鱼种池
，

饲养有蟾鱼种 �� 多万尾
，
����年 �月底发生爆

发性感染
，

鱼种死亡达 �� 余万尾
。
因此

，
急性感染必须下药控制病情

，

并可根据虫体的形

态和鱼体健康程度
，

决定用药的次数
。
如果鱼种感染的锚头鳗多为童虫

，

根据虫体的寿命
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和鱼种病后获得免疫力的原理
，

可以在半月内连续施药两次 �如果锚头鳗多为壮虫
，

施药

一次就可以达到控制病情的目的 �如果锚头鳗多是老虫时
，

则可以不用下药
。

维
、

墉鱼种病后可以获得免疫力的发现
，

为防治锚头鳗病提供了新的途径
。
目前国内

外治疗锚头鳗病采用的药物
，

主要是高锰酸钾和敌百虫两种
，

前者由于浸洗治疗时操作麻

烦
，

不易稳定控制药物浓度
，
当浓度偏低时达不到杀虫的目的

，

偏高时容易造成鱼的死亡
，

尤其是在较大的水体饲养鱼种数量较多的情况下
，

更难以用这种方法进行治疗
。
敌百虫

对控制锚头鳗病恶化虽然有一定的效果
，
但在敌百虫杀死锚头鳗幼虫的同时

，

也杀死水中

的浮游动物
，

这必然会影响鱼种的生长
，

特别是在较大的水体里使用敌百虫
，

在经济上也

是不合算的
。
我们曾采取在开放式水体的水口连续悬挂敌百虫

，

在封闭式水体清塘后不

加新水以及修建滤水池等措施进行防病
，
均未取得满意的结果

。
这是因为病原的传播方式

是多方面的
，

鱼种在进池前就会感染成虫
，

加灌池水也会带进幼虫
。
另外

，

渔具
、

鱼食 �水

草�
、

船只
、

青蛙
、

水蛇等都可以传递幼虫
，

稍有疏忽就会造成发病
。
特别是在湖泊

、

水库等

较大的水体里发生了锚头鳗病
，

不经济也不可能进行药物治疗
。
因此

，

利用鱼种病后获得

免疫的原理
，

使鱼种在放湖前获得免疫力
，

对于预防较大水体里的锚头鳗病是最为理想的

方法
。

上述余家湖养殖场 斗�� 亩鱼种池发生急性感染后
，

经过施药控制病情的发展以及

鱼种
“
自愈

” ，

第二年鱼种放湖后生长良好
，

抗病力很强
，

全年都没有感染锚头鳗
，

使成鱼得

到了丰产
，

这是鱼种病后获得免疫
，

提高成鱼产量的一个例证
。
为了探讨病后获得免疫的

规律
，

我们曾采取灌进有锚头鳗幼虫的湖水和人工接种幼虫的方法
，

在鱼池中对 �寸以上

蟾鱼种进行感染试验
，

鱼种虽然出现急性发病
，
但是感染率和感染强度尚不能达到自然条

件下急性感染的程度
，

说明我们还没有掌握造成严重急性感染的条件和方法
。
鱼类对寄

生虫病免疫的机制是十分复杂的
，

我们用虫体制备抗原
，
对病愈的鳅

、

缩鱼进行了抗体的

测定
，

并已初步从鱼的血清中侧得特异性抗体
。
对鱼种病后获得免疫力持续的时间

，
也曾

作了初步的观察
。
网箱

、

池塘和大湖试验的材料鱼
，

大多是鱼种阶段发病的鱼
，

一龄时进

行免疫试验
。
试验结果均说明

，

鳗
、

蟾鱼种病后获得免疫力可持续到整 个一龄时期
。
至于

一龄以上的鱼免疫是否可持续下去
，

我们没有作进一步的观察
。
关于感染虫数与免疫强

度的关系
，

以及断续感染的鱼能否芬得免疫等问题
，

还需作深人的试验
。
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