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提 要

细鳞鱼是鸭绿江的重要经济鱼类
。

幽门垂数
、

鳃耙数及侧线鳞数与国内其他产地相比呈

现明显交叉
。

支流十三道沟河 口以上的 , 公里江段为主要产卵场
。

产 卵期为 斗一� 月
,

盛

期 � 月末
。

成熟个体多数 � 龄
,
最小成熟雌鱼体长 � �� 毫米

。

体长 � �� 一 � �� 毫米
,

体 重
� � �一 � � � � 克的个体绝对怀卵量 � �  ! 至 � � � � �平均 � � � ��

,

与体长 乙 的关系式 冷� �
�

� � � � �

乙 一 � � � �
�

� �斗� ,

与体重 � 的关系式 冷 � �
�

� � � �� � � 斗�
�

� �  ,
。

卵径 �
�

�一斗
�

� 毫米
。

水温

�
�

�一�
�

� ℃ 时
,

受精后 � �� 小时孵出
。

用鳞片测定年龄及生长
。
� 龄鱼体长可达 � �� 毫米

, � 龄鱼体长一般为 �� � 毫米
。

体长

与体重的关系式 平�� � �
�

� � � � � � �
, ·

川
‘,

牙罕 � �
�

� �牛� � �  
, ·

, , ’‘�

关键词 细鳞鱼
,

生物学

细鳞鱼 � � 。‘� �� 打 �
�� �� 。 。及 ���� ��

�
� 为鱿形 目

、

鱿科
、

细鳞鱼属鱼类
,

分布于苏联
、

蒙古
、

朝鲜
、

中国
,

在我国见于黑龙江
、

松花江
、

图们江
、

鸭绿江
、

辽河支流太子河
、

河北小滦

河上游
、

秦岭以及额尔齐斯河等
。

肉肥脂多
,

为鸭绿江极为重要的经济鱼类
。 � � � � 年至

� � � , 年
,

我们在鸭绿江八道沟以上的十三
、

十四
、

十六
、

十九
、

廿三道沟采集标本 , �� 尾
,

其中 �� 尾为鸭绿江渔业资源调查所采集的标本
。

本文仅就鸭绿江细鳞鱼的性状变异
、

年龄与生长
、

食性
、

繁殖
、

胚胎发育等方面进行初

步研究
,

并提 出资源保护与开发利用的意见
,

为进一步开展人工养殖及资源增殖提供生物

学基础资料
。

性 状 变 异

测定了 � �� 尾经福尔马林固定的标本
,

体长 �� 一�� 夕毫米 �表 � �� 鸭绿江细鳞鱼的

比例性状与苏联
、

朝鲜
〔峪,�, ��
的比较无明显差异

,

而可数性 状的鳃耙数低于苏联的
,

幽门垂

数略高于朝鲜的 �� 一夕� �
,

与国内黑龙江
、

图们江
〔�� 、

河北小滦河上游
、

秦岭闭
、

额尔齐斯

河
〔
�� 目比

,

鳃耙数及幽门垂数等可数性 状表现出明显的交叉 �表 � �
,

也无明显的差异
。

用

醋酶同工酶方法
,

比较了河北小滦河上游与鸭绿江细鳞鱼的肝和心脏
,

结果谱带数相同
。

本文承中国科学院动物研究所豆夔孙开究员
,

水生生物研究所陈宜瑜副研究员指导与审定 � 动物所于延芬同

志协助拍摄鱼鳞照片 �初云鸣同志协助绘图 � 许欣欣同志协助生化测定并得到长白县水电局的支持和帮助
。

在

此一并致谢
。

� � �  年 � 月 � 日收到
。
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表 � 各地细续鱼的主要可擞性状的比较

� � �
�

� � � � � � � �� � � � � � � � � � � �� � �� � � � � � � �  � � � � � � � � �  石夕, 夕, �‘� �� � �及
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地 点

�� � � �

鳃 耙 数

�
� �

� �
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幽门垂数

�
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纵 列 鳞 数

� �
。

� �

�� � � � � � �� � �  � � �� �

鸭绿江

图们江
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我们认为不同水系的细鳞鱼无法区分不同的种或亚种
,

鸭绿江的细鳞鱼 应 为 B ;a-

chym y;tax leno友 (P
allas)

繁 殖

1.产卵期与成熟系数

初春 4 月清明前后
,

鸭绿江解冻时
,

栖居大江深处的细鳞鱼就顶着冰流上溯开始生殖

徊游
。

成熟细鳞鱼通常喜在水质清晰
,

砂砾底质的支流山溪中产卵
。

历年 4 月中旬
,

细鳞

鱼首先在十三道沟河产卵
,

产卵期自 4 月中旬(沟河旬平均水温 6
.
7℃

,

沟口江水旬平均水

温 7
.
8℃ ) 至 5 月末

。

随着江冰的逐渐消溶
,

成熟细鳞鱼亦逐渐游向鸭绿江上游的各支流

表 3 + 三道沟细鳞鱼性腺发育百分比 (1984 年)
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中产卵
。

4 月下旬至 , 月上旬进人十五
、

十六道沟河
,

抵达最上游的廿三道沟产卵时
,

已

是 6 月初 (沟河上旬平均水温 7℃)
。

十三道沟河细鳞鱼个体雌雄性腺发育百分比 (表 3) 清楚地表明
,

该地细鳞鱼的产卵

期为 斗月中
、

下旬至 , 月下旬
,

这与我们历年捕获成熟个体数较多的 日期相符
。 牛月中

、

下旬的成熟系数平均为 17
.
89 ,

5 月份为 7. 14
。

2

.

性成熟最小型
、

性成熟年龄与性比

在 289 尾标本 中
,

最小的成熟雌鱼体长 30 9 毫米
,

体重 朽。克
,

年龄 4+ 。 最小的成熟

雄鱼体长 214 毫米
,

2
25 克

,

年龄 3
+。 生活于鸭绿江里的细鳞鱼雌性一般 4+ 成熟

,

少数

为 3
十 ,

雄性 3+ 成熟少数为 2+
,

而水库放养增殖的细鳞鱼除性成熟年龄与生活于鸭绿江的

相同外
,

性成熟个体的一般体长与体重均明显低于生长于鸭绿江的
。

细鳞鱼雌雄的性比

见表 4
。

T
a
b
.

表 4 细鳞鱼的雌雄性比

T h e sex ratio of B , J c人夕仍夕, t ‘x l
e n o 左

日 期
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’
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3

.

怀卵量

计算 82 尾具有 IV 期卵巢的细鳞鱼卵粒
,

结果表明体长 285 一438 毫米
,

体重 3巧一

1 0 98 克的个体绝对怀卵量为 1 6 29一3 119 粒
,

平均为 2 194 粒
。

个体绝对怀卵量与体长
、

体重成直线关系(图 l
,

2
)

; 个体绝对怀卵量 N 与体长 L 的相

关 系数为 0
.
69 14

,

其关系式为夕 ~ 9
.
54924L一 129 7

.
324 6 ,

与体重w 的相关系数为 0
.
7479,

其关系式为 夕 一 2
.
22 07w + 641

.
634 1。

2220
�
s。u。l二

一犯‘。。�d

O口
64
C/P

。�Ptnx二�认利一Pnu。山以
八娜劝�岛云�幸

芍心�Pun上�认祠一Pu,。。灿

�幼七�喇母哈干
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体长 L eng t飞飞(m m )
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体重 W e ig th (g )

图 l 怀卯量与体长的关系

F ig
. l 只e la tio n s五ip b etw e e n fe e u n d ity

a n d b o d y l e n g th i n B r a e入夕二 夕sta x le , o 天

图 2 怀即量与体重的关系
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l

e o o 左
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4
.
产卵习性

每年 4 月中旬
,

随着江冰解冻
,

成熟细鳞鱼开始成群逆冰凌上溯
,

此时卵巢大多为 Iv

期中
,

江水混浊
,

水温 7一8℃
。

细鳞鱼在鸭绿江支流中产卵
,

上游江段的十三
、

十五
、

十

六
、

十九
、

廿三道沟河为细鳞鱼的习惯产卵场
。

细鳞鱼喜在凌晨溯河
,

阴雨天气尤为理想
,

甚至能跃过 90 厘米高的跌水坝
,

溯河而上
,

寻找产卵场
。

产卵场一般选择在河道的缓流

荫蔽处
,

流速 l
,

5 一2
.
0 米/秒

,

产卵场水深 50 一70 厘米
,

底质为砂砾
,

产卵时一般为 1 尾雌

鱼伴有 2一3 尾雄鱼追逐
「

,

雌鱼先选择适 当的场所
,

并用咀与尾鳍不断地摆动石砾
,

筑产卵

床
,

此时雄鱼不断地追逐
,

产卵完毕后
,

双方共同将细小的砂砾覆盖受精卵以保护不受敌

害的侵袭
。

卵沉性
,

色浅黄
,

卵径 3
.
1一4

.
3 毫米

。
.

在水温 9一 10 ℃ 的 条件下
,

一般约 29 一

31 天孵出
。

5

.

产卵场

十三道沟河为鸭绿江细鳞鱼的主要产卵场
,

该河流总长 26
.
4 公 里

,

天然落差 713

米
,

河流多年平均流量为 2
.
14 米

,

/ 秒
。

产卵场位于离河 口 约 , 公里处 (图 3)
,

该处河道弯

曲
,

长
、

宽分别约为 100 米
、

10 米
,

水深 50 一70 厘米
,

平均 63 厘米
,

水质清晰
,

河床多为砂

砾
,

水温 7一10
.
5℃

,

流速 1
.
58 一1

.
95 米/秒

。

图 3 十三道沟河细鳞鱼产卵场示意图

r ig
.
3 T h e sp aw nin g g rou n d of B rae人夕“夕sta , l ‘”O 反in th“ s 五i sa n 。王ao g o u str e a m

“ ‘滩地
,

一 产嘶
,

R

一研
, “

一
砂

,
数字掀深(

黔
)

食 性

细鳞鱼终年摄食
,

从检查的 27 4 尾细鳞鱼肠管来看
,

空肠率几乎为零
,

充塞度为 Iv

以上的 占 98 芳 (表 5)
。

4 一5 月间
,

虽是细鳞鱼的产卵季节
,

但平均胃肠的饱满指数仍高

达 98
.
4一109

.
70

细鳞鱼贪食
,

1 尾体重 510 克
、

体长 529 毫米的雌性个体
,

胃肠食物团竟重达 12 克
,

饱满指数高达 23 5
.
29 。 细鳞鱼摄食对象无明显的选择性

,

食物组成随栖息环境的饵料状

况和季节有所不同
。

无脊椎动物的蟀蟒幼虫
、

摇蚊类
、

毛翅类
、

债翅类
,

瓦氏雅罗鱼
、

江鳝

的幼鱼
,

蛙卵以及植物的水草
,

均为细鳞鱼摄食的对象
。

年 龄 与 生 长

1.年龄鉴定特征
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表 5 细鳞鱼摄食频率和摄食强度表
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. 5 C h an g es in the fre qu en ey an 〔1 i

n t e n s
i
t
y

o
f f

e e
d i

n g o
f 刀 , a e 人夕房夕, t o x

l
e n o 反

日 期
充 塞 度

*

G astrie

D ate

检查样品数
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5

1 9 8 4

。
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2 一3

* *
按 Jl e6 e八e B O一5 级标准

饱满指数公式为(食物团重/鱼体重) 火 10 0 00

细鳞鱼鳞片的鳞中心位正中
,

鳞片前部狭长
,

后部圆钝
,

呈梨形
。

其两侧的距离短于前

后的 距离
。

鳞片上环片清晰
,

呈 o u 型或 O ( ) 型
,

环片相应排列
,

疏密且侧区切割部分即为

年轮标志 (图 4)
。

2

.

生长速度

鳞长与体长呈直线正相关 (图 5)
,

其 关 系式 为 L 一 4 0
.
59 30 十 171

.
9 034 55 : 一

进行生长推算
,

结果见表 6
,

由表所 示
,

同龄组鱼雄
、

‘

l

j

L

0.6

8
9 ‘,

依 Le· 公式 卜
-

性小于雌性
。

V
。

V

�
U八�

4020

�三已�石切口。闷串耸

20 ,

4 0 6 0

鳞长 Seale le gth (reading of m ierom ete r)

图 斗 细鳞鱼的鳞片 (体长 37
·

6 厘米
, 年龄 3+)

F ig
.
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表 6 细鳞鱼的生长率
/
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体长和体重关系

取 145 尾 ? 鱼和 167 尾 了鱼
,

分别按 K ey 公式 (W 一 aL
”

) 计算体长体重关系
。

其

结果 W , 一 O
.
o O4 5OgL ,

·

日, , 日 ,

W

了 一 o
.
o o2 4s6L ,

4
’“‘。

胚 胎 发 育

1985年 斗 月 22 至 5 月 18 日进行了细鳞鱼的人工授精
,

卵径 3
.
5一斗

.
0 毫米

,

在水温

5
.
3一 9℃ 的条件下

,

受精卵经 7 小时胚盘隆起 ; 445 小时发眼 ;受精后 62 5 小时孵出仔

鱼
。

我们参考有关文献[5,
, ,
把细鳞鱼的胚胎发育分为 32 期(表 7

,

图 6)
。

资源及其渔业利用

细鳞鱼是鸭绿江沿岸居民视为极其珍贵的经济鱼类
。

在北方低温条件下
,

具有生长

较快
,

摄食旺盛
,

繁殖力强等特点
。

所以如何保护并提高自然水域中细鳞鱼的产量以及开

展细鳞鱼的人工增养殖是值得水产科技工作者注意的问题
。

据长白县志 (1937)记载
,

细鳞

鱼在鸭绿江干流及八道沟至廿三道沟的支流中的年产量为渔业总捕捞量的36 多
。

知年代

长白全县的细鳞鱼产量达 5 万公斤(访问记录)
。

尽管鸭绿江中上游基本上属于不被利用

的江段
,

但资源量 日趋下降
,

而作为中
、

上游仅有的几种经济鱼类(细鳞鱼
、

瓦氏雅罗鱼
、

鸭

绿江茵鱼)来说
,

细鳞鱼每年还能捕获上万斤的产量
,

也是我国目前仅有的几处细鳞鱼分

布点中较为集中的产地
。

近年来
,

捕捞数量逐年降低
,

细鳞鱼产卵群体的最小性成熟个体
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T ab-
表 7 细 鳞鱼卵的胚胎发育时期
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.
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.
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4
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。

O
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4
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1
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0
0

5 0
4

.

4 0

6
1 3

.

0 0

6
2

;

.

0
0

卵呈圆球形
, 含丰富的卵黄

, 胞质向动物极聚集
,

胚盘开始形成

胞质聚集在卵球动物极
,

形成隆起的胚盘

胚盘经裂
, 分为两个大小相等的细胞

第二次分裂
,

亦为经裂
, 分为大小相等的 斗个细胞

第三次经裂
, 两个分裂面与第一次分裂面平行

, 分成 8 个细胞
, 排成 2 行

第四次经裂
,
两个分裂面与第二次分裂面平行

, 分成 16 个细胞
, 大小不均

细胞继续分裂达 32 个细胞

细胞继续分裂
, 出现纬裂

, 细胞数增加
,

变小如桑堪状

分裂球很小
, 细胞界限不清

, 囊胚层高举在卵黄上
, 如土墩状

囊胚层较早期低
,

其边缘开始向四周扩展

囊胚层渐趋扁平
,

变得很低
,

其边缘继续扩展
,

面积增大 , 加厚形成环状

胚盘周缘部分的细胞向内卷入隆起一胚环

背唇的前方 出现一个盾形的隆起
, 即胚盾 , 囊胚层下包 l/斗

胚盾表面 出现神经 沟
,
囊胚层下包 l/3

体节隐约可见 2 对
,
囊胚层下包 l/2 ,

神经沟明显
,

胚盾明显变长

在前脑两侧有一对椭圆形突起
,

即眼原基囊胚层下包约 3 /4

眼囊长椭圆形
,

3 个脑泡 出现

卵黄栓形成
,

3 个脑清晰可辨
,

体节 12 一16 对

胚孔封闭
, 视杯形成

,

体节 2 斗一26 对

胚体后端 出现圆锥形增厚隆起
,

即尾芽 ,

体节 28 一 3。对

在后脑两侧 出现小泡状耳囊
, 体节 30 一 32 对

眼杯 口 出现圆形晶体
,
胚体隆起

,

耳囊后出现鳃板
,

体节 36 一38 对

眼的前下方出现 1 对嗅窝
,

体节 4 4一4 6对
,

后肠形成

胚体前部两侧 出现胸鳍原基
, 体节 47 一50 对

胚体左侧前部 出现心血管膨胀
,

卵黄囊背半部表面构成一片小血管网
, 胸鳍隆起

尾的边缘表皮外突
, 呈皮褶状尾鳍

,
胚体呈

“
C
”
形

‘

眼球透过卵膜清晰可见
, 胸鳍直立成盘状

,

卵黄血管形成 4/5

在卵黄囊头端
,
可见心脏跳动

在肛门后部腹面出现臀鳍原基

胚体背部 出现背鳍原基
,
胚体开始扭动

胚体环绕卵黄球一周
,

头与尾相接触

胚胎破膜而出
, 卵黄囊由圆形变成长圆形



期 黄浩明等: 鸭绿江细鳞鱼的生物学 167

澎 敏 教 缈

卿 卿 坷 傲

介 色 释 卿.
、趁左二

星尸 q

一 川 — H
~

_
一 J 艺

爵 毅 娘 缪

卿 毅翱 豁

璧爵夔夔21
图 6 细鳞鱼胚胎发育图

F ig
.
6
.
T h e ea rly d ev eloP m en t of B ra‘入夕娜夕了t a x l 毋称 。天

h 受精卵; 2. 1细胞期 ; 3. 2 细胞期; 4. 4 细胞期; 5. 8 细胞期; 6. 16 细胞期; 7
.
32 细胞

期 ; 8. 桑湛期 ; 9
.
囊胚早期 ; 10

.
囊胚中期; lh 囊胚晚期; 12. 胚环形成期; 13. 胚盾形成

期 ; 14
·

神经胚期; 15
.
眼囊形成; 16

.
胚孔形成期 ; 17

·

胚孔封闭期; 18. 胸鳍原基出现期 ;

19
·

心博开始; 20. 出膜前期 ; 21. 出膜期

1. F e rtilize d egg : 2
.
o n e ee ll stag e: 3

.
T w o cells stag e: 4

.
F ou r ee lls stag e:

5
.
E ig h t cells stage : 6

.
six teen ce lls stage ; 7

.
T h irty一 tw o c e

l l
s s t a

g
e : 8

.

M
o r u

l
a

s t a g e ; 9

·

E

a r

l
y

s t a

g

e o

f b l

a s t u

l

a

;
1

0

.

M
i d d l

e s t a
g

e o

f b l

a s t u

l

a

;
1 1

.

L

a s t s t a
g

e

o

f b l

a s
t

u

l

a

:
1 2

.

G

e r

m

r

i

n

g

s t a

g

e

:
1

3

.

E m b

r
y

o n

i

e s

h i

e

l d

s t a
g

e

:
1

4

.

N

e u r u

l

a

s t a
g

e

: 1 ,
.

E y e s a c s t a g e ; 16
.

S t a g e o f b l a s t op o r e f o 丁 m
a t

i
o n : 1 7

.
S t a g e o

f b l a s to
-

p
o r e s e 诀lin g ; 1 8

.
p ri m a r y sta g e o

f p e cto r a l fin : 1 9
.
H e a r t p u lsa tio n sta g e : 2 0

·

P
r e

一
h
a t c

h i
n
g

s t a
g
e
: 2 1

.

H
a t c

h i
n
g

s t a
g
e

长度亦逐渐变小
。

雌鱼 1969 年为 382 毫米
,

1 9 8 5 年为 309 毫米
,

缩小了 71 毫米
。

绝对繁

殖率增加
,

1 9 6 9 年为 1 84 6 粒
,

1 9 8 5 年增加至 2 194 粒
,

最小性成熟个体的长度自1976一

1985 年已趋于稳定
。

这说明了细鳞鱼群体的 自然结构破坏后
,

它的 自动调节能力已趋于
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最大值
。

如果今后不改变渔法
,

继续无限制的增加捕捞强度
,

那么鸭绿江的细鳞鱼资源将

因得不到 足够的补充群体而趋于枯竭
。

造成资源下降的原因 :

1
.
目前鸭绿江细鳞鱼渔业主要采用旋网及其它不合理的渔具

。

每年4一6月细鳞鱼在

鸭绿江中
、

上游各沟川中产卵时
,

大量捕获
。

炸鱼等毁灭性捕捞方式
,

使产卵亲鱼 日益减

少
。

这种不加控制的捕捞
,

必然严重影响细鳞鱼的繁衍
。

2

.

鸭绿江干流及支流上的不合理筑坝拦水及上游梨树沟与十八道沟河之间造纸废水

的排人致使江水污染
,

直接阻碍着细鳞鱼的生殖徊游
。

据统计
,

鸭绿江八道沟河以上的干
、

支流的各种水利设施多达 20 余处
。

干流的长白水闸及支流十三道沟河
、

十五道沟河均为

鸭绿江细鳞鱼的传统产卵场所及通道
,

也因林业筏木及电站枢纽严重影响了亲鱼的上溯

产卵
。

为保护及增殖利用鸭绿江的细鳞鱼资源
,

以其生物学特性提出下列几点意见
:

1
.
开展细鳞鱼的水库人工放养增殖及池塘养殖

。

细鳞鱼历来为栖息江河的冷水性鱼

类
。

贪食
,

生长较快
,

其产肉量可与同科的其它的娃鳍类相比
。

细鳞鱼繁殖生物学的某些

特性与娃科的其它种鱼类相似
。

我们通过对长白县十三道沟电站水库 (1980一1985) 细

鳞鱼人工放养增殖试验的成功经验
,

认为在我国三北地区的低温性水库中增殖细鳞鱼
,

并

进行池塘高密度流水养殖
,

使成为我国又一种特有的珍稀蛙科的养殖鱼类是有可能的
。

2

.

加强鸭绿江细鳞鱼的繁殖保护措施
。

确定细鳞鱼的禁渔区及禁泣期 ; 严格保护产

卵群体及产卵场的生态环境 ;限制或完全禁止一切对细鳞鱼资源有损害的渔具
、

渔法
。

3

.

积极消除人为因素所造成的危害
。

确定适合鸭绿江主要经济鱼类的渔业水质标准

及 日常监测方法
,

改善细鳞鱼的栖息场所
,

保证上溯及降河路线的畅通
。
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