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大肠埃希氏菌引起的虹鲜鱼病的初步研究
’

徐伯亥 李 伟 葛蕊芳
�中国科学院水生生物研究所

,

武汉 � � � � � ��

马 涛
�山西省虹缚鱼试验场

,

朔县 � � � � � � �

提 要

� � �� 年
,

山西省虹缚鱼试验场的二龄虹礴发生一种流行病
,

病鱼典型症状为
�

体色发黑
,

鳃丝苍白或粉红
,

肛门及有的鳍条充血
,

内脏肠
、

肝
、

脾等充血和出血
。

病原菌为革兰氏阴性
,

杆状
,
�

�

�一 �
�

� � �
�

�一 �
�

�产�
,

周鞭毛
、

能运动
,

周身还有菌毛

�� ���  
。

能还原硝酸盐为亚硝酸盐 � 氧化酶阴性 � 荀萄精发酵并产气
,

甲基红和健基质试脸阳

性 � �
一

� 试验阴性 � 不产生尿素醉
,

苯丙氨酸脱氨醛和硫化氢
�

不利用丙二酸钠 � 不液化明胶 �

在 � �� 培养基和构稼酸盐琼脂上不生长
�

发醉蔗搪
、

麦芽塘
、

甘尽醉
、

水杨普
、

山梨醉
、

阿拉

伯糖
、

棉子糖 ,不发醉卫矛醉
、

侧金盏花醉
、

肌醉
、

乳精
,

纤维二搪
、 � 一

甲基
一

� 有萄精昔 � 徽发醉

木糖和鼠李搪 �赖氨酸脱梭酶和精氨酸双水解酶反应阳性 , 鸟氛酸脱狡醉阴性 � 该菌 � � � 中

� � � �� �� 为 � �
�

� � �� � �
。

据上所述
,

该菌属于大肠埃希氏菌 �名“儿�� ��  �� ‘

�� �其特性和对鱼的致病性不同于以前

所报道的肠杆菌科中的鱼类致病菌
。

关性调 虹缚
、

病原细菌
,

大肠埃希氏菌
,

动物流行病

作为鱼类病原菌
,

肠杆菌科 �� ��  ! � ��� ��� ���  �  ! 中
,

已有详细描述的约 � 个种
,

它们

是美洲胭爱德华氏菌 �� ��� �� �� ���
�
�� ��

“�� �
,

迟纯爱德华氏菌 ��
�

��心
� �

,

雷氏变形菌

�� �� ��
�

��  
� 洲雌 �和鲁克耶尔森氏菌 ���� �� � 、�� 币 �及福建爱德华氏菌 ��

�

为叮‘� �
�

��’� �〔
, ’

。

此外
,

弗氏柠檬酸细菌 ��� �’沽� � �� � 了论训�� � �
、

欧文氏菌 ��
�切‘, �� �� �

、

鼠伤寒沙门

氏菌 �� �� , 砚�� �� �� 
�俪

�

�� � �和粘质沙雷氏菌 �� �
��� 。

一
�

�� ,
幻等也曾有过报

道
。

但是
,

埃希氏菌属 �￡
‘‘�州�� ��  的细菌作为鱼类病原菌

,

至今国内外尚未见过报道
�

本文拟将所分离到的这一细菌的研究结果
,

包括细菌形态特征
、

理化特性
、

生物学特

性和遗传性状
、

以及药物筛选和治疗方法加以总结
,

旨在探求防治措施和方法
,

以防其再

次爆发和流行
。

国家基金项目
,
吴玉深

、

蔡桃珍参加部分工作
�
电镜照片由本所胡强拍摄

�
工作中得到山西省水利厅李饭泉

、

连

义明
、

谢占清及本所路景舒大力支持
,

特致谢意
。

� � � � 年 � 月 � 日收到
。
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材 料 和 方 法

�一 �材料来沮

病原菌分离自山西省虹缚鱼试验场发病虹缚的肝
、

脾
、

肾
�

�二 �生理
、

生化特性侧定

采用爱德华和爱文 �别�� ��
� � � � �� �

,

� � �� �的方法 � �〕
。

�三 �病原菌 � � � 中玻荃成份的测定

采用热变性温度法 �’�
’〕

。

�四 �熔解通度 �� � �的测定和 � 十 � � �� �的计算

依各温度和相对吸光度绘成 � �  热变性曲线
,

热变性曲线中点对应温度为 � � 值
,

将 � � 值代入在 �
�

� � �� 溶液中的公式
�

� � � � �� � 一 � �
�

� �
·

�
,

� � 计算
。

�五 �药物偏选和治疗

采用二倍试管稀释法和药物拌饵投喂
。

步 骤 和 结 果

经人工感染初筛后
,

择其毒力最强的 � � � �
一

�
一

�� 以下简称 � �
一 � 一�� 菌株

,

及其感染后

重分离的菌株 �
一
�

,
�

一
�

,

�
一

� 作为代表进行下列各种试验
。

农 � �� ��
一

十� 及其分离株对鱼体的人工感染试脸
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〔一)人工毒力试验

结果列于表 1
,

从表中可见
:88一 4 一

念及其重分离的R
一
l
、
R

一
2

、

R

一
3 等菌株以 M cF 3 号管

的浓度
、

每尾 0
.
05 一0

.
1而 的剂量 (约含 5000 万左右活

、

死菌)
,

可使虹鲜(伽
‘浑句门ch us

my
his ,

) 和丁衅(Ti ~
ti
~
)发病(5 天之 内死完)

,

出现与天然发病时相似的症状
。

(二)细菌形态和培养特性

菌体直
,

杆状
,

大小为 0
.
9一1

.
2 x 2

.
3一4

.
5拌m ,

革兰氏阴性
,

无芽胞
,

周鞭毛
、

能运

动
,

有菌毛(Pi h )( 图 1)
;
在普通培养基上生长 良好;最适生长 pH 中性偏孩

,
p H 5. 5 以下

及 pH 10 以上不生长
;4℃能生长

,

42
℃不生长

,

“℃半小时可杀死
。

图 1 R T 88一4 一
2 电镜照片(x 70() 0)

F ig
.
1 E leetro n m ierograph of R T 88

一
4
一
2 ( X 7 0 叼)

(三)在三钻铁 (TS I) 琼脂和 Kl
lgl er 铁 (K l) 琼脂上的初步鉴娜

3」。

结果见表 2 和表 3
。

从此两表可尽看出
。

此菌在三糖铁(T sl )和 Kl igl
e:
铁琼脂培养基

上的反应
。

相似于埃希氏菌属
、

志贺氏菌属和沙门氏菌属等属的反应
。

农2 三抢铁珠括培并‘中的反应

Tab
.
2 Re

aetion of baeterialst面ns i
n the TS I

agar
触di
um

菌菌株株 斜 瓦瓦 底 层层 产 气气 产硫化氢氢
SSStrainnn Slanttt Ba

silar layerrr G asss H 声声
PPPPPPPPPr司

uetionnn pr司
uctlonnn

111118一2444 40一4888 18一2444 40一4888 18一2444 40一4888 18一2444 40~ 4888
(((((h))) (h ))) 化))) (h ))) (h ))) (h ))) (h ))) (h )))

RRR T 88一 4
一
222 界界 KKK 人人 AAA 十十 +++++++

尹尹尹尹尹 (((((((((((((

RRR

一
lll KKK KKK AAA 人人 十十 十十十十

RRR 一
222 KKK KKK AAA AAA 十十 +++++++

RRR- 333 KKK KKK AAA AAA 十十 +++++++

A 一酸性 酝id
,

K 二碱性 Ba 舰
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衰 3 K l铁燎脂中的反应

T ab
.
3 R eaetlo n of baeter一a l s t ra 一n s In t

h
e
K l

一r o n a g a r m
e
d i

u
m

菌菌株株
护护

底 层层 产 气气 产硫化氢氢
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s一
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a r

l
a y e rrr G

a sss
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Z
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od
u e t

i
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od
u e t玉o nnn
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一
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RRR

一

222 AAA AAA AAA AAAAAAAAAAA

RRR

一

333
AAA AAA AAA AAAAAAAAAAA

( 四 )细菌 D N A 中 G 十c , ol %的测定

D N A 样品的纯度为 260
nm : 2 30 n m ,

2 8 0 n
m = 1

.

0
:

0

.

4 7 4
:

0

.

5 5 3
,

基本符合天然

n N A 的 26on m
: 23onm : 28on m 一 2

.
0 : 0

.
4 50 : 0

.
5 25 的比例关系

。

其热变性曲线如图

2 所示
。

T m 值为 74
.
82

。

将 T m 值代入公式 G + C 一 (74
.
82一 5 3

.
9 ) 2

.
4 4

,

得出 G + C 一

51
.
04 M ol %

。

此结果与
“

伯杰氏系统细菌学手册第九版
”

中对埃希氏菌属
,

志贺氏菌属和

沙门氏菌属等相近属的描述相符[6.
了

火表 4)
。
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衰 , 朋
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‘2 . 株与肠杆. 科相派各口的生化特性比彼
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表‘ . 闷心J 通滚礴J 刁 . 橄和大肠艾拍氏. 生理生化特性的比较
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( 五)与相近各. 理弗特性的比拉
结果见表 5

,

由此表可见
:
此菌理化特性相似于埃希氏菌属

。
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(六)生理生化性状的种间比较图

结果列于表 6
,

从表中可以看出
:
¹ 无论是原分离株 88

一
4
一
2

,

还是重分离株 R
一
1

,

R

一

2

,

R

一

3

,

它们的生理
、

生化性状都一致
,

并与大肠埃希氏菌(E
.
C oli )相似

。

( 七)药物筛选和治疗试验

选用抗菌素类
,

吠喃类
,

磺胺类
,

中草药类等药物
,

在试管中做 88
一

4

一
2 的抑菌试验

。

结

果氯霉素 0
.
125ppm 有抑菌效果

;
强力霉素

,

卡那霉素
,

庆大霉素等 0
.
25ppm 能抑菌

。

1 9 8 8 年 4 月 27 日
,

当该场死鱼数达 1200 尾/d 时
,

用强力霉素
,

氯霉素和土霉素
,

按
30一som g/kg 量拌饵投喂

,

次日死鱼数增至 1600 尾/d
,

第 3d (29 日)下降到 900 尾/d
,

以

后除 30 日稍有回升之外
,

一直卞降
,

5 月 9 日全部停止死亡
。

效果较为显著
,

此期间
,

水温

等其它因素无明显变化
。

讨 论 与 结 束 语

肠道杆菌 (en te ric ba
‘
z’ll i) 是一大群生物学性状相似的革兰 氏阴性杆菌

。

作者从山西

省虹缚试验场分离到的病原菌
,

经上述一系列试验和测定
,

与大肠埃希氏菌 (E
.
col i) 最为

相近
。

该病原菌 D N A 的G + C M ol % 为 51
.
04(T m )

,

与埃希氏菌等 3 个属相符
。

亲缘关系

相近的菌
,

其 G + C 含量百分比相同或相近
,

但 G + C 含量百分比相近或相同的菌
,

其亲

缘关系并不一定相近
,

因为其 D N A 中碱基对的排列顺序有可能不同
。

要比较两种 D N A

中碱基对顺序的相同程度
,

需测定 D N A 的相关度
。

相关度的测定因缺标准菌株
,

目前尚

无法进行
。

大肠埃希氏菌(E
.
col i) 是人和动物肠道中的正常菌丛

,

广泛存在于水
,

土壤
、

腐败物

质上
,

有的致病
,

有的不致病
。

不致病的菌种
,

在一定条件下
,

如机体低抗力下降或菌侵入

肠道外组织或器官时
,

也可致病
,

故为条件致病菌
,

与鱼类病原菌草鱼肠炎病的病原气单

胞菌相似[8
一‘0]

。

山西省虹缚鱼实验场在饵料来源不足的情况下
,

为了确保亲鱼和幼鱼
,

对

二龄虹缚的投饵量加以控制
,

致使二龄鱼体质较差
,

抵抗力下降
,

导致疾病爆发
。

对此病的控制
,

首先应管理好水源
,

保持水质清新
,

防止水中病原菌的大量增殖
,

同时

加强饲养管理
,

若发病
,

可用 30一som g/kg 的氯霉素
,

强力霉素
,

土霉素等拌饵投喂治疗
。

对大肠杆菌的分类工作
,

作者缺乏经验
,

参考资料也不全
,

在血清学方面的工作做得

很不够
,

仅凭形态和理化特性及碱基对含量百分比来进行比较
,

分类
,

可能还不够充分
。

只

希望为今后的工作提供一些线索
,

旨在探求防治措施与方法
,

以防疾病的再次发生
。
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