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棉酚对金鱼生殖机能影响的研究
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棉酚是存在于棉籽中的一种有毒的多酚类化合物
,

其对哺乳动物和人类的毒性作用已经研究得比

较详尽
,

但对鱼类的作用仅有少量的报道
。

我们的前期研究结果表明
,

棉酚对鱼类的毒性作用因种类不

同有很大的差异
,

对鱼类的生殖机能的影响尚未见报道
。

为了确定棉酚对鱼类是否也有抗生育作用
,

作

者在本文研究了棉籽饼水平的棉酚对金鱼生殖机能的影响
。

材料与方法

一年龄金鱼 ���
� ��� ��� � � � ��� �� �� � � � �  �� �体重 � �

�

� 士 �
�

� � �放人两个 �� � � 配有持续充气
、

循环过

滤和恒温控制的玻璃钢水槽中用商品配合饲料喂养驯化
。

用当地自来水每天换水四分之一
。

驯化两周

后开始试验
。

在整个试验期间
,

环境条件控制如下 � 水温 �� 一�� ℃
,

人工照明每天 �� �
。

溶解氧不低于

�� �饱和值
,

氨氮不高于 �
�

�咫 � �
。

实验鱼使用 自行配制的全价饵料饲养
,

试验组用的饵料含 �
�

�� 乙酸棉酚
,

对照组用的饵料除不含

棉酚外
,

其他成分与试验组相 同
,

具体的饵料成分见表 �
�

植物性材料如豆饼粉
、

麦鼓
、

面粉等预先在

��� ℃恒温烘 ��
,

维生素使用医药等级
,

矿物盐用分析纯试剂
,

乙酸棉酚 �纯度 ��� �� �
,

中国医学科学院

北京药物研究所提供�溶人乙醇后再与其他材料搅拌均匀置室温下制成颗粒
。

制成的饵料在冰箱内保

存并在一个月内用完
。

试验鱼每隔半月称重一次以确定投饵量
。

日投饵率在开始的第一个月是 �
�

��
,

以后根据摄食状况逐步降低到 �
�

��
。

每天观察并记录试验鱼的发情
、

交配和产卵行为
。

试验进行了四

个月
,

试验鱼 日平均摄人棉酚量为 ��
�

�� � � �� 体重
。

�� � �年�月� � 日修回
。
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鱼都开始了交配和产卵
。

其中对照组产卵四次
,

实验组产卵五次
。

将产出的卵进行人工孵化
,

结果都能

达到 �� � 以上的孵化率
。

试验结束前从对照组和实验组各随机取三尾雄鱼麻醉后采精
,

镜检发现三尾

鱼的精子都活动正常
。

实验结束时对雌鱼的卵巢剖检的结果发现有各发育时期的卵巢
。

对雄鱼的精巢

进行组织学检查
,

可以清楚地看到具有正常结构的精原细胞
、

精母细胞
、

精细胞和间质细胞
,

储精囊内也

可见到成群发 育成熟的精子
,

显示出正常的繁殖期精巢结构 �图 ��
。

血浆梁酮和皮质醇的测定结果见表 �
,

从表 � 可看出棉酚处理组和对照组的血浆肇酮和血浆皮质醇

的浓度都没有显著差异
。

表 � 棉酚对金鱼血浆肇酮和血浆皮质醇的影响
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表 3 列出了经过四个月饲养后对照组和实验组的初重
、

终重
、

相对生长率
、

特定生长率和饵料系数
,

从表中的数据可以看出
,

用含 0
.
1% 棉酚的饵料饲养四个月的金鱼 的生长率和饵料系数都不低于对照

鱼
。

3 讨论

因为作者前期的工作说明了棉籽水平的棉酚对罗非鱼
、

鲤鱼和金鱼没有毒性作用
,

也不影响上述鱼

类的营养生长
,

所以作者以金鱼为代表探索棉酚是否对鲤科鱼类的生殖机能有拮抗作用
。

棉酚对哺乳

动物 的抗生育作用已经研究得 比较详尽
。

棉酚破坏翠丸生精上皮
,

造成死精
、

少精和无精子症{
’
}
,

对附

辜12, 31等雄性附属生殖器官也有不同程度的不利影响
。

但是棉酚对鱼类的生殖机能的影响尚缺乏研究
。

从研究结果得知
,

用含 0
.
1% 棉酚的饵料饲喂金鱼四个月

,

不影响金鱼的生殖行为
,

棉酚处理的金鱼仍能

正常交配并能产生正常出膜的卵
。

这在整体上说明雌雄两性的生殖机能都没有受到影响
。

在实验结束

时剖检可发现各发育期的卵巢
。

对肇丸的组织学检查发现精原细胞
、

精母细胞
、

精细胞及储精囊内的精

子都呈正常状态
,

没有哺乳动物发生的生精上皮坏死的现象
。

血浆攀酮的测定结果也证实棉酚不影响
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金鱼的血浆攀酮的水平
,

组织学检查也发现皋丸间质细胞呈正常形态
。

上述研究结果说明棉酚对金鱼

没有对 哺乳动物的抑制垂体一生殖腺轴【4]
、

直接破坏攀丸生精上皮!
’
I的药理作用

。

人类 日口服棉酚

0
.
3m g / kg 体重两个月

、

琢鼠 日 口服 20 m g / kg 体重 56d 就可引起无精症【51
。

而金鱼 日食用棉 酚

33
.
6m g / kg 体重达 4 个月之久精巢的生精机能不受影响

。

棉籽饼中棉酚的含量是 0
.
03 一0

.
05 %

,

在本

实验使用了含棉酚 0
.
1% 的饵料

。

由此可以得出结论
,

较长时间用棉籽饲养金鱼不影响其生殖行为和机

育琶
。

下丘脑一垂体一肾上腺轴的应激反应导致血液皮质醇的升高是动物对不良环境和拥挤条件适应的一

种生理学反应
,

也见十鱼类对毒物的适应过程
。

近来皮质醇水平的测定也用于确定放养密度的一个指

标
。

棉酚处理的金鱼的血浆皮质醇浓度与对照组没有显著差异说明所用的棉酚浓度对金鱼没有过大的

刺激
,

或者金鱼对此浓度的棉酚能够适应
。

这也与作者观察到的食用含 0
.
1% 棉酚饵料的金鱼的生长率

不受影响的结果相符
。

由于对棉酚节育性能的积极利用没有成功
,

棉酚的毒性和抗生育作用就成了利用棉籽饼这一植物

蛋白源的障碍
。

棉酚对哺乳类家畜的毒性和抗雄性生育作用限制了棉籽饼的饲料应用
。

鲤
、

金鱼等鲤

科鱼类对棉酚有较强的抗性
,

本文又证实了棉酚对金鱼没有上述抗雄性生育的药理作用
。

这在理论上

证明了棉籽饼用于水产养殖的可行性
。

尽管目前已经有了棉籽饼的去毒方法
,

但现行的硫酸亚铁浸泡

法不仅易造成水溶性营养成分的损失
,

还使去毒后的产品有过量的铁
。

去毒工艺也增加了饲料成本
。

用棉籽饼直接饲养抗毒的养殖鱼类无疑是利用棉籽饲料源的合理方法
。
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