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摘要 研究结果表明
�

水深决定了其生长区 内竹叶眼子菜茎的长度
,

竹叶眼子菜茎叶比与

水深有显著相关性
,

关系式
�

� � � �� � �  !∀ � �
�

� ��� � 竹叶眼子菜地上与地下部分生物量分配与

水深没有相关性 � 沿着水深梯度
,

竹叶眼子菜的抽条数 �无性繁殖�和花序数呈递减趋势
。

关键词 水深梯度
,

竹叶眼子菜
,

生长
,

繁殖

竹叶眼子菜 ��� �� � ��
� �� � � � �� ���

� 、

�� �
,

�又名马来眼子菜
,

东亚分布种
,

多年生沉

水草本
。

是我国长江流域湖泊水生植被的优

势种类之一 �� 
,

如都阳湖
、

太湖
、

洪泽湖等都是

其水生植被的主要组成部分 �� 一��
。

都阳湖竹

叶眼子菜群丛和以竹叶眼子菜为优势种的群

丛 占全湖植被总面积的 � �
�

�� �� 
。

竹叶眼子菜对水深 的耐受范围广
,

例如

在洱海竹 叶眼子菜可分布在水 深 �
�

�一 �
�

� �

的区域�� 
,

但一般适宜于 �一 �� 的水深环境
。

不仅能在风浪小
、

透 明度大
、

淤泥深厚
、

底 质

肥厚的湖区生长
,

而且人类活动的区域
,

底质

硬而贫瘩的湖区也有分布
。

其无性繁殖体在

干裂的滩地上也能萌发长出新的植株
。

生境

不 同
,

竹叶眼子菜生长和繁 殖特征存在很大

差异
。

这对竹叶眼子菜适应不 同的水生态环

境具有重要意义
。

作者研究了水深梯度对竹

�
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叶眼子菜生长和繁殖的影响
。

� 研究方法

� � 研究地点概况

蚌湖是都阳湖子湖之一
,

地理位置见 图 �
,

蚌湖一般年份水位 �吴淞高程�一般稳定于

��
�

�一 ��
�

��
,

��
�

� � 以下系终年积水洼地
,

洼地内均属水下沉积物
,

水深不超过 ��
,

水下

沉积物表现为典型的湖相
,

有机质的含量为 �
�

“�
,

总氮含量为 �
�

��� �
,

� � � 为 �
�

�
,

全磷

量 � �  �� � � � � �
� �

。

� � 取样方法

��� � 年 � 月 �� 一�� 日和 � 月 �� 一�� 日
,

进行了两次调查取样
。

在竹叶眼子菜分布 区

内
,

沿着水深梯度
,

用 �� � � �� � “
铁夹随机取样

,

将竹叶眼子菜连根夹起
,

每一水深区重复

取样 �� 次
。

每一水深区取竹叶眼子菜 �� 株
,

茎叶
、

地上和地下部分分别称重
,

测量最长节

间长度
、

分节数
。

同时
,

另取竹叶眼子菜 �� 株
,

对地下茎上的抽条数和花序数进行计数
。

将上述各样品带回少许并放置于 �� 士 �℃的烘箱 中烘至恒重
,

再换算成各样品的干重
。

� 结果与讨论

�
�

� 水深对竹叶眼子菜茎长度的影响

表� 水深梯度对竹叶眼子菜茎的长度的影响
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�� � �� �
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�
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� �
�

�士�
�

� � � 士 � � �
�

�士 �石 � � 士�
�

� � � 士� 万 �夕士 �名 � �士 �乡 �
�

�土 �乡

� � � �� � � � � � � �

节间长度 �
�� � �石一� �石 �一� � �一�� �万一� � �

�

�一� �  一 �� �巧一� �  一� � �一� �

��
� � �� �� ��

� ��
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注
�

表中数据为平均值 士�� �置信限

从表 �可见
,

随着水深的增加
,

竹叶眼子菜茎的长度相应增加
。

不同水深下
,

竹叶眼子

菜茎的长度比其生长区水深稍长
,

一般高出 �� 一� �� �
。

这可保证多数叶片分布在近水面
,

有利于对光辐射的吸收
。

也可保证其花序长出水面
,

完成有性生殖过程
。

取样时发现竹叶

眼子菜茎的分节在不同水深条件下
,

�一� 节 �从茎基部数起
,

下同�节间长度变化不大
,

但

从第 � 或 � 节开始
,

分节数和节间长度变化较大
,

体现为随着水深的增加
,

茎 中部的节间长

度增加
,

分节数也增加
。

从上述结果可看 出
�

竹叶眼子菜对水深 因子适应性很强
。

通过湖

泊比较调查发现
,

在龙感湖 �湖北省和安徽省交界 �
、

黄湖 �安徽省宿松县 �
、

东湖 �武汉市 �
,

不论水质
、

透明度
、

基质等环境因子如何变化
,

竹叶眼子菜对水深梯度都有很好的适应性
。

可认为水深是决定竹叶眼子菜茎长度 的一个主要 因子
。

�� � 水深对竹叶眼子菜生物量分配的影响

植物生物量分配可以反映出植物生长过程 中资源或能量分配的一般特性
,

它在很大



� 期 崔心红等
�

水深梯度对竹叶眼子菜生长和繁殖的影响 � ��

程度上表现出植物 的生活史对策特点 �� 一��
。

作者测定了不 同水深条件下竹叶眼子菜营养

生长各部分的生物量分配情况
,

结果见表 �
。

竹叶眼子菜营养生长期地上部分 �茎
、

叶以及

表� 水深梯度对竹叶眼子菜生物一分配的影响

� � �
,

� ��
� �� ��� �� � � � � ��� ��

� �� ��� �� 
� � � � 尸 �� �� �� � � � �� � �� 

� � ���� � � �
 !

∀ # ∃

水深 (
em ) 80一90 90一100 100一110 110一120 120一130 130一 140 140一150 150一160 160一170

W 出
r de Pth

地上部分 (% ) 9 1
.
4 93刀 9 0

.
1 9 1

.
9 8 9 3 8 8

.
2 9 2 万 9 2 9 0

A b o v e一 g
rou

nd

茎叶比 0 7 9 0 名2 0
.
8 5 0 名7 0乡 1 0乡5 1

.
0 1 1

.
19 1

.
2 4

S te m : le av
e ra ti o

地下部分 (% ) 8石 6 3 9乡 8
.
1 10

.
7 1 1

.
8 7巧 8乃 10

B e lo w 一 g ro
u n

d

注
:
表中数值为20 个样本的平均值

从地下茎上的抽条)生物量平均 占全株生物量的 91 %
,

地下部分 (根
、

地下茎 )生物量 占9%

左右
。

两部分生物量的分配与水深梯度没有相关性
,

说明水深不是影 响地上和地下部分

生物量分配的主要因子
。

这一结果与 Bell 等人关于沙漠一年生草本植物的结果相似[9]
。

竹叶眼子菜茎叶比沿着水深梯度逐渐增大
,

它们之间存在显著的相关关系 (正相关)
。

关系式为 Y = 0. 00 5 17X + 0
.
3 126 (

r 二 0. 92
,

p <
0. 0 1 )

。

调查 发现竹叶眼子菜生物量垂直

分配高峰出现在近水面 50c m 以内 (与叶分布在近水面有关 )
,

茎生物量垂直分配变化平

缓
,

叶生物量垂直分配上变化较大
。

总的说来
,

从近水面向下叶生物量逐渐减少
。

2. 3 水深对竹叶眼子菜无性繁殖和有性繁殖的影响

取样时间正值竹叶眼子菜的开花时期
。

作者选择花序数和地下葡甸茎上无性繁殖的

抽条数两项指标
,

来观测研究水深梯度对竹叶眼子菜有性繁殖和无性繁殖的影响
。

从表 3

可以看出竹叶眼子菜抽条数和花序数沿着水深梯度有递减的趋势
,

反映竹叶眼子菜生物

表3 水深对竹叶眼子菜抽条数和花序数的影响

T ab 3 Th
e re sPonse of sexual

alld as exual re Prod uction of 卫 m a la ia n u s to w
ate
r d eP th g rad ie n t

水深 (
em )

W ate
r dePth

80一90 90一100 100一110 110一120 120一130 130一140 140一150 150一160 160一170

抽条数 (个 /株) 3
,

8 4 刀 3 7 3
.
1 2 .6 3 乃 2 9 2

,

5 2 3

Pl

an

d et N

。
,

花序数 (个/株) 0
.
4 9 04 1 0

.
46 0 3 8 03 7 03 2 0 3 0 0 2 8 02 1

In flore seence N 6
.

注
:
表中数据为20 个样本的平均值

量分配上 的特点
。

随着水深的增加
,

竹叶眼子菜为了获得更 多的光辐射和有性生殖的需

要
,

必须使茎伸长至水面附近
,

这样增加了分配到茎叶部分 的生物量
,

而相应减少了分配

到开花和无性繁殖上的生物量
。

同时随着水深的增加
,

水底光照
、

温度等 因子也不同
,

造

成深水处竹叶眼子菜生长比浅水处竹 叶眼子菜生长滞后
。

从 2
.
2和 2

.
3可以看出

:
竹叶眼子菜地上与地下部分

、

无性繁殖与有性繁殖间生物量分
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配存在一种权衡关系 (T
rad e一。均[l0]

,

不同水深条件下竹叶眼子菜生物量分配上的差异是

其表型特征对环境可塑性的综合反应[l
’
l

,

表现出竹叶眼子菜生活史对策的特点
。
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