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摘要: 利用活体观察及银染法首次对采自广东大亚湾沿岸的盐菲阿虫 Phialina salinarum Kahl, 1928, 海洋

长吻虫 Lacrymaria marina Kahl, 1933, 惊扰伪颈毛虫 Pseudotrachelocerca trepida (Kahl, 1928) Song, 1990, 

贪食纤口虫 Chaenea vorax Quennerstedt, 1867, 柱核柱毛虫 Cyclotrichium cyclokaryon Meunier, 1907和加冈

栉毛虫 Didinium gargantua Meunier, 1910 六种刺钩类纤毛虫进行了形态学研究, 补充了活体形态学以及  

纤毛图式等分类学新信息。首次观察到了海洋长吻虫体纤毛基部的皮层颗粒和柱核柱毛虫大亚湾种群较  

青岛种群具有更多的体动基列等若干新信息。研究表明, 刺钩类纤毛虫在大亚湾近岸水域具有较高的物种多

样性。 
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刺钩目纤毛虫在系统学上为纤毛门最原始的类

群之一, 该目种类通常为水中自由生活, 个体基本

为辐射对称的棒状、长椭球状或短柱状, 体纤毛普

遍同律且遍体均匀分布, 胞口恒位于虫体的最前端, 

口区纤毛器特化程度低, 通常仅为围绕胞口的一至

数列的围口纤毛环, 常见为单一大核, 伸缩泡往往

位于尾端[1—3]。刺钩目种类在中国北方海域的记录已

近 20种, 而南中国海的该类纤毛虫鲜有报道[4,5]。本

文对 6 种刺钩类纤毛虫的南中国海种群的形态学进

行了首次研究, 补充了活体、纤毛图式及统计学资

料等方面的新信息, 并与黄、渤海的相关种群进行

了比较。 

1  材料与方法 

六种刺钩类纤毛虫于 2006—2007 年采自广东

大亚湾近岸水体, 盐度约 25‰—32‰。镜检、分离、

活体观察及蛋白银染色制片参照文献[6], 名词术语

参照文献[7]。 

2  结果与讨论   

2.1  盐菲阿虫  Phialina salinarum (Kahl, 1928) 
Song, et al. 2003 (图版Ⅰ-A-C; 图版Ⅱ -A, J) 
形态学描述: 虫体长梭形 , 活体大小约 (60—

100) µm × (15—30) µm, 体部略具伸缩性(图版Ⅰ- A, 
B)。运动迅速。游动时伴有颈部摇摆觅食, 受惊扰
后虫体迅速收缩至短柱状。体纤毛沿虫体长轴稍呈

螺旋状排列, 头部纤毛密集, 长约 10 µm (图版Ⅰ-C, 
箭头)。具两种灰褐色球状皮层颗粒: 大的沿体动基
列排列(直径约 1 µm); 小的呈 4—5列密集排布于两
动基列之间(直径 < 0.5 µm)(图版Ⅰ- C, 小箭头)。单
一伸缩泡, 直径约 7 µm, 位于虫体尾端(图版Ⅱ- J)。
体动基列 17—21 (n=16)列。射出体细长杆状, 长约
10 µm, 集束于胞口周围或散布于体内。大核 1 枚, 
长椭圆形(图版Ⅱ-A, 箭头)。 

比较与讨论: 目前菲阿虫属已报道的海水种仅
此一种。本种群为该种在南中国海域的首次报道 , 
其特征与宋微波等[8]描述的种群完全吻合。本工作
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首次提供了该种大亚湾种群活体照片的信息。 

2.2  海洋长吻虫  Lacrymaria marina Kahl, 1933 
(图版Ⅰ- D-F; 图版Ⅱ-B, E, M) 
形态学描述: 虫体长梭形, 活体体长约 150—

200 μm, 具明显的头、颈和体部三部分(图版Ⅰ- D), 
颈部具极强的伸缩性, 充分伸展时可达体部的两倍; 
虫体收缩时基本呈梭形(图版Ⅰ- F)。头部纤毛密集, 
长约 10 μm。体纤毛约 16—20 列(n=20), 呈螺旋状
排布(图版Ⅱ- E)。射出体针状, 长约 10 μm, 仅集束
于胞口处。两种灰褐色球状皮层颗粒: 大的直径约
0.5 μm, 沿体纤毛基部排列; 小的直径约 0.2 μm, 呈
4—5列紧密排布于体纤毛列之间(图版Ⅰ-E, 箭头)。
单一伸缩泡位于尾端 (图版Ⅰ -D, 箭头 ; 图版Ⅱ - 
M)。椭球状大核 1枚, 大小约 25 μm × 10 μm (图   
版Ⅱ-B, 箭头)。游泳时虫体通常呈长梭状直线快  
速游动 , 悬浮或静止时以伸缩的颈部向四周摆动 
觅食。 

比较与讨论: 本种曾被 Song and Packroff[9]、潘

宏博等[10]分别重描述过。与潘宏博报道的青岛种群

相比 , 此大亚湾种群的体动基列数目略少(16—20
列 vs. 20列)。本工作首次观察到了该种沿体纤毛基
部排列的球状皮层颗粒。 

2.3  惊扰伪颈毛虫Pseudotrachelocerca trepida (Kahl, 
1928) Song, 1990 (图版Ⅰ- G-H, M; 图版Ⅱ-I, 
L; 表 1) 
形态学描述: 虫体长棒状, 活体体长约 150—

200 µm。虫体颈部明显较体后部窄, 并具轻微的伸
缩性(图版Ⅰ-G)。内质透明, 颈区常因食物等内质颗
粒而呈黑色。胞口圆形, 位于虫体顶端, 周围有一特
化的围口动基列。约 28—32列(n=16)体纤毛(长 7—
9 µm), 位于纵向排列的纤毛沟内。存在特化的背触
毛, 活体时较体纤毛粗短, 从前端向后延伸至约体
长的 1/4处(图版Ⅰ- M, 箭头)。单一大核, 长腊肠状
弯曲盘绕于体中部(图版Ⅱ- I, 箭头; 图版Ⅱ- L)。伸
缩泡单一, 位于虫体末端(图版Ⅰ- G, H, 箭头)。射
出体短棒状或梭状, 排布于胞口周围。常伏于基质
上爬行, 辅以颈部的伸缩及摆动。 

比较与讨论: 本文仅对大亚湾种群做简要描述
并补充活体照片及统计学数据等信息。与 Song [12]

报道的黄海种群相比 , 本种群个体稍大(150—200 
µm vs. 80—160 µm), 背触毛列略短 (1/4 vs. 1/3   
体长)。 

表 1  惊扰伪颈毛虫的形态学统计数据 
Tab. 1  Morphometric characterization of Pseudotrachelocerca 

trepida 
特 征 

Character 
最小值

Min
最大值 

Max 
平均值 
Mean 

标准差
SD 

标本数
n 

体长 Body length 12 230 175.2 29.07 16 

体宽 Body width 19 70 34.8 11.46 16 

大核长 Ma length 33 62 47.2 8.98 16 

大核宽 Ma width 7 11 8.4 1.15 16 
背触毛带长 
Dorsal brush 
band length 

30 54 41.3 6.99 16 

胞口直径 
Buccal part  

diameter 
5 8 6.3 0.95 16 

体动基列数 
Somatic kineties 

number 
28 32 29.4 1.15 16 

注: 自蛋白银染色标本; 测量单位: µm; 下同 
Note: All data based on protargol impregnated specimens; 

Measurements in µm; Ma: Macronucleus; The same as follows 
 

2.4  贪食纤口虫 Chaenea vorax Quennerstedt, 
1867 (图版Ⅰ- I-J; 图版Ⅱ- C, K) 
形态学描述 : 虫体细长棒状 , 具明显伸缩性 , 

个体间大小差异较大, 活体约(75—215) µm × (15—
25) µm (图版Ⅰ- I, J)。皮膜柔软。胞口处纤毛排列
密集, 体纤毛长约 5 µm, 略呈螺旋状排列。楔形射
出体长约 7 µm, 集束于胞口处。体纤毛 13—14 列
(n=20), 纵向均匀排列。背触毛恒为 4列, 为双动基
系构造。大核椭球状, 约 90枚(图版Ⅱ- C)。单一伸
缩泡于体尾端(图版Ⅰ- I, 箭头; 图版Ⅱ- K)。常于基
质上爬行伴以虫体伸缩, 亦可在水中不停地绕体纵
轴螺旋游动。 

比较与讨论: 本工作仅做简单描述并提供活体
照片信息。本种曾由宋微波等 [8]、Song and Pack-
roff[9] 、潘宏博等 [10]、Al-Rasheild[13]、Dragesco[14]

报道。本种群与潘宏博等 [10]所描述的种群相比, 除
体动基列数目略多(13—14列 vs. 10—11列)外, 其他
特征十分吻合。 

2.5  柱核柱毛虫 Cyclotrichium cyclokaryon Meunier, 
1907 (图版Ⅰ- K-L; 图版Ⅱ- F-G, N) 
形态学描述: 虫体心形或近椭圆形, 个体间大

小差异明显, 活体长约 45—100 µm, 体长略大于体
宽(图版Ⅰ- K)。皮膜薄而柔软。体内充满大小不一
的椭圆形空泡(直径 10—30 µm)。体前端纤毛密集而
形成一明显的围口纤毛环, 纤毛明显较长, 约 35—
40 µm。靠近尾端偏离尾极处具有数十根尾纤毛, 长
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15—18 µm, 呈明显的簇缨状(图版Ⅰ- L, 箭头)。单
一伸缩泡于尾端(图版Ⅰ- K, 箭头; 图版Ⅱ- N)。体
纤毛纵向排列, 约 200—280 列(n=20)。围口动基列
由毛基粒对组成, 发出发达的动纤丝伸向口区(图版
Ⅱ-G, 箭头)。口区具有许多细长弯曲的射出体, 蛋
白银染色后约 4—10 µm长。大核单一带状(图版Ⅱ- 
F, 箭头); 小核紧贴大核, 数目不定。于水中迅速游
动, 习见旋转式直线运动。 

比较与讨论: 本种群小于 Kahl [15]所描述的种

群(45—100 µm vs. 100—150 µm)。与 Xu, et al.[16]报

道的青岛种群相比 , 除本种群体动基列数目较多
(200—280 列 vs. 127—161 列)外, 虫体大小基本吻
合(45—100 µm vs. 45—80 µm), 但本种群的体长略
小于体宽(vs. 青岛种群体长略大于体宽)。 

2.6  加冈栉毛虫 Didinium gargantua Meunier, 1910 
(图版Ⅰ- N-O; 图版Ⅱ- D, H, O; 表 2) 
形态学描述: 虫体高陀螺形或球形, 活体长约

50—70 µm。低倍镜下虫体常为黑色。前端为一较透
明的尖锥形吻突, 约占虫体长的 1/4 , 胞口位于吻
突的顶端。体纤毛高度退化, 大部分的体区无纤毛, 
而仅于体赤道区的前后各形成一圈栉状纤毛环带

(图版Ⅰ- N, 箭头; 图版Ⅱ- H, 箭头), 在游泳时分
别向前后伸出, 每个环带约由 50—70列片段状体动
基列构成, 其上纤毛长约 12—15 µm。此外, 在“背
面”的前栉毛环后方有 3 列背触毛(图版Ⅰ- N, 小箭
头)。射出体两种, 一种针杆状, 长约 5—7 µm, 呈束 
 

表 2  加冈栉毛虫的形态学统计特征 
Tab. 2  Morphometric characterization of Didinium gargantua 

特 征 
Character 

最小值 
Min 

最大值 
Max

平均值 
Mean 

标准差
SD 

标本数
n 

体长 Body length 45 64 53.1 5.56 20 

体宽 Body width 34 58 43.1 5.92 20 

吻突长 Pro length 5 20 12.4 3.94 20 

吻突宽 Pro width 7 10 9.3 0.91 20 
毒丝泡长 

Cyrtocysts length 
4 10 6.2 1.66 20 

顶端到前栉毛环长 
Apex to ACB 

distance 
15 27 20.1 3.26 20 

顶端到后栉毛环长 
Apex to PCB 

distance 
32 47 38.8 3.74 20 

大核长 Ma length 28 33 29.3 6.25 4 

大核宽 Ma width 9 10 9.8 0.50 4 

注: Pro. 吻突; ACB. 前栉毛环; PCB. 后栉毛环; Ma. 大核 
Note: Pro. Proboscis; ACB. Anterior ciliary band; PCB. Pos-

terior ciliary band; Ma. Macronucleus 

状集中于口区周围 ; 另一种短杆状 , 长约  4—10 
µm, 散布于体内中部(图版Ⅱ- D, 箭头)。大核一枚, 
腊肠状(图版Ⅱ- D, O)。伸缩泡一个, 直径 6—7 µm, 
位于虫体尾端(图版Ⅰ- O, 箭头; 图版Ⅱ- O)。常于
水中无规律地迅速旋绕运动。 

比较与讨论: 本种群与 Petz, et al. [11]描述的种

群相比, 除个体较小(50—70 µm vs. 70—200 µm)外, 
其他特征比较吻合。此处仅对大亚湾种群做简要描

述并补充活体照片和统计学数据等信息。 
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MORPHOLOGICAL STUDIES ON SIX HAPTORIDA CILIATES (PROTOZOA, 
CILIOPHORA) FROM THE DAYA BAY, SOUTH CHINA 

DONG Jun, LIU Wei-Wei, LI Ji-Qiu and LIN Xiao-Feng 
(Laboratory of Protozoology, Key Laboratory of Ecology and Environmental Science in Guangdong Higher Education, College of 

Life Science, South China Normal University, Guangzhou 510631, P.R. China) 

Abstract: Ciliated protozoa are an important and abundant component of aquatic ecosystems. Our knowledge on their 
distribution and the species inventory in South China Sea is still limited. Six free-living marine haptorid ciliates, Phi-
alina salinarum Kahl, 1928, Lacrymaria marina Kahl, 1933, Pseudotrachelocerca trepida (Kahl, 1928) Song, 1990, 
Chaenea vorax Quennerstedt, 1867, Cyclotrichium cyclokaryon Meunier, 1907, and Didinium gargantua Meunier, 1910, 
isolated from the coastal waters (salinity 25‰—32‰) of the Daya Bay (114°34'E, 22°36'N), South China, were inves-

tigated using live observation and protargol impregnation methods according to Song and Xu 1999. All of these six spe-
cies were firstly reported from the South China Sea. Based on the Daya Bay populations, much more information par-
ticularly with respect to their cortical granules, cell colour, infraciliature and other morphological features in vivo as 
well as original morphometric data were provided. Compared with related Yellow Sea and Bohai Sea species, some 
variable characters of these species were recorded. As a new contribution, present paper firstly disclosed another type of 
cortical granules of Lacrymaria marina and found the Daya Bay population of Cyclotrichium cyclokaryon having more 
somatic kineties than the Qingdao population. Meanwhile, this work indicates that there is a confirming support of evi-
dence for the haptorid ciliates recognized at the coastal waters of the Daya Bay. A particularly fruitful line of investiga-
tion on the high biodiversity haptorid ciliates may be the exploration in these habitats from the South China Sea. 
 
Key words: Marine ciliate; Morphology; Haptorida; Daya Bay; South China Sea 
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图版Ⅰ  盐菲阿虫(A–C)、海洋长吻虫(D–F)、惊扰伪颈毛虫(G, H, M)、贪食纤口虫(I, J)、柱核柱毛虫(K, L)、加冈栉毛虫(N, O)的活

体形态 

PlateⅠ  Microphotographs of Phialina salinarum (A-C), Lacrymaria marina (D-F), Pseudotrachelocerca trepida (G, H, M), Chaenea vorax 

(I, J), Cyclotrichium cyclokaryon (K, L), Didinium gargantua (N, O) from life 
A. 正常个体; B. 收缩个体; C. 箭头示纵螺旋排列口区纤毛列; D. 伸展个体, 箭头示伸缩泡; E. 箭头示皮层颗粒; F. 收缩个体; G, H.

虫体体形变化, 箭头示伸缩泡; I. 伸展个体, 箭头示伸缩泡; J. 收缩个体; K. 箭头示伸缩泡; L. 箭头示亚尾端尾纤毛; M. 箭头示体纤

毛及背触毛; N. 箭头示纤毛环带及小箭头示背触毛; O. 正常个体, 箭头示伸缩泡; 比例尺: 图 A, B, F, H, J = 50 μm; D, I = 100 μm; G, 

K = 40 μm; O = 20 μm 
A. A typical individual; B. A contracted individual; C. Arrow shows spirally arranged long cilia rows around cytostome and arrowhead shows 
the cortical granules; D. Extended individual, arrow points to the contractile vacuole; E. Arrow indicates the cortical granules; F. Contracted 
individual; G, H. Different body shapes, arrows mark the contractile vacuole; I. Extended individual, arrow refers to the contractile vacuole; J. 
Contracted individual; K. Arrows indicate the contractile vacuole; L. Arrow notes the caudal cilia; M. Arrow shows the somatic kineties and 
the dorsal brush; N. Arrows exhibit the ciliary band and arrowhead marks the dorsal brush; O. Normal individual, arrow indicates the con-
tractile vacuole. Scale bars: A, B, F, H, J = 50 μm; D, I = 100 μm; G, K = 40 μm; O = 20 μm 
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图版Ⅱ  盐菲阿虫(A, J)、海洋长吻虫(B, E, M)、惊扰伪颈毛虫(I, L)、贪食纤口虫(C, K)、柱核柱毛虫(F, G, N)、加冈栉毛虫(D, H, O)
的蛋白银制片(A—I)及活体形态(J—O) 
PlateⅡ  Phialina salinarum (A, J), Lacrymaria marina (B, E, M), Pseudotrachelocerca trepida (I, L), Chaenea vorax (C, K), Cyclotrichium 
cyclokaryon (F, G, N), Didinium gargantua (D, H, O) after protagol impregnation (A—I) and from life (J—O) 
A, B. 箭头示椭球状大核; C. 示纤毛图式; D. 箭头示射出体(毒丝泡); E. 示螺旋排列的口区纤毛列; F. 箭头示带状大核; G. 箭头示围
口纤毛环; H. 箭头示两栉状纤毛环; I. 示体动基列, 箭头示腊肠状大核; 比例尺: A, B, C, J, K, L = 50 μm; E, N = 20 μm; D, F, O = 40 
μm; M = 100 μm; J, K, M, N自宋微波等 [8]; L自 Song [12]; O自 Petz, et al.[11] 
A, B. Arrow shows the oval macronucleus; C. Infraciliature; D. Arrows refer to the extrusomes (toxicysts); E. To show spirally arranged long 
cilia rows around cytostome; F. Arrows indicate the girdle-shaped macronucleus; G. Arrows mark the circumoral ciliary ring; H. Arrows 
exhibit the spirally arranged pectinated ciliary bands; I. Showing the somatic kineties, arrow marks the sausage-like macronucleus. CV. 
contractile vacuole. Scale bars: A, B, C, J, K, L = 50 μm; E, N = 20 μm; D, F, O = 40 μm; M = 100 μm; J, K, M, N from Song, et al.[8]; L from 
Song [12]; O from Petz, et al.[11] 
 


