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摘要 我国南方各省欧洲鳗鲡养殖过程中
,

在黑仔及幼鳗期易发生一种以头部充血发红为主要

特征的严重疾病
,

被称为
“

红头病
” 。

本文描述了欧鳗红头病的症状
,

从病鳗血液中分离到 � 株菌
,

肌注和 口服人工感染试验出现与 自然发病相似的症状
,

死亡率分别为 �� � 和 �� �
,

从病鳗身上重

新分离到性状相同的菌株
。

� 株分离菌的特性完全一致
。

均为革兰氏阴性杆菌
,

以周鞭毛运动
,

兼

性厌氧
,

发酵葡萄糖产酸
,

氧化酶阴性
,

过氧化氢酶阳性
,

还原硝酸盐
,

� �和柠檬酸盐阴性
,

赖氨

酸和鸟氨酸脱浚酶阳性
,

发酵麦芽糖和甘露糖等
,

该菌除葡萄糖产酸不产气外
,

其余生理生化特

性完全与《伯捷细菌鉴定手册》第九版中迟钝爱德华氏菌吻合
,

因此鉴定为迟钝爱德华氏菌
。

关键词 欧洲鳗鲡
,

红头病
,

迟钝爱德华氏菌
,

败血症

欧洲鳗鲡 ��� � �� ��� �� � �� ��
� �� �� �� �� �的养殖近年来在我国南方各省发展迅速

,

以缓

解 日本鳗苗不足
、

苗价昂贵的矛盾
。

欧洲鳗苗的价格远低于 日本鳗鲡
,

其经济效益十分显

著
。

但欧洲鳗在养殖过程 中的病害问题十分突出
,

其 中
“

红头病
”

是危害严重的疾病 之

一【’一� �
。

病鳗主要症状为活动力下降
,

食欲衰退
,

常浮游于水面
,

头顶
、

嘴唇周围
、

下领部严

重充血
,

使头部呈鲜红色
,

故称
“

红头病
” 。

胸鳍
、

臀鳍和腹鳍亦充血发红
。

内部解剖可见肝

脏肿大
,

肠壁充血
,

肠道无食物
。

此病多发生于 �一 � 月份
,

主要危害黑仔及幼鳗
,

一旦发

病
,

死亡率甚高
,

给养殖业带来很大损失
。

目前
,

有关
“

红头病
”

的病因有多种推测
,

有的认为是病毒性的
,

还有的认为是寄生虫

感染引起 的
。

��� 年 �一 � 月期 间
,

作者对福建省霞浦地区 欧洲鳗的
“

红头病
”

进行了调

查
,

并从病鳗血液中分离到一种细菌
,

经人工感染试验和细菌的分类鉴定
,

证实欧鳗
“

红头

病
”

的病原是迟钝爱德华氏菌 ���
� ��  ! ��� �� �� �

�� �� �� � � �
�� � �� �� ��

。

有关爱德华氏

菌引起 日本鳗鲡 �肋�
� ��� �即

。。��“ 几� � �
� � � � � ��� �� � � ��疾病的报告国 内外 已经有不

少报道〔�一’“�
,

而有关爱德华氏菌引起欧洲鳗鲡患红头病的研究报告在国内尚未见有报道
。

现将作者有关欧洲鳗鲡
“

红头病
”

病原的研究结果报告如下
�

� 材料与方法

�
�

� 病原菌的分离

病欧鳗取 自福建省霞浦县某养殖场
。

将症状典型之病鳗
,

用清水冲洗干净
,

再用 �� �

�� � �一�
一 � �收到

,

�� � �刃 �
一� �修回
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酒精棉球
,

将尾部反复擦洗消毒
,

然后用灭菌剪刀 剪断尾巴
,

将血液滴加在营养琼脂或 � �

琼脂平板上作划线分离
,

在 �� ℃培养 �� � 后
,

取形态一致的单个菌落
,

进一步划线纯化
。

获得纯培养后移人斜面保存备用
。

� � 人工感染试验

肌注感染是将斜面培养 ��� 的试验菌用无菌生理盐水洗下
,

并稀释成浓度为 �
�

� � ��
�

个 � � �的悬浊液
。

给体重为 �� 一� �� 的健康幼鳗作尾部肌肉注射
,

每尾注射量为 �� �� � �
,

对

照组在相同部位注人等量的灭菌生理盐水
。

分别饲养在 �� 一�� ℃的水族箱中
,

连续冲气
,

不喂食
,

不换水
,

连续观察一周
。

口服感染是将上述悬浊液拌人饵料中
,

用导管灌人胃中
,

每

尾灌入拌有细菌悬液的饵料 �
�

�� �
。

该试验欧鳗的体重和饲养条件同肌注感染组
。

�
�

� 病原菌的鉴定

病原菌菌落形态分别在营养琼脂
、

� � 琼脂和麦康凯琼脂平板上 �� ℃培养 �� � 后观

察
。

细菌形态的观察是取固体斜面的新鲜培养物
,

经革兰氏染色后
,

用光学显微镜观察和

测量
。

细菌的鞭毛观察用硝酸银染色法
。

其它各项生理生化试验按《一般细菌常用鉴定方

法》一书进行 �� ’�
,

接种后在 �� 士 �℃的恒温箱中培养
。

根据细菌的形态特征
、

培养特点及

生理生化反应
,

按《伯捷细菌鉴定手册》第九版 ��  ! 鉴定至种
。

� �� 药物敏感试验

采用纸片法
。

药物纸片购 自中国腹泄病控制上海试剂供应研究 中心和上海市卫生局

服务公司生化试剂所
。

� 结果

�� � 人工感染试验

肌注和 口服人工感染试验的结果列于表 �
。

人工感染后的鳗鲡
,

胸
、

臀和腹鳍发红
,

下

领充血
,

头部有出血点
,

肝脏明显充血肿大
,

与自然发病症状相似
,

从感染的病鳗 中再次分

离到病原菌
。

肌注和 口服试验组的鳗鲡大多在 � � 内死亡
,

死亡率分别为 �� � 和 �� �
。

对

表� , � �  !菌株对欧洲 � 幼的致病性
食

� � �
�

� �加�� ��� � � �� �� ��  � � �� �� �� �� � !�� �川�� �� � �
�� ���� � ���� � � � �� �

腼
� � �  !∀ �� ����� � �� �

� ����� �� � � �� �� � � �� �
�

�

组组 别别 试验数数 试验后死亡数 �尾 ��� 死亡总数数 存活尾数数

����
�
叩叩 � 心

�

� ��� � �
�

� � � � �� �� �� ����� �� �� � �� �� � ��� � � �� � ��� � �
�

� ���

������ ��� ��� � � � � � �
� ��� � �� � ��� �� �� �� ����

肌肌注组组 ���� � � ��� ����    

����� � � �� � ��� ���� � � � ���    !!!

口口服组组 ����� ��� ���

���� �� �� �����������

对对 照照照照照照

��� �  �� � �����������

注
�

、� �� �

�

欧鳗体重约 �� 一� ��
,

水温 �� 一�� ℃ � 中 �

试验后天数
。

�
�浏� � � �� � � � � �� �� � � �一� ��

�

� ��� � �� � 详�� �� �� � � �一� � ��
�

� �

伪�
� ���� � �� �� � ���� � �

·
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照组无症状
,

无死亡 �表 ��
。

�� � 病原菌的鉴定

对从 � 条病鳗血液中分离到的 � 株菌 � � � ��
、

� �  � � 和 � �  !∀ 及从人工感染后重新分

离到的 � �  !� 菌株
,

进行了分类鉴定
,

所有分离菌株的特征完全一致
。

属于革兰氏阴性短

杆菌
,

菌体直
,

两端圆形
,

单个或两个串联在一起
。

以周鞭毛运动
,

无荚膜
,

无芽抱
,

菌体大

小约为 �
�

�一 �
�

� � �
�

�一�
�

�卜�
。

在营养琼脂培养基上 �� ℃培养 ��� 菌落直径约 �
�

�一 �
�

左右
,

圆形
、

无色
、

透明
、

隆起
,

周缘光滑
。

在 � � 琼脂平板上
,

形成中间黑色
、

周边透明的圆

型小菌落
。

能在麦康凯琼脂上生长
。

在三糖铁培养基 �� �� �上的反应是碱性斜面
,

酸性底
,

产 托 �
。

在 �� 蛋白陈液体培养基 中
,

试验菌株均能在 �� � 浓度为 �一�� 的范围内生长
,

�
�

�� 不生长
。

�� 的适应范围较广
,

�一� 之间都可生长
。

最适生长温度为 �� 一�� ℃
,

�� ℃

能生长
,

� ℃不能生长
。

有关分离菌株的生化特性见表 �
,

在表 � 中同时列出了《伯捷细菌

鉴定手册》第九版中迟钝爱德华氏菌主要生化特性的资料�� � 
,

予以比较
。

表� 分离菌株的特性

Tab Z B ioc he 而
eal eharacteristies of the

st口ins iso l
ate
d fto m di se as e d E

Uro
pe an

ee ls
,

鉴定项 目 C为a 住‘te ris tic

革 兰氏 (〕份m

氧化酶 o xidas e

。引噪 Indole

甲基红 M eth yl re d

V P试验 V P

柠檬酸盐 a tra
te

比S产 生比5 prod uc
tion

尿酶 U reas e

苯丙氨酸 P henyl al anl ne

赖氨酸 L yslne

精 氨酸 A rgini ne

鸟氨酸 O rm 面ne

运动性 M oulity

明胶酶 (记lati
n as e

K C N 生长 K C卜 g ro w
n

丙二 酸盐 M a】o na te

葡萄糖产酸 。uc os
e ,

ac 记

葡萄搪产气 。uc os
e ,

g as

产酸
: A ci d fronl:

阿东醇 A d oru to l

in eom Pan son w ith 五 匆rda

9 60 4 1 96 0 4 2 9 6 0 5A 9 60 5B 五 ta rda

阿拉伯糖

纤维二糖

A m bi n0Se

C Cllobi 沉e

卫矛醉 I为】eito l

甘油 曰yce ro l
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续表

鉴定项 目 C】la rac te ri stic 9 6 0 4 1 9 60 4 2 9 60 5A 9 6 0 5 B 云 ta rda

肌醇 玩“ito l

乳糖 1止‘
tos

e

麦芽糖 M al tos
e

甘露醇 M an nito l

甘露糖 M annose

密二糖 M elibi os e

葡萄糖昔
a
{ 比

一
D

目

名luc os ide

棉子糖 R冶m no se

鼠李糖 R力
am
n
os
e

水杨昔 Sal lein

山梨醉 50面tOl

蔗糖 Suc ros
。

海藻糖 T比b al os e

木糖 勒一o se

果搪 此
vul os e

松三糖 M 七lez itos
e

菊糖 In山In

半乳糖 C妞lac to se

+ + + +

十 + 十 +

十 + 十 十

+ 十 + 十

山梨糖 Sorb OS e

粘多糖盐 M uC ate

酒石酸盐(J
o已an s) TaJ 力旧te

七叶昔水解 Es
cul in 勿d

ro】y si s

乙酸盐利用 Ac
eta te

硝酸盐还原 恃如妞 re d仪tio
n

D N A 酶 D N出e

脂酶 LI Pas e

O N n G O N P G

色素 巧g m en t

周鞭毛 Pe ri tri
c
ha

过 氧化氢酶 Ca 因as
e

O /F试验 0 /F te st

卵磷脂酶 比ci thi nas
e

酪蛋白酶 C aseas e

淀粉酶 A m ylas e

几定质酶 口1」ti nas e

葡萄搪酸盐 口uc ona te

+ + 十 + 卜」

十 十 十 + +

+ + + 十

+ + + +

F F F F F

注
:
「

N心te s

11一2 5% 阳性
; d : 26一75% 阳性

; F

户〕s iti v e i
n

1 1一25%
of st别ns ; d

发酵
.

positive in 26一75%
of s仕aj ns ; F: fe

rm
en
tati

o n
.
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2. 3 药敏试验

96041和 9604 2 菌株对抗生素的敏感性见表 3
。

表3 分离菌株对抗生素的敏感性

Tab
.
3 Sens一ti v 一ty o

f th
e 一s o

l
a te d

s tra ln s to a n ti m
一e
ro b

la
l ag

e n ts

抗抗菌药物名称 分离菌株株

⋯
“菌药物名称 分离菌““

AAA nUbioties Stnunsss } A nti b, o ti c s
s t佃nSSS

四四环素 Te tr’ac ycl
lne 一一

l
塾竺亨

霉素 巧pe 一”‘n 什什

先先锋霉素5 Ce faz ol in 料料 }
砚毒索

ChI
0ro m yc。。“ 什什

洁洁霉素 Llne
om
yein 一一

}

复方新诺明 “
MZ

+

~~~
麦麦迪霉素 M edi m yein 一一

} 塑
’ To 一scin ___

多多粘菌素 B Polym yxin B 料料
} 暨竺sul ~ tho xaZ oleee

先先锋霉素1 C
eph司。面

n +++

} 翌圣~
olidone 十十

氨氨节青霉素 A lllpicillin 料料
} 竺

谭
翌少om ycl

n -H---
万万古霉素 v aneorn yeln 一一

} 竖资系 吮
n
咖cin 什什

丁丁胺卡那霉素 A nlikac m 杆杆
} 夏全登

。 Pe hi
c , , , n

GGG

红红霉素 E叮th ro m y ein +++

{ 赞型卿tom
ycm 什什

卡卡那霉素 Ka
n
am y
eln

++++
} 黔姗

索

~

ru cil lin 什什

新新生霉素 N ovohi oc in 一一

}

苯
嘴

霉索 O
xaC illinnn

林林可霉素 匕ne
om
y cin 一一

!

蔡 呢酸
Nal

‘d“‘c A c‘ddd

ppp比呱酸 巧详mi di
e A eid +++

{
氟嗓酸 O fl o’aC , n

++++

克克林霉素 a in dam yc in 一一
!

环丙沙星 C ipro floxaC in ++++

注
:
料
:
高度敏感

; + : 中度敏感 ; 一 : 耐药

NO
te s:料

:hi gh senstivity :+: sens uvity; 一 : re s ls tan
e e

3 讨论

肌注和 口服感染试验的结果表明
,

被感染的健康欧鳗出现与 自然感染 欧鳗的红头病

相似的症状
,

人工感染后大多在 4d 内死亡
,

肌注和 口服试验组的死亡率分别为 83 % 和

67 % (表 l)
;并从感染的病鳗 中分离到相同性状的菌株

,

从而证实该菌是欧鳗的病原菌
。

经 口感染试验获得成功
,

证明其传染途径是由消化道传播
,

结果 与韩先朴等[
”〕和 腼yaz aki

等〔’4〕对 日本鳗鲡爱德华氏菌经 口感染的试验结果一致
。

作者曾对健康欧鳗作过菌浴感染

试验
,

未造成鳗鱼发病死亡
。

迟钝爱德华氏菌广泛分布于养鳗场的环境中〔”]
,

被认为是一

种条件致病菌
,

当环境不良时
、

才会诱发疾病
,

造成死亡
。

从病鳗分离到的菌株属革兰氏阴性杆菌
,

以周鞭毛运动
,

兼性厌氧
,

发酵葡萄糖产酸
,

氧化酶阴性
,

过氧化氢酶 阳性
,

能还原硝酸盐
,

V P 和柠檬酸盐阴性
,

赖氨酸和鸟氨酸脱梭

酶 阳性
,

发酵麦 芽糖和甘露糖 等特性 与《伯捷细 菌鉴定手册》第 九版 ll2] 中的肠杆菌科

(En ter ob ac ter ia ce
a。

)

,

爱德华 氏菌属 (Ed
w ar ,ls io ll a) 的描述相符

。

在《伯捷细菌鉴定手册》

第九版中爱德华氏菌属包括迟钝爱德华氏菌 (E. Ia rda )
、

酮爱德华氏菌 (E. ic ta lur i) 和保

科爱德华氏菌 (E. hosh in ae )三个种
。

分离菌株除葡萄糖产酸不产气的特征外
,

其余生理

生化特性完全与迟钝爱德华氏菌吻合 (表 2)
,

因此鉴定为迟钝爱德华氏菌
。
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迟钝爱德华氏菌的宿主范围很广
,

除能感染鳗鱼外
,

还能危害许多海
、

淡水鱼类
,

如
:

金鱼
、

虹缚
、

大鳞大马哈鱼
、

黑妒
、

紫狮
、

真绸
、

鳍鱼
、

川蝶等
。

此外从蛇
、

龟等其它冷血动物

肠道和粪便
,

鸟类的肠道和病灶
,

猪和其它温血脊椎动物的肠 内以及人的粪便
、

尿或血液

中也常分离到该菌[l
‘]

。

最近我国福建省某养殖场从患败血症幼鳖的肝脏和腹水中也分离

到该菌[
, 7

1
。

爱德华氏菌侵袭 日本鳗鲡的主要器官是肝脏和肾脏
,

根据症状可分为以侵袭肾脏为

主的肾脏型和以侵袭肝脏为主的肝脏型
。

肾脏型的病鱼肛门严重充血
、

发红
,

以肛门为中

心的躯干部呈现丘状突起
,

附近区域有块状出血并软化
。

肝脏型病鱼的主要症状是鳗鲡

前腹部肝区部位肿大
,

严重时肝区腹部皮肤软化
、

溃疡穿孔
、

肝脏外露
。

两型的共同特征

是躯干腹侧呈现出血点
,

各鳍出血
、

显著发红
,

与赤鳍病相似l5, 卜
9] 。

感染迟钝爱德华氏菌

的欧洲鳗的主要症状是吻部
、

下领
、

鳃区严重充血
,

使头部外观呈鲜红色
,

胸
、

臀
、

腹鳍也呈

血红色
,

并伴随肝脏肿大
,

肠道发炎充血等
,

但 内部器官的病变不像被爱德华氏菌感染的

日本鳗鲡那样严重
,

两者的外观症状也有显著差异
。

笔者认为这是 由于病菌侵袭鱼种的

不同
,

所产生的症状不同的缘故
。

例如
,

爱德华氏菌感染牙虾 (Pa ra lich thx
, 。

li va ce us )幼鱼

也有头部充血的症状
;
美国河鳃 (Ic ta lur

“: p 。。。ta tu 、)被迟钝爱德华氏菌感染后
,

于体侧及

尾柄肌肉组织造成腐烂
,

病灶处因腐烂而充满气泡
、

肿大
,

故有气肿性腐烂病之称
。

药物敏感试验结果表明
,

该菌对氨节青霉素
、

梭节青霉素
、

氯霉素
、

链霉素
、

氟嗓酸
、

环

丙沙星等 14 种药物高度敏感
;
对磺胺类药

、

四环素
、

蔡吮酸和苯哇青霉素等 12 种抗菌素耐

药(见表 3)
.
1996 年 5月是霞浦某养殖场欧鳗红头病的发病高峰期

,

从 10 日起
,

作者对其

中 2# 和 8禅发病池进行了药物治疗试验
,

即用 自己研制的添加剂 2 号按一定 比例加人到配

合饲料中
,

早晚各投喂一次
。

经一周的治疗
,

2# 和 8
#
池的死亡率较其它池 明显减少

,

日死亡

数从原来的 40 多尾下降到几尾
,

其疗效是十分显著的
。

因此
,

虽然红头病号称欧洲鳗鲡疾

病的
“

第二杀手
” ,

只要在养殖过程中措施得当
,

合理用药
,

完全能预防和控制该病的发生
。
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