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摘要 通过野外采样
,

室内培养
、

观察
、

鉴定
,

研究了沙坡头地区藻类多样性和分布特点
,

并为

当地藻类资源利用提出建议
�

研究发现沙坡头地区藻类植物共计 � � 种�包括 � 变型 �
,

其中蓝

藻 �� 种
,

绿藻 �� 种
,

硅藻 � 种
,

裸藻 � 种
,

全为普生种
,

陆地生境中种类最丰富
�

亚气及陆地生

境中蓝藻在种类数�除灌溉林地结皮 �
、

生物量方面占主导地位 �贫膺水体生境中硅藻占主要地

位
,

营养较丰富水体中绿藻处于优势地位
�

另外
,

陆生生境中多以具鞘微鞘藻 �介�
�� � � 加�

盆
�

�� ��
�
为优势种

,

小席藻 �� �� � �� � � �� ��
已
为主要种

�

关键词 沙坡头
,

藻类
,

种类组成
,

分布
�

沙坡头位于宁夏 回族 自治 区中卫县境 内
,

腾格里沙漠的东南缘
,

北纬 � �
’

��
‘ ,

东经

��  
’

� �
’ ,

属于半荒漠棕钙土
�

在气候上具有高温
、

干燥
、

多风的特征
,

条件十分恶劣
�

年平

均气温 �
�

�℃
,

绝对最高气温 ��
�

�℃
,

绝对最低气温 一 ��
�

�℃
,

温差 ��
�

�℃
,

沙面最高温

度达 � � ℃
,

一般植物难于忍受
�

� � � �一 � � � 年间平均降水量 � � �
�

� � �
,

� � �  一 �� �  年

�� �
�

� � �
�

有风 日���
�

� 一 ‘� � � � � �
一 ‘以上

�

沙丘 全为 高大 格状 流动沙丘
,

细沙粒 �粒径

�
�

�� 一 �
�

� � � � �为主�占 ��
�

�� � 以上 �
�

格状沙丘由于沙子的流动
,

植物极少
,

只有丘间

低地有少量植物生长
,

主要有柠条 �山�� �� �� ��� �� �� �� �� �
、

油篙 �� � � � �� �� �
�� �� ��� �

、

花

棒�阶�� 
“ � � � � �� 户�

� �� � �
、

雾冰黎��
� �� �� 血�� �� �� �

、

沙米 �八�
� ���� �� �

� � � � � � � �� � � � �

等灌木
、

半灌木及草本植物
,

在沙丘固定区有荒漠藻生长形成 的结皮
,

部分流沙表面也有

个别藻类少量分布
,

周志刚等 �‘��对该地 � � � � 年围拦地结皮中藻类的生态作了初步研究
,

笔者对该地 ��
,

��
,

��
,

�
,

� 龄藻结皮的结构
、

发育 �� 及种类组成〔”�作了进一步研究
,

但沙

坡头地区可使藻类生长的生境还有许多
,

而且整个地区荒漠藻种类多样性及生态分布规

律问题还鲜为人知的
,

本文对此问题作了解答
�

材料和方法

�
�

� 采样 �� �� 年 � 月到 ���� 年 �� 月每 � 月环刀法和无菌铲采集沙坡头路北无灌溉

植被区 �� �  
,

� � � �
,

� � � �
,

� ��� 围拦地荒漠结皮和路南灌溉区林地结皮 �� 个样 � � � � � 年 �

月到 �� � � 年 �� 月每 � 周采集沙坡头多种水体生境和稻田水体及沙表土样 �� 号
,

� �� �� ���

‘

本文受中国科学院重点项 目 � � � ��
一 �� 一

�� � 资助
�

, ’

联系人
�

刘永定
� � � �

一

� �
一

� � 收到 � �� � �
一

� �
一

� � 修回
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膜封闭
,

尽快运回武汉进行分析
、

鉴定
,

� � � � 年 � 月到 �� 月样在沙坡头试验站完成
�

�
�

� 培养和鉴定 水体标本直接进行 观察鉴 定 � 土壤 结皮和 土生标本研磨过筛 ��
、

�� � �
,

无菌水浸泡 � � �
,

分别接种于 � � �
’

��
,

� � ��
,

�� ��。
,

� � 一 � �
,

� �� 固体及液体培

养基
,

于 � � 士 �℃ 和 �� 士 �℃
,

� �� � �
一 � �

一 ‘
两种温度条件下培养

,

半月和一个月后进行鉴

定
,

部分种类的鉴定在分离纯化后才完成
�

� 结果

�
�

� 种类组成概况

从表 �
、

表 � 看出
,

沙坡头地区各生境中藻类植物共计 �� 种
,

其中蓝藻门 �� 种
,

占

� �
�

� �
,

其中丝状蓝藻 占蓝藻总数 的 ��
�

�� �
,

绿藻 门 �� 种
,

占 �� �
,

硅 藻门 � 种
,

占

��
�

� �
,

裸藻 门 � 种
,

占 �� �
�

亚气生环境中 � 种
,

��
�

�� � 的为蓝藻
,

其中 �� � 为丝状蓝

藻
,

� �
�

� � � 为绿藻 �全为单细胞种类 �
,

硅藻和裸藻各占 � �
�

�� � �水环境中有 �� 种
,

蓝藻

� 种
,

占 � �
�

� � �
,

绿藻 � 种
,

占 ��
�

� � �
,

其中 ��
�

�� � 为丝状绿藻
,

硅藻 � 种
,

占��
�

�� �
,

裸藻 � 种
,

占 ��
�

� � � � 土 壤生境 中有 �� 种
,

蓝藻 �� 种
,

占 � �
�

� � �
,

绿 藻 � 种
,

占

��
�

� �  
,

全为单细胞种类
,

硅藻 � 种
,

占 ��
,

�� �
,

裸藻 � 种
,

占 �
�

�� �
�

表 � 亚气及水体生境中藻类种类组成及分布
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2
.
2 分布规律

干旱
、

暴晒
、

多风的荒漠环境中很少有亚气生
、

水生微环境
,

而且本研 究提及的这些生

境都是人工供水所成
.

2
.
2
.
1 亚气生环境中的藻类植物有 9 种

,

占沙坡头地区藻类总数的 22
.
5%

,

其中蓝藻 5

种
,

绿藻 2 种
,

硅藻 1种
,

裸藻 1种
.
该生境没有特有种

.
在当地该类生境 只有水泥质水槽

壁
,

而且由于室内
、

室外在风力
、

辐射等方面的差异
,

室外环境中种类较少
,

仅 4 种
,

且以小

席藻 Ph or m idi
u m ten “。

为优势种
,

具鞘微鞘藻 旅
cro co leu : va ginat u:仅为偶见种 ;而室

内环境中有 9 种
,

由于受风力威胁较小
,

以 ch
~
cc u: 。PI Ph yt i cu

:
为优势种

,

M

.

va
g i

na

-

tu

:

为主要种
.

2
.
2
.
2 水体环境 中有藻类植物 18 种

,

占当地藻类总数的 45 %
,

其 中蓝藻 5 种
,

绿藻 5

种
,

硅藻 5 种
,

裸藻 2 种
.
居 氏粘球 藻 G 及沦ca p sa k u tz in g ia

n a ,

脆 弱 刚毛藻 cl adoP ho ra

介“c t a
,

狭形小椿藻 Ch
ara ciu m an郡

stum ,

水网藻 于乃d rod icton re ticuza tu m
,

微细异极藻

Go m pho ne m
a
Pa rv

u lu m
,

绿色裸藻 E ug len a vi ri di :都为该生境特有种
.
在贫膺 的小芦苇

池种类稀少
,

生物量也小
,

约 900 个藻细胞/m l水体
,

常以中型脆杆藻 F
r口 g iz

ar
ia i nt er m

e -

di
a
为优势种

,

双球舟形藻 Na
vicu la a m ph ibo la 为主要种 ;稻 田水体中有 14 种

,

以绿藻种

类数最多
,

生物量最大
,

其中水网藻最丰富
,

其次为脆弱刚毛藻
,

总体生物量约 460000 个

藻细胞/m l水体
,

与稻田常见种相 比
,

种类多样性偏低
,

缺少 A na bae na
,

A
na

p
ha no

t h ec
。 ,

切
儿月龙闷

,

肠
sto。 ,

s
c e n 心esm u :

,

肠m
arium

,

s
t a u

ra

s t r u
m 等属

,

但 比仅 有 O scizzatoria

sa nc ta
,

清净颤藻 0
.
。h a l必ea va

; .ins u lar i
: 的新疆稻田要丰富得多[’]

.

3) 土壤生境中有藻类植物 34 种
,

占该地藻类总数的 85 %
,

其中蓝藻 16 种
,

绿藻 6

种
,

硅藻 9 种
,

裸藻 3 种
.
根据水源供应及光照条件的不同(土壤质地都是细沙粒 占 80 %

以上的沙土)
,

该地土壤生境有 5 种
,

即温棚 内水管下湿地表
,

稻 田排水后沙土表
,

无灌溉

区结皮
,

人工喷灌区结皮
,

渠灌林地结皮 (表 2)
.

表 2 土班生境中种类组成和分布

T ab
.
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¹ 温棚湿地表有 13 种藻类植物
,

蓝藻不论在种类数还是生物量方面都占优势
,

而且

尽管在棚 内具鞘微鞘藻仍为优势种
,

小席藻为主要种
,

q

权 m be lla 印
.
为偶见种

.

º 稻田沙表仅 5 种藻类
,

其中具鞘微鞘藻为优势种
,

小席藻为主要种
,

说明多数种类

生长在水体中
,

而丝状强固沙藻种还是主要生长在沙表[
5〕
.

» 无 灌溉区结皮有 26 种藻类
,

其 中蓝藻 n 种
,

绿 藻 5 种
,

硅藻 7 种
,

裸藻 3 种
.

Ch roo coc cu
: ‘

PI P

hyt

ic u , ,

Gl

~

户犯 sP
.,

发状念珠藻 八七stoc fi
a
ge u ifo

r m 。 和清净颤藻为该

生境特有种
,

肯鞘微鞘藻为优势种
,

小席藻为 主要种
,

Os cil
la

t
or ia ru

b es
c

en

:
,

〔b 叹、be “
a

sP
.
和 F m gil ari a in te rm ed ia 为偶见种

.

¼ 灌溉区结皮中有 18 种藻类
,

其中蓝藻 10 种
,

绿藻 5 种
,

硅藻 3 种
.
N Ostoc sPZ

,

巨颤

藻 O sc ill a tor ia p ri n ceP t
: ,

水生集胞藻 匆
”

ech 哪
tiaq uetil , : 为该生境特有种

,

具鞘微鞘藻

为优势种
,

S

cyt
on

e

~

ja va
ni cu m 为主要种

,

巨颤藻 同时也是偶见种
.
与无灌溉结皮相 比

,

灌溉结皮中 Os cil lat or ia 属种类较多
,

而无灌溉结皮中颤藻属很少
,

仅有的 Os cil lat or ia

ru bes ce
n: 也只偶尔出现

,

但无灌溉结皮 由于时间较久 (4 一 42 年 )
,

结构发育程度较高
,

有

多种生态位可供多种藻类生长
、

繁殖
,

因而有较多特有种
,

最大多样性
.

½ 灌溉区林地结皮中有藻类植物 20 种
,

其中蓝藻 7 种(35 % )
,

绿藻 6 种(30 % )
,

硅

藻 5 种(2 5 % )
,

裸藻 2 种
,

绿藻种类相对其它土壤生境较多
.
ch 伍m 笋1

0。。二a :
sP
;
为林地

特有种
,

肯鞘微鞘藻为优势种
,

小席藻为主要种
.

综合以上多种土壤生境发现
,

沙表多以具鞘微鞘藻为优势种
,

小席藻为主要种
,

只有
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灌溉区幼龄 (1 一 18 个月)结皮中
,

可能由于结皮厚度较薄(约 lm m )
,

抗紫外结构如无机保

护层尚未健全 (包括吸附尘埃较少等)
,

s cy
to

ne m
a

ja va

n
ic

u
m 为主要种

.

4) 亚气
、

水体
、

陆地生境中藻类组成比较
.
亚气生境种类最少

,

且没有特有种 ;水生生

境种类数居中
,

有居氏粘球藻
,

脆弱刚毛藻
,

狭形小椿藻
,

水网藻
,

微细异极藻
,

绿色裸藻六

个特有种;陆生生境中种类数最多
,

有 Gl , 。psa sP
,

乙”g伪闷
‘争, 户to va

g in a tus
,

O sc
ill

a
to

-

r
i
。 i

r r i g u 。
,

os

c
i z z

a t o r
i

a : u 占esce n :
,

巨颤藻
,

发状念珠藻
,

入砧st二 spl
,

No

s

toc

s 比
,

水生集胞

藻
,

Sy

n e c 人。娜
tisPeva z沃11

,

Ch

z
a

m
夕d
o
m
o n a : s p ;

,

集球藻 Pa zm
elz
ococ

cu: m inia tu:
,

以l
oro
-

coccum 人u m icozu m
,

D i
a t o

m
a v u

z邵re
var. o

va zi
:,

缴缩异极藻 Go 跳琳
onem a co ns‘r ic t u m

,

隐头舟形藻 肠
vicuz。 。卿力toce Ph

a l。
,

北方羽纹藻 尸in n u la r ia 如rea
lis ,

Eu
gl

e n a s 比 等 18

个土生特有种
.

3 对沙坡头藻类资源利用的建议

由上可知
,

在严酷的荒漠环境中
,

虽然多数植物无法生存
,

但作为拓殖生物的藻类还

是很丰富的
,

而且它们在土壤培土
、

增肥
、

结构改良及防风固沙等方面的作用 [6,
7]早 已得

到认可
,

因此
,

作者认为当地藻类资源的利用可有以下几方面
.

1) 在多风的荒漠环境
,

利用当地现有藻类资源
,

发展藻类固沙技术更具现实意义
,

而

且 目前不论机械的
、

化学的
、

还是生物的固沙技术都存在着许多弊病
,

如何因地制宜的利

用藻类的抗风蚀性
,

开辟更有效的固沙新途径无疑有着广阔的前景
.

2) 发菜等经济藻种的生长繁殖意味着可以将沙漠固定与经济藻种的种植结合起来
,

既可解决荒漠化问题
,

又可帮助贫困地区脱贫致富
,

符合可持续发展战略
.

3 ) s cy to ne m 。
ja va

二 ic 。
m 具有特殊抗紫外色素[8]

,

可用于保健及化妆 品等方面的开

发应用
.

4 ) 蓝藻中的固氮鱼腥藻 A na加ena azotica
,

发状念珠藻
,

场
sto。 s p

.
z

,

肠
sto。 s p

.

2
,

S 。
,

to ne m
a

ja va ni o m 等都为固氮种类
,

可作为土壤持久的活性肥料
.

5) 利用藻类胞外分泌物中的 CO O
一 ,

C H O
一
等基团与土壤颗粒 中阴阳离子连接成

桥的原理
,

增加土壤团聚体的数目和大小
,

实现土壤结构的改 良
,

也可作为特殊代谢产物
,

进行精细产品的开发应用
.
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