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摘要 在保安湖的两个湖区 �扁担塘和龙王头�和牛山湖的一个围拦湖汉中对放流河蟹的生长

指标逐月采样研究
,

结果表明
,

三个水体虽同属长江中下游典型草型湖泊
,

但河蟹在生长末期规

格 �壳宽
、

体重 �上表现出一定差异
。

扁担塘 �贩江种�
、

龙王头 �贩江种 � 长江种�成蟹规格较一

致
,

群体壳宽分别为 �
�

� � 士 �
�

��
、

�
�

� � 士 �
�

�� � �
,

体重分别为 �� �
�

� 士 ��
�

��
、

�� 
�

� 士 ��
�

��
。

而牛

山湖湖汉成蟹壳宽为 �� �� 土 �� � �� �
,

体重为 �� �
�

� 土 ��
�

��
,

与前两者相 比
,

差异显著
。

原因可能

主要是后者放养时间太晚 ��� �� 年 � 月 �� 日�
。

从瞬时生长率来看
,

生 山湖湖汉 �天津种�为

�� �� �� ��
·

�� 
一 ‘,

大于扁担塘 ��
�

���   �
·

�� 
一 ’
�和龙王头 �� �� �� � �

·

�� 
一 ’
�

。

作者给出了上

述三个水体 � 龄河蟹体重生长的逻辑斯蒂曲线方程
。

关键词 河蟹
,

生长动态
,

壳宽
,

体重
,

逻辑斯蒂方程

中华绒鳌蟹 �简称河蟹
,

下同�是我国人 民的传统滋补佳肴
。

对其生物学很早就开展

了研究 � , �
。

从 �� 年代后期就对湖泊放流天然苗种进行大规模增养殖
。

�� � � 年河蟹人工

繁育成功 �� 
,

为河蟹增养殖持续发展奠定了基础
。

近年来
,

全国各地利用池塘
、

外荡
、

湖泊
、

水库开展河蟹人工苗种和天然苗种的增养殖
,

取得了较好的经济效益
。

研究河蟹在湖泊中的生长动态对于深人认识河蟹生物学及渔业管理都是 十分重要

的
。

河蟹的生长与其它 甲壳动物一样呈间歇性生长
。

因为体表系坚硬的甲壳
,

河蟹必需蜕

壳
,

身体才能进一步生长
。

影响河蟹生长的生理生态因子很多
,

如饵料
、

水温
、

水质
、

河蟹

的规格等
。

在池塘养殖条件下河蟹幼蟹的生长动态和在围拦湖汉人工投饵的条件下二龄

蟹的生长动态 已有初步研究 ��一 ��
。

但是
,

在湖泊天然条件下人工放流苗种的生长动态未见

报道
。

该研究弥补了这方面的不足
。

材料与方法

� � 研究地点 在湖北省大冶市保安湖选 � 个围拦 区 �扁担塘和龙王头 �
,

在武汉市江夏

区牛山湖选 � 个围拦 区
,

共 � 个研究地点
。

保安湖 �� � �
�

� �
, �

、

� �
�

��
,
� �位于长江 中游南岸

,

属梁子湖湖群
,

面积 � � � �
�

�】����
� ,

平

本研究得到国家九五攻关专题 �� � �� 刃�刁�� 和中国科学院资源与生态环境研究课题 ��� � �  一� �一 �� �一 �� 资

助
。

在野外工作中得到中国科学院水生生物研究所刘伙泉研究员
、

方榕乐高级工程师
、

王士达副研究员
、

吴小

平博士和张进军先生 的大力帮助
,

作者在此深表铭谢

� � � �� �
一 ��收到

,

�� �  刃�
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均水深 �
�

��
,

湖 中淤泥层厚 �� 
,

�� 平均 �
�

� �� 
,

水草丰盛
,

是一个典型 的草型湖泊
。

从 �� 年

代后期即进行河蟹增养殖
,

�� �� 年全湖平均亩产成蟹 ���
。

保安湖由主体湖
、

扁担塘
、

肖四

海和桥墩湖 � 个相对独立的湖 区组成
。

扁担塘
�

位于保安湖北部
,

面积 �� �
�

�】����
�
。

湖水通过石头堤孔隙与主体湖交换
,

水深

�一 � �
,

透 明度 �
�

�一 �
�

��
,

���
�

�
,

水草遍布全湖
,

优势种为聚草和金鱼藻
,

�� � � 年秋季水

草密度为 �� � ���
·

�
一 “,

底栖 动物 中寡毛类
、

软体动物和水生昆虫 的生物量分别为 �� ��
、

�
�

� �
、

� �
�

� �
·

�
一 �

。

龙王头
�

属于主体湖区
,

���� 年用网拦方式围成 了一个面积 ��� ��
,

的围拦养殖 区
。

水深 �一� �
,

透 明度 �
�

�一 �
�

� �
,

� � �
�

�
,

水草丰盛
,

优势种为黄丝草和聚草
,

�� � � 年秋季水

草密度为 �
�

� � ��
·

�
一 � ,

底栖动物中寡毛类
、

软体动物和水生昆虫的生物量分别为 �
�

��
、

�
、

� �
·

� �
·

�
一 �

。

牛山湖 �� ��
“

犯
‘
�

、

� �
�

��’ � �原为梁子湖较大 的一个湖湾
,

��� � 年筑堤与梁子湖分开

�建有节制闸�
,

常年水深 �
�

�一� �
,

透 明度 �� 以上
,

� �  
�

�一 �
�

�
,

湖中水草覆盖度达 ��� �
,

生物量密度达 �
�

�� � �
·

�
一 ’

。

实验用围拦区
�

为牛山湖一湖汉
,

面积 �� ��
, ,

水深 �一 �
�

� �
,

透明度 ��
,

水草优势种为聚草和苦草
,

���� 年秋季水草密度为 �“
�

��
·

�
一 � 。

�
�

� 河蟹苗种放养 � 个研究地点的河蟹 ��� �’� ��
� �� 、��� � �� �

�

�� ���
一� � � � �� ��苗种来

源
、

苗种规格及放养 时间均不同 �表 � �
。

扁担塘河蟹苗种全部来 自哑江天然种群
,

放养密

度为 � � � �
�

�� � �
·

��
一 � ,

牛山湖围拦来 自北方人工苗
,

放养密度为 � � � �� �� � �
·

�� �
一 � ,

龙王

头的河蟹苗种既有上海人工苗
,

又有贩江天然苗
,

放养密度为 �� �� �� �
�

】� � �
一 � 。

� �� � 年保安湖各湖区蟹种来源及放养且

� � � � ��
� � ��  ��

表� � �� � 年保安湖各孟

�� � ��� � �� � � � � �� � �  ! � ��� � ��� � � �� �� �
� � � � 一 �� ��  �� � �� �� � �

湖区

� 月� �

面积 ��� ��

� � ����
�
�

放养时间 规格 �� ��
·

地
一 , � 放养量 �万只 �

� ��� � 飞 � � �� ��� � ��记
�

��
一 ,

� �� ���  !‘)

苗种来源

o ri gin
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L 3 河蟹采样 扁担塘
、

龙王头河蟹采样从 1997 年 3 月到 10 月
,

每月一次
,

一般在 15 一

25 日左右进行
;牛山湖围拦区河蟹采样从 1997年 4 月到 9 月

,

每月一次
,

一般在 ro 日左右

完成测量 (9 月上中旬
,

该水体河蟹出现生殖徊游高峰
,

表明生长期结束)
。

样品收集方法
:

在各湖区定点设置网薪
,

于清晨倒取网袋收集河蟹
,

在船上活体测量后随即放湖
。

L 4 生长指标的测量 河蟹的头胸甲长
、

宽用 G B 12 14一85 型游标卡尺 (200 x 0
.
0 2
~
)测

量
,

体重用精密戮子称 (精确至 0
.
19 )

。

称重前
,

将河蟹体表水分用吸水纸擦干
。

同时记录

河蟹 甲壳的软硬程度
。

L S 环境监测 199 7 年 3一10 月对保安湖水温进行 除测
。
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L 6 统计分析 所有数据在 ST A n S TI C 和 E X C E L 软件上处理
。

河蟹体重瞬时生长率计

算公式
:
Gr

二
O
nw

Z 一 in w
l
) /t

式中
,

w
l :

生长初期体重 (g )
,

w
Z :

生长期末体重 (g)
,

t

:

生长期 (d)

2 结果

2
.1 2 龄河蟹壳宽与体重月动态

对扁担塘
、

龙王头和牛山湖三水体 2龄河蟹逐月采样(扁担塘和龙王头因 7月份禁湖
,

未采样)
,

所得壳宽和体重月动态见图 l一2( 数据分雌
、

雄和雌 + 雄)
。

2. 2
2 岭河蟹体重的逻辑斯蒂方程

对体重的月变化用逻辑斯蒂曲线拟合
,

所得方程参数见表 2
。

方程形式为

B W = K / (l +
exP (

a 一 b t) )

式中
,

B
W

:

河蟹体重 (g)
;K :河蟹群体体重的最大值

,

根据保安湖成蟹多年采样结果
,

给出如下经验值
,

对 2龄河蟹
,

雌蟹 K = 150
,

雄蟹 K 千 1 80
,

雌蟹 + 雄蟹 K = 165
;t:时间

,

采用两种单位
,

即月和天 ;a
,

b

:

系数
,

依时间单位不同而取不同的值
。

表2 199 7年2岭河蟹体豆生长的逻辑斯蒂方程参数

Tab Z Pa
r
am
ete rs in L ogistie eurv e eq uatlons fo r Z一 y r e

ra b b
o
d y w

e
ig h t i

n
lak

e s
i
n

1 9 9 7

湖泊 月 (
Mo
n
th) 天 (d)

L ak es a b a b

扁担塘 雌 4
,

6 3 5 0 石9 0 2
,

6 8 6 0 刀2 4

B ian d a n tallg 雄 33 42 0万6 3 1
.
8 2 6 0 .0 18

雌+ 雄 3
.
637 0j 83 1

.
988 0刃2 0

龙王头 雌 33 28 04 4 5 2
,

0 3 6 0 刃 15

Lo
n g w an g t

o u
雄 4刀3 9 0

.
74 2 2 万7 8 0

.
0 2 5

雌+ 雄 4
.
270 0

,

6 4 6 2 3 9 1 0

.

0 2 2

牛ilJ湖 雌 7石 17 0乡3 1 3
.
67 1 0

,

0 3 3

Ni

u s

h
an

h

u 雄 8
.
190 1

.
0 12 3名54 0刀3 6

雌+ 雄 7
.
9 11 0夕7 2 3刀4 0 0

.
0 3 4

3 讨论

3
.
1 生长末期的规格比较

因蟹种放养时间
、

规格
、

密度及来源均不同
,

加上各水体生态条件不尽一致
,

扁担塘
、

龙王头和牛山湖围拦三个水体虽 同属长江中下游典型草型湖泊
,

但河蟹在生长末期规格

(壳宽
、

壳长
、

体重 )上表现出一定差异
。

扁担塘
、

龙王头成蟹规格较一致
,

群体体重分别为

一5 5
.
1 士 3 6

.
0 9

、

1
5 5

.

0
士 3 6

.
1 9

。

而牛 IJJ 湖围拦成蟹体重只有 103
.
2 士 2 6

.
3 9 (表 3一5)

,

与前

两者相 比
,

差异显著
。

原 因可能主要是后者放养时间太晚 (19 97 年 4 月 26 日)
,

按水温在

15 ℃ 以上时河蟹开始蜕壳生长的观点
,

3 月 中下旬 长江中下游浅水湖泊水温 已在 15 ℃ 以

上
,

即牛山湖围拦河蟹生长期 比扁担塘和龙王头河蟹生长期要短 50 d 左右
,

即蜕壳次数少

2 次左右
。

因此牛山湖围拦成蟹规格较小实属必然
。

但从瞬时生长率来看
,

牛 山湖围拦

(天津种 )为 0. 026879
·

d ay

一 ‘,

大于扁 担塘 (贩江种
,

0. 0 0 9 7 7 9

·

d ay

一 ’

) 和龙王头 (贩 江种
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图 1 199 7 年 2 龄河蟹壳宽生长的月 变化 (白
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,

黑
:

雄蟹
,

灰
:
雌 + 雄

,
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图 2 1997 年 2 龄河蟹体重生长的月 变化 (白
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表3 生长末期雌蟹规格的比较 (me an
士 S D )

T 曲
.
3 C om Panson of fe m al e crab size at the

end of gro w th pe ri od in diffe re
nt lak

es
(me an

士 S D)

水体名称

L akes

壳宽
cm 壳长

cm

C an ,
P ac

e
w i d th

(
e

m)
C

a r a
P即e length (em )

体重 g

B od y w
eight (g)

扁担塘 Bi andantang

龙王头 Longw angto u

牛山湖围拦 T】le e m b ay m ent

6
.
6 4士 0

.
5 7

6 5 3 士0
.
5 4

5 4 3 士0 3 2

6刀 l士 0 4 5

5
.
9 4 士 0 4 3

5
.
2 5 士 0 3 7

1 3 8
.
9 士 2 9

.
0

1 3 5巧士 2 7
.
5

8 8
.
4 士 1 5

.
1

表4 生长末期雄蟹规格的比较 (m
e
an 士 S D )

T ab 耳 C
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P ari

so n o f m al e c n山 size at
the

e n d o f g ro w th pe ri od in di
ffe
re n t lak

e s
(m
e
an
士 S D)

水体名称

T只卜户 S

壳宽
cm 壳长

cm

C al飞IP ac e
w id th

(c m)
C
a ra

P ac
e

l
e n

g th
(
c
m )

体重 g

B od y w
eight (g )

扁 担塘 Bi andan ta ng

龙王头 L ongw angtou

牛LlJ 湖围拦 Th
e em b盯m ent

67 6 士0 石3

6名9 士0 万5

5名5士0 沸3

6
.
1 5士 0万2

6
.
2 2士 0 4 7

5
.
5 8 士 0 4 2

16 8乡土 36 4

17 6 7 土 32
,

l

1 1 8

.

8
士 2 6乡

表5 生长末期成蟹群体 (雌十雄)规格的比较 (m
e
an 士 S D )

T ab
.
5 C

om
P an

son o f c ra b (fe m al
e + m al e)

size at
the

e
nd

o f g

row

th 详ri od in

水体名称

1 月k 只 S

壳宽
cm 壳长

cm

C a
raP 朗e w idth (

c
m) C ar ap ac

e length (
em )

di ffe re nt lakes (me an 士 S D)

体重 g

B ody w eight (g)

扁担塘 Bi alldan t
ang

龙王头 Lo ng w
allg
tou

牛山湖围拦 Th
e em b即m ent

6 70 士 O乃9

6刀3士 0石6

5石3士 0件3

6刀9士 0 4 8

6
.
0 9 士 0 4 7

5
.
4 1 士0 4 2

15 5
.
1 士 36刀

15 8 0 士 36
.
1

10 3 2 士 26 3

199 7年3月15 日至10 月20 日扁担塘河蟹体孟瞬时增长率

T ab
.
6

表6 1997年3月15日至10月20日扁担塘洞

T he insta lltalleou
s grow th rate of e份b b浏y w

eigh t in 加ke Bi an dan ta
ng

时期

Peri od

天数

公妙s

雄

M al e

雌+ 雄

R m al e+ m al e

34394731
216

3月15一4月20 日

4月20一5月20 日

5月20一6月24 日

6月24一8月2 日

8月2一9月19 日

9月 19一10月20 日

3月 15一10月20 日

35

3 0

雌

Fe m al e

0
.
04953

0
一

0 0 6 9 1

0 0 2 0 3 1

0

.

0 0 1 2 9

0

.

0 0 8 3 1

0

.

0 0 4 4 8

0

.

0 1 4 8 7

0

.

0 1 3 6 3

0

.

0 1 6 9 0

0 乃0 74 4

0乃0 2 7 7

0 0 0 5 9 2

0力0 7 3 9

0
.
0 0 8 5 6

0
.
0 20 7 8

0 刃1 5 2 1

0 刀10 22

0刀0 2 79

0刃0 6 27

0 刀0 5 6 7

0 0 09 7 7

+ 长江种
,

0. 0 0 9 9 7 9

·

d ay

一 ‘

)( 表 6一8)
。

此表明
,

如果天津苗种在长江中游湖泊的放流时

间提早到 3 月份
,

其成蟹规格可望有较大幅度提高
。

由于近十多年长江天然河蟹资源量急速下降
,

远远不能满足我国河蟹主产 区

—
长

江中下游湖泊河蟹放流养殖所需苗种
,

生产单位不得不从北方 (辽河及黄河流域)和南方

(贩江和钱塘江 )购买苗种
。

实践表 明
,

不管是北方苗种
,

还是南方苗种
;也不管是天然苗

种
,

还是人工苗种
,

在长江 中下游地 区都有可能长成大规格的商品蟹
。

如贩江蟹种在安徽
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表7 1997年3月21 日至10 月20 日龙王头河蟹体孟瞬时增长率

几b刀 T h e in sta n ta lle o u s g ro w th
n lte o f era b b o d y w eig ht in L ak e

NO flg w an g
to u

时期

Peri od

天数

I为乡s

雄

M ale

雌+ 雄

Fe m al e十 m al e

nUC�了6,‘

3 月2 1一4月24 日

4月24一5月22日

5月22一6月23日

6月23一8月22日

8月22一9月19日

9月 19一10月20 日

3月2 1一10月20 日

29

3 l

3 l

2 12

雌

F七m al e

0
.
0 14 5 3

0
.
0 0 0 4 7

0
.
0 18 7 6

0
一

0 0 8 3 9

0

.

0 0 6 1 9

0

.

0 0 8 2 6

0

.

0 0 9 4 7

0

.

0 1 5 1 1

0

.

0 0 4 0 9

0

.

0 2 1 9 2

0

.

0 0 6 3 5

0

.

0 0 9 9 6

0

.

0 0 7 4 9

0

.

0 1 0 3 2

0 刀 14 5 8

0 刀0 2 99

0
.
0 2 0 94

0
.
00 6 84

0
.
00 77 9

0
.
0 0 86 3

0
.
0 0 9 9 7

表8 1997 年4月26 日至9月11 日牛山湖河蟹体重瞬时增长率

T ab 名 Th
e in sta n

tan
e o
us g ro w th ra te o f c rab b o勿 w eight in l琦连k e 预us han

时期 天数 雌 雄 雌 +雄

Pe ri od 氏y
s Fe m ale M ale Fe m ale+m ale

4月26一5月]0日 14 0刀6 7 14 0
.
0 6 8 6 7 0 0 6 6 5 4

5月 10一6月11日 3 1 0刀4 0 5 6 0
.
0 35 7 5 0刃3 7 3 3

6月 11一7月10 日 30 0刀2 14 3 0 刀3 0 9 3 0刀2 7 6 3

7月 10一8月10 日 3 1 0
.
0 2 0 1 8 0 0 18 4 1 0刀 18 4 8

8月 10一9月11日 3 1 0刃0 3 87 0
.
0 0 8 18 0刃0 6 15

4 月26一9月11日 13 7 0 刃2 60 3 0刃2 7 9 0 0 0 2 6 8 7

东部 的女山湖放流养殖试验表明
,

放流规格为 0
.
5一0. 639/ 只

,

经 9一11 个月的生长
,

成蟹

规格可达 1509 左右
,

如水域饵料条件好
,

放养密度适 中
,

其成蟹有 60 % 可达 175 9/只以上
,

群体增重倍数 10一30
,

回捕率 6一20 0/0[
, 0]

。

从 1993 一1997年扁担塘年年放养贩江苗种
,

成

蟹规格和群体增重倍数与女山湖类似
,

回捕率最高达 25
.
1% [l’〕

。

北方蟹在湖北省的养殖有

一个缺憾
,

即捕捞时间早 (一般在 8 月下旬)
,

如 1995 一 1997 年三山湖 (与保安湖相隔 Ik
ln )

放养盘锦扣蟹 (规格 200 一480 ind
·

k g

一 ’
)

,

均在 8 月 20 日开始捕捞
。

因此生长期要短 1个

月左右
,

成蟹规格偏低
。

其它湖泊亦有类似情形
。

但是
,

如果把北方蟹苗或豆蟹 (1一W 期

仔蟹)在长江 中下游培育成扣蟹
,

再于当地湖泊放养
,

2 龄蟹的生长期是否接近长江蟹种 ?

是一个很有意义的课题
,

值得今后深人研究
。

1
2 温度对河蟹生长的影响

水温对蟹类生长和发育有很大影 响
,

Mi
na

g

aw

a

研究了温度对红蛙蟹 (re d fro g
crab

,

角
nin a ;anin a) 成活率

、

摄食
、

与幼体发育的影响
,

搔状幼体 (
zoeas )分别养在 5个温度水平

下 (17 一33 ℃ )
。

结果表明
,

温度越低
,

幼体成活率亦越低
。

蜕壳亦明显地依赖温度
,

在较低

温度下
,

蜕壳间期呈指数地延长
。

在整个搔状幼体时期
,

对生长和形态发育的最适温度是

25 一29 ℃
。

对于 I一V 期的搔状幼体
,

较高的温度增加摄食量
;
对 V ll 期搔状幼体

,

25 ℃时摄

食量最大〔, , ]
。

1 9 9 7 年 7 月下旬一9 月上旬保安湖水温即在 30一34 ℃ 之间
,

但是河蟹并没有停止蜕

壳和生长
,

只是在 8 月
,

河蟹的软壳率 (软壳蟹 占全部样本的百分 比
,

软壳率的大小能够反



期 金 刚等
:
长江中游湖泊放流河蟹的生长动态 255

映河蟹群体蜕壳生长良好与否 )不是 100 %
,

而是 84 % (表 9)
,

这表 明高温对河蟹的生长有

一定 的抑制效应
.
而在秋冬季捕捞的前期 (9 月上旬一10 月 中旬)水温保持在 24 ℃以上

,

河蟹照常蜕壳生长
。

至 10 月 17 日扁担塘成蟹软壳率还 占 17 %
。

软壳蟹比例之高是扁担

塘河蟹生产历史上罕见的
。

龙王头和牛山湖围拦亦有类似现象
。

秋冬季气候变暖对湖泊

渔业的影响值得渔业生态学者认真研究
。

表9 1997年3一10 月扁担塘水温 (℃ )与河蟹软壳率 (% )

T ab 乡 W
a te r te m 讲ra tu re (℃)

alld the 讲民e n tag
e
of

so fl , s比11 erab (% ) i
n L砍

e B ian dan t
ang d丽

ng

M aree 〔沁t
.
19 9 7

月份 M onth

水温 (℃ )

软壳率 (% )

3月M ar 4月却
r 5月M ay 6月」u n 7月Jul 8月A ug 9 月Sep 10 月o ct

,,,,‘,.n
�
n

,、�,尹
4

‘

斗气、�Rl 5

1 0 0

l 8

1 0 0

2 4

1 0 0

2 8

1 0 0
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