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提 要

本文报道了 � , � � 年横断鸭绿江而成的水丰水库的池沼公鱼生物学
,

内容包括性状变异
、

年龄和生长
、

食性
、

繁殖
、

群体结构
、

群体消长变化及渔业利用
。

水丰水库的池沼公鱼一龄体长 �到尾叉的体长
,

后同 � � � 毫米
,

体重 � 克 � 二龄体长 �� 毫

米
,

体重 ‘
�

� 克
。

体长体重关系式 � � � � � 一 �� ��� � ��� � 一 �
·

� � � �
。

主要以浮游动物为食
,
但

不同栖息地点食物组成有明显差异
。

一龄即达性成熟 �性比为 � 甲 � �
�

�斗了 � 个体繁殖力�� ,一

�� � �� 粒
,
平均 � � � 。粒 �个体繁殖力 � �百粒鱼卵 �与体长 � �厘米�的相关方程式为

� � � �
�

� � � � � 一 � � �
�

� � � 电

群体增殖速度 ��
�
�等于 � �  � � � 至 � 月在水库岸边产卵

,

卵粘性
,

水温 �� 一�� ℃
,
约经 �� 天

孵出仔鱼
。

群体由 �一� 龄 � 个龄组组成
, �� �� 尾标本的平均年龄为 �

�

� , � � �
�

�一�� 毫米体

长组的个体为主要渔获对象
,

占整个渔获的 � �
�

� �
。
池沼公鱼是目前水丰水库第一位的经济

鱼类
, � � �� 年鱼产量 ��� 万斤

,

占总鱼产的 � �
�

� �
。

池沼公鱼 ��� �� � ��’� �� ��
了
��� ���

�
�� 是娃形 目胡瓜鱼 科 的一 种 小型 淡 水经 济 鱼

类
。

分布于北太平洋的北美沿岸的加拿大
、

美国阿拉斯加
,

亚洲沿岸的苏联
、
日本

、

朝

鲜氏
‘,�习 �� ,

在我国见于黑龙江
、

乌苏里江
、

图们江
、

鸭绿江及辽东半岛的大洋河
、

大西山水

库等
。

这种鱼个体虽小
,

但是质嫩而特具黄瓜味
,

清香可口
,

淡干品可与驰名的银鱼媲美
。

产量较高
,

具有一定的经济价值
。 � � �� 年 �� 月至 �� �  年 � 月我们参加黑龙江水系 �包

括鸭绿江�渔业资源调查期间
,

对 ��  ! 年横断鸭绿江而成的水丰水库的公鱼生物学进行

了调查研究
。

一
、

性 状 变 异

测定了 � �� 尾用等渗福尔马林液固定的标本
,

全长 �� 一 � �� 毫米
,

体长�到尾叉的体

长
,

后同� �� 一 ���
�

� 毫米�表 ��
。

水丰水库公鱼的比例性状与北美
、

苏联
、

日本
、

朝鲜的

公鱼比较无明显差异
,

而可数性状的纵列鳞
、

鳃耙
、

脊椎骨数高于上述地区的标本 �幽门盲

囊 ��一约 多于北美
、

苏联
、
日本的标本 ��一钓 而少于朝鲜的标本 ��一�� � 背

、

臀
、

胸鳍条

� 本文初稿承中国科学院水生生物研究所曹文宣副研究员审阅
,

并提出了宝贵意见 � 崔仁杰同志翻译朝文资料
,

均此致谢
。

编辑部收到稿件 日期 � � � � 年 � 月 � 日
。
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表 � 池沼公鱼的主要性状

� � � �� � �
� � �� � � � � � �� �� � � �� � � � � � ��

� � � �
� � � � � ��� � ��

测 定 项 目 � 变 ’隔 � 士 �

体高 �体长

体厚 �体长

头长 �体长

尾柄长 �体长

尾柄高 �体长

吻长 �头长

眼径 �头长

� �
�

� �一 � �
�

��

�
�

� �一� �
�

工�

�夕
�

� �一 � �
�

� �

�
�

� �一�
�

� �

�
�

� �

�
�

� �

�
�

� �

�
�

�斗

�
�

� �一 �
�

� �

� �
�

� �一 � �
�

� �
一止竺二兰二生

一

卜一二士兰一
� �

·

了� 。
·

‘,

�
工

·

�。

比例性状

霉
� �

�

斗�一 � �
�

� �

眼后头长 �头长

尾柄长 �尾柄高

� �
�

� �一� �
�

� � �斗
�

� � �
�

� �

�
�

� �

�
�

��

� �
�

� �一 �� �
�

� �

胸鳍条长 �胸腹鳍距 � �
�

� �一� �
�

� �

背鳍分枝鳍条

臀鳍分枝鳍条

胸鳍分枝鳍条

�一�

��一 �� � 
�

� � �
�

� �

� �一 �� � �
�

�� � � �

纵 例鳞 � �一 � � � �
�

� � �
�

��

鳃耙数 � �一 � � � �
�

� � �
�

��

�
�

� �

� �  

�
�

� �

脊椎骨数 � �一 � � � �
�

� �  
�

� �

幽门盲囊数

�
�

� �

�
�

� �

可数性状

�一 , � � �
�

� �

数明显低于朝鲜的标本 �相应数值为 �一 � �
、

�� 一��
、

�� 一� � � 而与其他地区的接近��,� ,�,�
, 。

这些差异可能与属于不同生态类群有关
,

如 � ��� �� 记述朝鲜的公鱼是徊游性的
〔�� ,

而水

丰水库公鱼是淡水定居性的
。

或者在分类上存在混淆也有可能
。

雌雄鱼性状无明显差异
,

唯雄鱼的相对体高较小
,

胸鳍条较长
,

臀鳍分枝鳍条数稍

多
。

二
、

年 龄 与 生 长

�
�

年龄鉴定方法 用鳞片和鳃盖骨对照鉴定了年龄
。

鳞片上的年轮特征是在侧区形

成的环纹切割
。

鳞片后区呈浅弯弓形的环纹在两侧区中断
,

形成空白区
,

当年轮形成时
,

半圆形环纹在两侧区不中断
,

与中断的环纹形成切割
,

并与前区的环纹对应形成同心扁

圆
,

即为年轮 �图 ��
。

由中心向后区最宽处引线测得鳞片半径和轮距
,

进行生长退算
。

�
�

年轮形成时期 斗月下旬个别标本鳞片上新年轮刚出现
, � 月份部 分标 本鳞 片 上

已形成年轮
,

� 月份鳞片边缘上全部出现新年轮
,

�� 月中旬全部鳞片在年轮 外 �有 �一 ��

个新环纹
。

公鱼产卵期在 � 月上旬至 � 月中旬
,

这表明年轮形成是在产卵之后旺盛摄食

的 , 一� 月间
。
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�兴研�邓长

图 � 公鱼 鳞片上的年轮特征
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图 2 池沼公鱼体长与鳞长关系图
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.

鳞长和体长关系 鳞长和体长成比例生长而呈直线相关 (图 2)
。

3
30 号样品计算

结果
,

其关系式为 s 一 O
.
0994L + 0

.
29 88(S 为鳞长

,

毫米 ;L 为体长
,

厘米)
。

4

.

生长率 实测体长
,

2 月份的 1 冬龄鱼平均为 “
.
1 毫米

,
l 龄平均为 7斗

.
2 5 毫米

,

2 龄 99
.
70 毫米 ;实测体重

,
2 月份的 1 冬龄鱼平均为 2. 87 克

,
1 龄平均 2. 97 克

,
2 龄 6. 51

克
。

雄鱼生长稍快于雌鱼
。

实测 1 龄鱼
,

雄鱼平均体长 75
.
72 毫米

,

体重 3
.
10 克

,

雌鱼

夕3
.
料 毫米

,

体重 2
.
88 克

。

退算体长稍小于实测值(表 2)
。

丁a b l
e
Z

表 2
.

G row th

池沼公鱼的生长率(体长: 毫米 ;体重: 克)
rate o f p ond :m elt ( b

ody Ien gth :m m
,

b
o

d y w
e

i g :
h : g

)

实实 测测 退 算算

年年龄龄 样品数数 体 长长 体 重重 样品数数 L iii L 222

范范范范 围围 平均均 范 围围 平均均均均均

OOO十十 斗333 5 6
.
0一80

.
000 66

.
1000 1

.
件3一5

.
6000 2

.
8777777777

lllll 10斗斗 6 1
.
0一9斗

.
000 7 4

.
2 555 1

.
4 7一4

.
9222 2

.
9777 7lll 65

.
88888

22222 1OOO g J 户一116
.
000 99

.
7 000 4

.
35一12

.
1000 6

.
5111 1000 7 6

.
999 97

.
666

春秋两季相同体长的鱼体重相差很大
。

春季产卵期平均体长 83
.
1毫米的鱼

,

平均体
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重 3
.
65 克

,

平均肥满度系数 0
.
634;而秋季平均体长 83

.
7 毫米的鱼

,

平均体重 5
.
42 克

,

平

均肥满度系数 0
.
9 42 ,

秋季的体重要比春季的增加 32
.
夕多

。

5

.

体长体重关系 根据春季采集的 20 0 尾体长 56
.
1一 106

.
0 毫米的样品实测数据

,

按

w 一
a
Ln 公式计算

,

得出体长体重关系式 w 一 o
.
ol742L ,

.53
060

三
、

食 性

1.摄食频率和摄食强度 公鱼摄食频率和摄食强度的变化列于表 3
。

春 季 4一 5 月

份是公鱼的产卵期
,

4 月份样品中
,

空肠率 8一40 并
,

平均为 24
.
9务

。

虽大多数个体摄食
,

但摄食强度较低
,

胃肠充塞度多 I一H 级
,

胃肠饱满度指数平均为 49
.
96。 生殖腺处于产卵

状态 (v 期)的个体
,

胃肠 内仍有食物
,

这表明在产卵间隙有的鱼仍进行摄食活动
。

产卵之

表 3 池沼公鱼摄食频率和摄食强度的变化

T ab le 3
. C h ang es of th e freq ueney and intersity of ing estion food in pon d sm elt

时时 间间 样品数数 摄食个体的 %%% 空胃肠个体的%%% 多数摄食个体胃肠肠 平均胃肠饱满满
(((年

·

月))))))))) 充塞度*** 指数****

8881
.
1000 4 000 10000 000 I一1111 34

.
9斗斗

8882 444 4 0666 了多
.
111 2 4

.
999 I一工HHH 4 9 9 666

5552
.
666 13 555 10 000 000 111一IVVV 157 6斗斗

8882
.
888 6 OOO 9 3

.
333 6

.
777 11一 IVVV 1 12

.
3 777

8882
.
1222 6 555 9 5

.
任任 斗

.
666 I一11111 56

.
5888

8883
.
222 5000 96

.
000 4

.
000 11 一11111 丁0

.
5 555

按 Jl e6e八e B O一5 级标准
。 * * 饱满指数公式为

食物团重

鱼体重
又 1 0

,
0 0 0

后
,

旺盛摄食
,

6 月份的样品没有出现空肠的个体
,

胃肠充塞度多为 11 一IV 级
,

胃肠饱满

度指数 45 .9一30 7
.
4 ,

平均为 157
.
64

。
8 月份摄食频率有所降低

,

空肠个体 占 6
.
7 % ; 但摄

食强度仍很大
,

平均 胃肠饱满度指数为 112
.
37

。

10 月份虽没有 出现空胃肠个体
,

而摄食

强度大幅度下降
,

多数个体 胃肠充塞度为 I一n 级
,

平均胃肠饱满度指数为 34
.
94

。

10 月

份的样品是从水面捞取的被炸死 的鱼体
,

不是捕取活体鱼马上固定的
,

这可能是充塞度和

饱满指数明显低的原因
。

12 月份样品空胃肠个体占 4
.
6务

,

平均胃肠饱满指数 56
.
58

。

翌

年 2 月
,

摄食强度增强
,

胃肠充塞度多数为 n一In 级
,

胃肠平均饱满指数为 70
.
55 。

公鱼是全年都摄食的鱼类
,

产卵期摄食频率和摄食强度明显降低
,

产卵后的 1一2 个

月出现摄食高潮
,

胃肠充塞度和饱满指数达到最高值
。

2

.

食物组成

(l) 食物 出现频率 检查 325 尾样品的食物出现频率 (表 4)
。

在 12 种食物成分

中
,

枝角类和挠足类出现频率最高
,

分别为 77
.
2多和 “

.
5多

,

是公鱼一年四季中的主 要 食

物
。

其次是轮虫
,

出现率为 27
.
1多

,

但轮虫个体细小
,

数量也不多
,

食物意义不大
。

植物碎

屑和藻类
,

出现率为 16
.
9多 和 9

.
2多

,

但数量较少
,

体积纤细
,

食物意义很小
,

很可能在摄

食枝角类
、

挠足类时被动带人的
。

鱼卵和摇蚊幼虫总的出现率不高
,

但在岸边产卵场或浅

滩处采集的样品中
,

这两种食物占着重要地位
。
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T able

表 4 池沼公鱼食物出现率 (325 尾样品)

A p pearln g frequeney o f food occurrenee in p ond sm elt (
n 二 325)

藻藻类类 植屑屑 原生生 轮虫虫 枝角类类挠足类类 摇蚊蚊 毛翅目目 昆虫虫 虾虾 鱼卵卵
动动动动物物物物物 幼虫虫 幼虫虫虫虫虫

333

:

.
222

:;

.
999 ‘

:

.
,,

: :

.
::: 2 5 111 2 1666 ,

:

.
、、

777777777777
.
222 6 6

.
55555

( 2) 不同季节不同地点的食物组成 公鱼的食性没有显示出明显的季节变化
,

一

年四季食物组成雷同
,

都是以枝角类和滩足类为主要食物
。

而且食物中的优势种属也很

接近
,

枝角类为象鼻搔 (Bo
、脚i。)

,

秀体搔 (D t’a P 左朋盯
。。 召

)

,

挠足类为猛水蚤 (Ca * 入oc
召-

。户, u 了

)

,

剑水蚤 (Cycl
o夕、

) 等
。

同一时期采 自不同地点的样品
,

其食物组成却有很大差别
。

1 9 8 2 年 斗月 24 一26 日

捕自水库上游浅滩处 (大青沟) 的样品
,

食物团重量组成 (各类生物计数个数
,

浮游动植

物测得优势种类的大小
,

换算成湿重
‘, ; 其他食物按实测湿重计算)

,

以挠足类最高
,

为

51
.
3夕多

,

次为摇蚊幼虫 (24
.
14 多)

。

捕自水库中游岸边产卵场的样品
,

鱼卵占第一位
,

为

表 5 19 82 年 4 月捕自不同地点公鱼的食物 团皿t 组成(% )

T able 5
.
W
eig hr com pooition of food 10 differen t h abitat of pon d ,

m
e

l
t

( % )

~

丽扁
.
奚一一巡退
藻 类

轮 虫

枝 角 类

侥 足 类

摇蚊幼虫

水库上娜滩
}

水库中游撇
产。。场

}
水库下游敞水区

一一一竺竖兰一一1一
一

一一
二兰圣二

.
一

一

一卜
一
-
一一竺兰l赘二一一

;::: … :一
}

:
。7

_ 3
·

‘7

}

2 2
·

1 1 1

8 6

·

4 2

; : : ;

}

’

: ; : … ;
.8‘

“
·

3 9

{

‘
·

。6
}

“
·

7 0

”
·

2 5

1

斗5
·

2 5

}

。

}
。

}

虫卵鱼仔昆 鱼

4 5
.
2 5 外

,

挠足类和枝 角类次之
,

分别占 22
.
75 外和 22

.
17 多

。

采自水库下游敞水区上层的

样品
,

枝角类占绝对优势 (86
.
42 务)

,

次为挠足类
,

为 9
.
81 呢(表 劝

。

食物构成的这种差别显然与水域饵料生物组成及其易得性有关
。

公鱼本是 上 层鱼

类
,

但在水库上游浅湾处
,

水深从十几厘米到 l一2米
,

淤泥底质
,

在以摇蚊幼虫为主的底

栖动物较为丰富的条件下
,

能以摇蚊幼虫为主要食料(出现频率 45
.
5 ,

最多的一个 胃里有

19 条摇蚊幼虫)
,

是与其喜食易得分不开的
。

在水库中游产卵场上采得的公鱼食性样品

中
,

同种的鱼卵为主要食物(出现频率 50
.
0 ,

最多一个胃里含有 80 余粒鱼卵)
。

吞食的鱼

卵直径 0
.
7一 1

.
0 毫米

,

多数未见动物极隆起
,

少数鱼卵可见不正常的卵裂
,

吞食鱼卵的多

为雄鱼
。

根据这些情况推断
,

被吞食的很可能是雌鱼排出尚未沉落的处于悬浮状态的鱼

卵
。

从食物营养的角度看
,

这样的鱼卵是最易得的
“

美味佳淆
”了

。

3

.

食物的选择性 1982年 斗 月下旬在水库下游敞水区拖捕公鱼标本的同时
,

采集了

l) 全国渔业自然资源调查和渔业区划淡水专业组: 1980
, 内陆水域渔业自然资源调查试行规范

。



水 生 生 物 学 集
一

刊 第 8 卷

昆虫

色足创

E 值
: + 1

.00

+ 0
.69

+ 0 .15
浏触肚

60 40 20
水域饵料生物(% )

一
0
.
9 9

一 1
。

0 0

曰‘‘ ~ - - - ~ ~ 几 ~ - - ~ 一-

2 0 4 0 6 0

胃肠中食物(% )

W
eig th eo川

19111

p o 亏it io o o
f f

o o 灸
1
o r g a n

-

i
n th e w a :e r

( % )

W

e
ig h

t e o xn p o ,
i
r

i
o n o

f
s t o 一11 a e l

i

o n t e n t。
( % )

图 3 池沼公鱼 胃肠含物与水域饵料生物重量组成 的比较
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.
selecri、 e I n

d
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f
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f
o o 〔

1
o
f p

o 一i
d

s l l l e
l
t

水中浮游生物定量标本
。

上中层水域饵料生物的重量组成与公鱼 胃肠含物重量组成对照

可以看出
,

水域中没有采到的昆虫(主要是双翅目 Di p
tera ,

鞘翅目 C ol eo Pt er 。

等)
,

在食

物组成中占 9
.
35 务

,

选择指数1) (即 E 值)为 + 1
.
00 ; 挠足类在水域饵料组成中占 。

.
81 务

,

但食物组成中占 4
.
斗并

,

选择指数为 + 0
.
69 ; 枝角类在饵料组成中占 63

.
62 多

,

在食物中

占 86
.
10外

,

选择指数为 十0
.
1 5 。 这三类食物为公鱼所喜食

。

轮虫和原生动物的选择指

数分别为 一 0
.
99 和 一 1

.
00 是公鱼所不喜食的

。

4

.

摄食特征分析 从池沼公鱼的消化器官构造 (有胃和幽门盲囊
,

肠较短
,

肠长占体

长的 1/3 到 l/2) 和主要食物看
,

无疑是动物食性鱼类
。

但它的食谱比较广泛
,

从藻类
、

浮

游动物
、

底栖动物
、

昆虫到鱼卵和仔鱼
,

几乎包括了水生生物常见的各个类群
。

可以认为池

沼公鱼在食性上有很大的适应能力
。

根据食物 出现频率
,

重量组成和对鱼类营养上的作

用
,

可把公鱼的食物分成三类
: 主要食物

,

是经常性的
,

出现频率高的
,

重量组成比重大的

食物
,

如挠足类
、

枝角类 ;次要食物
,

是 出现频率较高
,

重量组成较大的
,

如轮虫
、

摇蚊幼虫
、

昆虫和鱼卵等 ;偶然食物
,

是 出现次数少
,

份量很少的偶然食进或随其它食物被吞人的食

物
,

如藻类
、

植屑等
。

除产卵期部分个体暂停摄食外
,

公鱼的摄食频率是比较高的
。

当存在喜食易得的食

饵时
,

表现很贪食
。

如吞食鱼卵
、

摇蚊幼虫或仔鱼的鱼
,

胃通常饱满
,

充塞度 W 一v 级
,

一

只胃内可容纳 80 余粒鱼卵
、

19 条摇蚊幼虫或 270 余条仔鱼
。

四
、

繁 殖

1.性成熟规格
、

副性征和性比 一般 1 冬龄体长 55 毫米体重 1
.
2 克 左右 即 达性 成

熟
,

雌雄鱼性成熟规格没有明显差异
。

繁殖期雄鱼吻部
、

鳃盖上和胸鳍上有追星
。

统计了 1
,

。00 尾样品
,

其中雌鱼 料6 尾
,

雄鱼 5, 尾
,

性比为 l:1
.
24

。

但按采取标本

的不同地点分别统计
,

则性比不尽相同
,

如在产卵场上捕取的产卵群体
,

3
31 尾样品中雌

1) 按 F -
rl一 Pt

rl 十 P i
公式计算(易伯鲁

,
1

‘

〕52 鱼类生物学)
。
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鱼 179 尾
、

雄鱼 152 尾
,

性比为 1:0
.
8究 在产卵场上捕到的产过卵的群体 (绝大部分生殖腺

处于 v l一n 期)
,

雄鱼 占绝对优势
,

45
。尾样品中

,

雌鱼 90 尾
,

雄鱼 36 0尾
,

性比为 1
:4 ;而

在水库敞水区上层旺盛摄食的产过卵的群体
,

则雌鱼占绝对优势
,

2
09 尾样品 中

,

雌鱼

168 尾
,

雄鱼 41 尾
,

性比为 l:0
.
24 。

2
.

性腺发育周期 198 1年 10 月采集的样品
,

生殖腺处于第 111 期
,

成熟系数雌鱼为

0
.
8一5. 55 多

,

平均 2
.
35务

,

雄鱼 1
.
75 一6

.
34 务

,

平均 3. 71 务
。

肠管和生殖l腺上 附 着的

脂肪与生殖腺发育有密切的关系
。

秋季脂肪含量高
,

脂肪系数为 0
.
29 一10

.
18 多

,

平均

4
.
95多

。

1 9 8 2 年 4 月产卵之前的生殖腺处于 IV 期末
,

卵巢的成熟 系 数 斗
.
6一22

.
斗5 多

,

平 均

15
.
斗9 外;精巢成熟系数 2

.
86 一5

.
60 %

,

平均 3
.
分多

。

从 10 月到第 2 年 斗 月卵母细胞完成

了大生长期
。

生殖腺发育和越冬无疑要消耗大量能量
,

秋天聚积于肠管和生殖腺上的脂

肪大抵已消耗完
,

脂肪系数为 0一0
.
55 %

,

平均 O
‘

17 多
。

斗月下旬到 , 月中旬产卵期
,

产过卵排过精的生殖腺
,

处于 VI 一H 期
,

卵巢松瘪
,

通常

可见到退化状态的未产出的卵粒
。

排过精的精巢
,

体积收缩
,

由乳 白色变为淡黄色
。

这期

间的成熟系数
,

卵巢为 0
.
33一4. 0 务

,

平均 1
.
斗1呢

,

精巢 0
.
20 一3. 0必

,

平均 1
.
49 多

。

脂肪

系数多数为零
。

6 月中旬的样品
,

卵巢和精巢均处于第 n 期
,

由于生殖腺进一步退化吸收
,

体积缩小
,

成熟系数降低
: 卵巢 0. 08 一0. 99 多

,

平均 0
.
23外; 精巢 0

.
07 一0

.
5务

,

平均 0
.
26务

。
8 月

份生殖腺虽仍处于第 fl 期
,

但成熟系数明显增大
,

雌鱼 0
.
26 一 1

.
38 多

,

平均 0
.
81 外;雄鱼

0
.
2 9一4

.
29 务

,

平均 1
.
0 5务

。

到 12 月份
,

生殖腺一般处于第 111 期
,

成熟系数
,

雌鱼 2
.
35 一9

.
22 务

,

平均 5
.
53 多;雄鱼

2
.
57 一6

.
41并

,

平均 3
.
86 务

。
2 月份

,

生殖腺多处于 w 期初
,

雌鱼成熟系数 3
.
45 一 19

.
87 外

,

平均 8
.
62 务

,

雄鱼 3
.
29 一6

.
9 4务

,

平均 斗
.
69 多 (图 钓

。

( 月)

图 斗 池沼公鱼成熟系数周年变化
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3

.

生殖力 剖取第 W 期成熟卵巢
,

用重量法测定了怀卵量
。

公鱼的个体生殖力随体

长的增长而增加
,

体长 55 毫米的鱼
,

怀卵 176 1 粒
,

体长 127
.
8 毫米怀卵 19 ,

0 5 1 粒
。

l 斗。
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表 6 池沼公鱼生殖力的体长变化

T ab le 6 Ind iv idu al ab , o
l
u t e

f
e e u n

d i
t y r a n g

e o
f P o n

d
s

m
e

l
t

体 长 组

(毫米)

绝对生殖力〔粒) 相对生殖力(粒/克体重)

范 围 范 围

样品数
(尾)

55
.
1一60 1了6 1一1950 1300一 1斗6丁

平均

138斗

6 0
.
1一6弓 9 0 5一3190

{二竺一
J
se
竺全一

{ 1523 456一1件1 8 }

65
.
1一丁0 9 ;丁一4 100 2 351 斗9 3一1907 1081 斗0

7 0
.
1一丁5 1 6 5 ;一5 109 3119 689一 1678 1151 17

75
.
1一 80 1250一7854 4230 斗6 3一2051 1272 34

80
.
1一 85 1517一 10776 6291 44 6一3 169 519 2 O

85
.
1一90 月0 2 8一8803 6782 591一 1799 1378 l3

90
.
1一95 5662 一 885 0 7223 1232一1296 1267

95
.
1一100 6725一 14212 11172 1121一1769 155斗

12 5
.
1一 130 19051 19 05 1 {

86:
{

所有体长组 9 05一 19
,

0 5 1 4 3 3 0 4 5 6 一3169 12斗0 1 4 0

号样品
,

平均体长 76
.
2 毫米

,

平均怀卵量 4330 粒(表 6)
。

个体生殖力Y (百粒鱼卵)与体

长 L (厘米) 的相关方程式为 Y ~ 5 8. 斗8 6 o L 一 40 2
.
7 606

,

相关系数
r ~ 。

.
85

。

相对繁殖

力变动于 456 一3169 粒 /克体重
,

平均为 12斗O
。

公鱼所怀鱼卵通常不能全部产 出
,

1 9 8 2 年 4一5 月捕获的 24 尾刚产过卵的雌鱼(体

长 62 一95 毫米)
,

滞留卵粒 3一574 粒
,

平均 135 粒
。

考察种群的增殖能力和变动趋向
,

最早采用 H B二 提 出的种群繁殖力指标公式
,

后

经几位学者改进
,

近年 n oJIH Ko
B
提出了群体增殖速度公式[1l ,12]

,

以评价鱼类繁殖速度的

潜在可能性
,

在渔业生物学方面有更大参考价值
。

其公式
:

t]l

艺
P‘v t

t l

V P 一

—
一

1 0 0

V P

—群体增殖速度指标 (一尾
“

原来雌鱼
”

(
“只cxo 期

a
尹 ca M 1’a ) 一年产生的雌鱼

尾数 )

v t

—
在年龄

t
初次产卵的雌鱼平均个体增殖速度(单位同 v P ) ;其计算公式

:

Vt 一 别或
.

S: 性比系数 , r : 平均个体绝对繁殖力
。

P
t

—
在年龄

t
初次产卵的雌鱼的相对数量

t工

—
最早成熟的初次产卵雌鱼的年数

t工,

—
最晚成熟的初次产卵雌鱼的年数
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19 82 年 斗 月捕获的产卵群体中
,

2 7 6 尾 1龄雌鱼中有 14 尾生殖腺处于 11 期
,

当年不

能成熟产卵
,

可能在第二年 2 龄时初次成熟参与生殖
。

据此推算公鱼在 1龄成熟初次产

卵的雌鱼 占所有初次产卵雌鱼的 94
.
9多

,
2 龄成熟初次产卵的 占 5

.
1多

。
l 龄雌鱼平均个

体绝对繁殖力为 3635 粒
,

2 龄为 7726 粒
,

性比系数 0
.
斗4 6 ,

产卵系数 0. 969
。

则 1龄雌鱼

的增殖速度 v
;一 363 5 x 0

.
% 9 x 0. 4杨 ~ 巧71

,

2 龄雌鱼的增殖速度

v :工一 丫7夕2 6
只 0

.
9 6 9 x 0

.
4 斗6 一 。s 。

将这些数字代人公式
,

则 v
。

一
157 1 X g斗9 + 5 8 X 5

.
1

10 0
1 4 9 斗。 即群体增殖速度等于

一年一尾
“

原来雌鱼
”
产生 1494 尾雌鱼 (具有这种潜在的可能性)

。

这一数值要比 1一2 龄

成熟产卵的小胡瓜鱼的 260 一 1170 和 3一4 龄成熟产卵的白海胡瓜鱼的 巧一25 数值高得

多
,

但大大低于黑海 1 龄成熟产卵的鲤鱼的 2000一 7000 的数值[12]
。

4

.

产卵习性 产卵期 斗月上旬至 5 月中旬
。

4 月下旬剖察
,

大部分雌体已产完了卵
,

但到 5 月中旬还有部分个体未产卵
。

水库坝下流水条件下
,

5 月中下旬才大批产卵
。

可

见公鱼的产卵期较长
,

而且在不同生态条件下产卵期前后不一
。

产卵水温 7一16 ℃
,

在水

库岸边水深 20 一刊 厘米的砂砾上产卵
。

傍晚和夜间产卵较集中
,

白天一般不产卵或零散

产卵
。

迎风面微波荡漾的岸边是理想的产卵场
。

产卵时集大群
,

在集中产卵时
,

用手抄网

即可大量捕获
。

公鱼是一次性产卵鱼类
,

卵细胞同步性发育成熟
。

一般能将怀卵的 97 并

产出
,

滞留在卵巢或腹腔的未产出鱼卵
,

很快退化吸收掉
。

也发现个别成熟但未产或大部

分卵未产出而处于退化状态的卵巢
,

卵粒彼此溶结在一起
,

卵巢组织硬变
,

色深黄
。

成熟

卵径 0
.
7一0

.
乃 毫米

,

受精后卵膜膨胀
,

卵径 0
.
95 一 1

.
0 毫米

。

卵粘着于砂砾上发育
。

水温

10 一巧℃
,

一般约经112 天孵 出仔鱼
。

五
、

群 体 结 构

从渔获物中随机取样 1321 尾
,

最小体长 们.0 毫米
, 体重 0. 74克

,

最大体长 127
.
8 毫

米
,

体重 22
.
1 克

。

平均体长 74
.
3 毫米

,

平均体重 3
.
0 克

。
6 5

.

1 一70
、

夕0
.
1一75

、

夕5
.
1一50

毫米三个体长组的频率最高
,

合计 867 尾
,

占样品总数的 65
,

6 多 (图 5)
。

年龄鉴定分析表明
,

1
32

1 尾样品由 3 个年龄组组成
,

1 龄鱼 1138 尾
,

占 86
.
1外; 2 龄

鱼 1“ 尾占 12 .6 多; 3龄鱼 17 尾占 1
.
3多

,

平均年龄 1
.
巧

。

绝大部分 1 龄鱼产卵之后死

亡
,

能活到 3 龄是极少数
,

没有见到超过 3 龄的鱼
。

这与 M cP ha il 等 (1970) 和 sc ott 等

(19 73) 记述加拿大北部及阿拉斯加和稻案伍三郎记述的 日本许多湖泊里的公 鱼年 龄 组

成类似
〔
3,6 ,;1 。

C h y
un

g
(
1 9 7 7

) 记录朝鲜的公鱼主要也是 1龄鱼
,

也 有 2一3 龄鱼
,

但 很 稀

少旧
。

尼科尔斯基 (1960) 报道 1947 年 6一7 月在黑龙江水域捕到的 夕16 尾鱼
,

由 0+ 和

1+ 两个年龄组组成[2]
。

看来世界各地公鱼种群的体长年龄组成基本一致
,

是属于生命周

期短
、

种群结构简单的鱼类
。

按照 H oKo 献
K
浦 的观点

,

群体结构也象种的其它特征一样

具有适应意义
,

以保证种群在一定条件下生存
。

这类鱼类是对 相对稳定的增殖条件
,

不稳

定的饵料基础和凶猛鱼类多变的强烈的作用的适应
〔川

,

这大体上符合水丰水库的实际情

况
。
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/ 、 、 群体消长变化和渔业利用

1
.
影响群体消长变化的主要因素 公鱼性成熟早

,

繁殖力高
,

食性广
,

集群生活
,

种群

结构
、

简单
。

这些特性决定了它是群体消长变化快的鱼类
。

根据调查了解
,

目前水丰水库

生态条件对公鱼种群的主要有利因素是
:

(l) 水质温度条件适宜
,

水丰水库是地处森林山地的河川型山谷水库
,

水较深
、

水温

分层
。

深水层水温常年在 10 ℃ 以下
,

冬季水温较高
,

冰封期短
,

非常适宜偏爱冷水性的公

鱼生活
。

(
2
) 具有稳定的良好的产卵条件

。

通常 4一5 月份产卵期是水库的涨水期
,

水位上涨

对公鱼产卵是有利因素
。

库岸发达
,

基本上都是风浪冲刷形成的砂砾底质
,

适宜公鱼产

萝日
。

(
3
) 饵料基础比较稳定

。

对公鱼种群不利的因素有
:

(l) 凶猛鱼类作用强烈
,

库内主要肉食性鱼类给鱼
、

马口
、

斑撅等在春秋季节主要是

捕食公鱼
。

特别是春季产卵之后公鱼体质衰弱
,

通常为凶猛鱼类大量捕食
。

这三种鱼的

胃含物中
,

公鱼的出现率几乎百分之百
,

而且被摄食量大
,

通常一个胃内含有几尾至几十

尾
。

(
2
) 同种相残

,

其表现形式就是在产卵场上大量吞食本种鱼卵
。

公鱼种群在有利和

不利因素的综合作用下
,

在动态平衡中得到了发展
,

其种群数量呈逐渐增长趋势
。

从这种

意义上讲
,

凶猛鱼类作用和
“

同种相残
”或许起到 自动调节作用

,

以控制种群适当发展
。
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2
.
渔业利用 公鱼是集群生活的鱼类

,

特别是春秋常集大群 (在夏季一般捕不到公

鱼
,

可能栖息于深水低温水层)
,

这就为大量捕获提供了机会
。

通常 30 米长小拉网在岸边

作业一网可捕获十几斤到几十斤
,

多的达到百余斤
。

多为沿岸社员自捕
、

自食
、

自销
。

近

年其群体密度和渔产量基本稳定
,

年产 巧一30 万斤
,

约占水库总渔产量的 巧一30 多
。

近

两年向 日本出口 ,

国家向沿库社员收购
,

产量比重迅速增长
,

1 9 8 2 年公鱼产量达到 120 万

斤
。

由于公鱼一龄鱼产卵后大部分死亡
,

如不充分利用就付之自然损耗
,

同时 目前公鱼资

源较好
,

应适当发展这种渔业
。

除沿库社队集体或个人经营外
,

国营渔场亦可发展季节性

拖网生产
,

以充分利用这部分资源
。

根据公鱼的生物学特性
,

在北方地区的一些湖泊水库移殖这种鱼易于获得成功
,

并能

尽快取得经济效益
。
日本人工养殖和移殖放流公鱼已有多年历史

,

且效益显著
L习 。
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