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谢 刚 范 阳 杨红波 祁宝伦
�珠江水产研究所
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提 要

观侧卡特拉鱼的形态特征和 �一 � 龄鱼主要可量性状及其比 例的变动
。 �一� 龄鱼除主食

商品饲料外
,

同时也食较大比例的浮游生物
。

着重对浮游生物的种类和比例进行了分析
。

肠

长与体长呈直线相关
。
� 二 �

�

�� � 一 ��
�

��
。

�一� 龄鱼体长和体重相对生长率和生长指标都随年龄增加而逐渐
一

�降
。

体长与体 重 呈

曲线相关
。 环

’

“ �
�

� � � � � � � ��
, · � ” ‘’。

采用 � � �
·

� � �‘� �� � ��� 生长方程分析其生长特性
。

方程

参数 � � ‘ � � �
·

� � � , 孟‘
’

� � � � � � �
·

� � , ‘。 “ �
�

� 年
, � � �

�

� 。 体长生长不具拐点
,
生长速

度随年龄增加而递减 � 体重生长具拐点
,

其值 �
�

� 年
。
此时体重生长速度达最大值

。 � 、

� 龄

前是生长旺盛期
,
此后进人生长缓慢期

。

关桩词 卡特拉鱼
,

形态
,

食性
,

生长

卡特拉 ��
。“。 �� “。

� 中文学名厚唇妃
,

它在分类学上属鲤科
,

鲤亚科
, � � ��� 属

。

卡特拉是引进后按其音译成的名
。

该鱼原产恒河流域
,

是南亚次大陆国家主要淡水养殖

鱼类之一
。 �� � � 年首次从孟加拉国引进我国

。

据报道卡特拉鱼在印度鲤科鱼类中生长

较快
,

个体较大
。

关于该鱼的一些生物学特性
,

国外曾有报道
〔月。 为对此新引进鱼有较全

面的认识
,

并为它在我国推广养殖提供理论依据
,

几年来作者对该鱼部分生物学特性进行

了较系统的研究
。

材 料 与 方 法

材料 取自 � � � � 年引进的当年鱼苗及其后在本所连续饲养的 �一 � 龄鱼
。

其中用于

形态和食性观察的是 �一 � 龄鱼
。

固定标本 �� 尾
,

取样即用 �一� 呢 甲醛液固定
。

形态特

征各项可量性状量度精度 �
�

� � �
。

食性分析取前
、

后肠食物团稀释后分别进行定性和定

量
。

浮游生物计算各种类的数量百分比
。

将食物团分为浮游植物
、

浮游动物和商品饲料

�含少量无法分辨的杂物 �三大类
。

采用打分法 ��� ��
� � � �� �

��
〔�� 在显微镜下任意观察

� � 个视野
,

按它们在视野中所 占体积的相对比例推算出其百分比值
。

用于生长研究的是
�一� 龄活体鱼

,

其中 �一 � 龄鱼于每年 �一 �� 月每隔 �� 一 � �� 随机取样测量体长和体重 �

�一� 龄鱼干饲养中期测量 �缺 � 龄�
。

每次测量 �� 一�� 尾
。

体长从吻端量至尾鳍起点
。

承本所钟麟和陈 福保两位研究员审阅文稿
,

谨致谢
�

意
。

�� � � 年 � 月 � 日收到 � �� � � 年 � 月 � 日修回
。
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饲养生态象件 除 � 龄鱼养于 �� � �
�

小土池外
, �一 � 龄鱼先后养于同一鱼塘 �� � �

�� �
。

生态
一

环境和饲养管理基本一致
。

充分疏养不抑制生长
。

密度 � 龄鱼 � �� 尾八 �� ��
,

�一 � 龄鱼 �� �一 � �� 尾厂��
。

以人工投喂商品饲料�花生饼 �为主
,

饲料充足
。

结 果

�一 � 形态特征及主要可� 性状

卡特拉鱼体略呈三角形
,

体高背厚
。

头大
, 口 大且上翘

,

口 裂深
,

下唇褶厚
。

眼颇大且

�,�� 距宽
。

尾鳍深分叉
。

两侧 由上而下灰渐变白
。

无腹棱
,

鳞片中等大
。

各鳍无硬棘
。

背鳍

�
,

�� 一 � �
,

胸鳍 � , ��一 �� ,

腹鳍 � , �
�

臀鳍 �
,

� 。 侧线完全
。

鳞式 �� 一 �� 一一二 �
� ,

缥大
� 生一�

�

分两部分
。

咽喉齿式 �
、

�
、

� � �
、

�
、

�
,

齿面扁平且具细纹
。 �一 � 龄鱼主要可量性状及其比

例变化见表 � 。 鱼体随年龄增加
,

头部
、

尾柄长
、

体高和体宽的增长速度都相对慢于体长
,

而躯干却快于体长
。

鳃耙数随年龄增长而渐增
,

鳃耙间彼此分离
,

有一定间隙
。

衰 �

� � �
�

� � � � � � � �

�一 � 盼卡特拉鱼主要可� 性状及其比例的变动

�� �� � � � �� � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � �� � � �

�一 � �� � � 一� �� � � � �� �  ��‘
�

� �
�

�一 �� �
�

�

�� �
�

� �

� ��
。

� 一 �� �
。

�

��� �
·

� �
� � �

�

� 一 � � �
�

�

�� �  
·

� �

头长 �体长 � � � � � � � � �� � �
� � � � � � � � �

躯干长 �体长 � � � � � � �� � �� � �
� � � � � � � � �

体高 �体长 � � � � � � �� � � � �
� � � � � � � ��

体宽 �体长 � � � � � �� �� � �
� � � � � � � ��

尾柄长 �体长 � � � � � � � � � � � � �� � � � � �� � �
� � � � � � � � �

尾柄高 �体长 � � � � � � � � � � � � �� � � �� � � � �
� � � �  ! ∀ #∃
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( 二) 食性

1
.
食物的组成 在塘养人工投喂商品饲料的条件下

,

l 一3 龄卡特拉鱼都主要摄食商
.
品饲料(主要是花生饼 )

,

分别占食物团体积比的 61
.
。外

、

64

.

5 务和 70
.
4沁

。

同时也摄食较

大比例的浮游生物
,

主要是浮游动物
。

其中 1龄后期多食小型浮游动物轮虫类
,

较少枝角
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类
。

浮游植物也占一定比例
,

主要是硅藻和绿藻;2 龄鱼仍以较小型浮游动物轮虫类 占优

势
,

但已出现少量挠足类
。

浮游植物的比例明显下降; 3龄鱼同样摄食较多浮游动物
。

不 甲

农 Z t 物 团中浮游生物的徽t 百分比
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过轮虫类的比例相对减少
,

而枝角类和挠足类的比例却有较大幅度增加
。

浮游植物很少
。

此外在后肠食物团往往仍见一些未被消化的蓝藻类如微囊藻
、

颤藻等的完整藻体
。

三个

龄组个体食性分析的结果列入表 2 和 图 1
。

2

.

肠长与体长的关系 卡特拉鱼肠长与体长呈线性相关
。

据三个龄组 (72 一372m m )

实测值求得肠长对体长的回归方程 Y ~ 6
.
38X 一 89

.
95 (X 体长

、

Y 肠长
、

单位 m m )
。

相关系数
r ~ 0

.
9” (

,
0.0

:
~ 0

.
3 8 5

)

,

表明直线相关关系非常显著
。

另由 Y
‘

一 6
.
38X 一

名9
.
95 士 1

.
9 6 5 (s 标准差)求得回归线的 ” 并可信限

。

并绘成图 2
。

卡特拉在 l龄后期开

始
,

肠长虽然随体长而增长
,

但两者基本保持相对稳定
,

呈直线回归关系
。

( 三) 生长

1
.
相对生长率和生长指标 从相对生长率和生长指标可反映卡特拉 鱼个体的阶段生

长差异性
。

采 用体长和体重相对生长率和生长指标公式 丛二二
」 x

L
:

1 0 0 外
、 班互二里

,
x

W

l

1 0 0 多 和
19 乙2 一 馆L

I

0
.
4 3斗3 (

, : 一 t
‘

)

·

L
: ,

据各龄实测均值计算结果列人表 3
。

体长和体重相对生

长率都随年龄增加而明显下降
。

从生长指标看也得到相同的趋势
。

裹 3 卡特拉鱼体长
、

体 , 相对生长串和生长指标

T ab
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.

体长与体 , 的关系 卡特拉鱼的体长与体重呈指数曲线相关
,

可用 牙 一 。L 吞 表

示
。

W 为体重 (g)
, 乙为体长 (m m )

。

由 360 尾鱼 (28一694m m
,

0

.

5 一55009) 的体长和

体重实测值计算得 W 一 o
.
o 000 226 lL ,

·

, “ ,
(

l g
w ~ 3

.
o 6 6 9 l g L 一 ,

.
3 5 4 3 )

。

上式经曲线

回归方差
〔3] 分析求得 F (334 4

.
, ) > F 。

,

D1

(

7

.

8 1

)

,

表明曲线相关关 系非常显著
,

并绘成
)
相

关曲线如图 3o

3
.
生长特性的分析 上文的 W 一

。L 吞
中指数 b 值约等于 3

,

故可用 v 。n
.

Be
r t
al
a
nf f y

生长方程 L :~ L .【l 一 。一
t(t

一
t0) 〕和 砰

‘

~ 才。
[1 一 。一

t(t
一
,0) 护 进一步讨论卡特拉鱼 体

长
、

体重与年龄的关系
。

据各龄实测均值
,

采用最小两乘法计算上述方程各 参 数 值
〔41

牙
二
~ 1 9 6 1 6

.
6 9

, 乙、 一 sz l
.
zm m , t 。

~
0

.

6 年
,

灸~ 0
.
3 ,

并求得理论生长 方 程 L ‘

一

8 2一
,

2

[

1 一 。一 。
·

, “一。
·

‘,
] ; w

,

~
1 9 6 1 6

.

6 [
l 一 。 一,

·

, (‘一。
·

‘,
]
’

·

“‘, 。
据上式计算各龄理论值列人

表 4
。

体长和体重的理论值与实测值都较为接近
,

并分别经差导显著性
‘
检验均为 p >

0
.
05 ,

即理论值与实测值均无显著差异
。

表明生长方程能表达卡特拉鱼的生长规律
。

据
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此绘成体长和体重生长曲线(图 4)
。

卡特拉鱼的体长生长与年龄呈非线性关系
,

其曲线

为渐近曲线
,

不具拐点
。

生长开始快
,

以后逐渐转
”

l

慢
,

趋向一个极限; 体重生长与年龄也呈非线性关

系
,

其”线”渐近曲线
,

具拐
补一 t0- 罕

一‘
·

‘

年

)

·

生长由慢 , 。快
,

再逐渐转慢
,

趋向一个极 , ;
。

上述体长和体重生长方程反映卡特拉鱼生长过

程的累积情况
。

为探讨各龄生长速度的变化特征
,

可进一步采用生长速度和加速度(速度变化率)方程

分析
。

将上述生长方程分别对年龄
;
求导数得如下

各方程
;

体长生长速度方程
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图 3 长特拉鱼体长与体重回归关系

体长生长加速度方程

些 一 一0
.
0 9 x 52 1

.
2‘

。J “ 一“、 ,

d t Z

F 1 9
.

3 R e g r e s s i o n b e t w e e n b o d y l e n g t h

a n d b o d y w e i g h t o f C a 子
1
0 e a z

l
口
. 体重生长速度方程

丝 一 3 0669 x 0
.
3 x 19 6 26

.
6‘

。
·

‘、, 一。
·

‘)
.

[
l 一 。一

, ‘:一。‘)
1

,
·

, “ ,

d
t

体重生长加速度方程

dZw
d多2

~ 一 3
.
066 9 火 0

.
0 9 x 19 6 1 6

.
6 心 一o

·

3
(
‘一 0‘) ·

〔l 一 ‘
0· 3

(
‘一o

·
6
)

]

’肠‘,

·

[
l 一 3

·

0 6 6 9

e
一‘

·

, ( ‘一。
·

‘)
]

。

据上述方程求得各龄理论值列人表 5
,

并绘成图 5一 7
。

卡特拉鱼的体长生长速度越低龄

越高
,

也就是随年龄增大而递减
。

导致其体长生长速度逐龄呈减速变化
,

乃 因体长生长加

速度为负值
,

因而体长生长速度亦随着年龄增加而递减
。
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n
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》 体重生长速度于 4
.
3 龄前渐快

,

以后渐慢
。

之所以如此
,

乃因 4
、

3 龄前体重生长加速

农 5 卡特拉鱼各赞体长和体 , 生长邃度和加速度琅论位 (u ni t
,
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度为正值
,

其后为负值
。

4
、
3 龄时体重生长速度达最大值

。

同时也可认为 4
、

3 龄前是卡

特拉生长旺盛期
,

之后就逐渐进人生长缓慢期
。

至一定年龄
,

生长速度和加速度的绝对值

都将趋向零
,

即到达衰老期
‘, .’] 。

。。一x�竺认卫斗.P

2040一一

一E已�勃�吧、司、P

图 6 卡特拉鱼体长生长加速度曲线 图 7 卡特拉鱼体重生长加速度曲线
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讨 论

1.卡特拉鱼在塘养投喂商品饲料的条件下
,

除主要摄食商品饲料外
,

也摄食较多浮游

动物
,

这与其鳃耙结构密切相关
。

鳃耙之间彼此分离
,

有一定间隙
,

与我国缩 (A
r行石‘h t h y ;

,
ob ili

:
) 的鳃耙较相似明

。

这种鳃耙适于滤食浮游动物
,

而对细小的浮游 植 物 则 不 易

滤得
。

2 龄鱼摄食浮游动物以轮虫类占优势
,

3 龄鱼以枝角类和挠足类占优势
,

作者认

为可能主要与取样时间有关
。

因为不同年份及季节塘水中浮游动物各种类的多寡会有不

同
,

因此鱼体摄食它们的量也就会有差异
。

由于本食性分析未同时对塘水浮游生物定量

分析
,

故对此还有待进一步研究
。

在卡特拉鱼后肠食物团中往往见有未被消化的蓝藻类

的完整藻体
,

作者认为这些蓝藻应属难 以消化的种类
。

此外卡特拉鱼喜食商品饲料如花

生饼等
,

这是它对生活环境的一种适应
。

据国外学者报道卡特拉鱼摄食多种浮游生物
。

体长 20 m m 以上者开始食少量浮游植

物
,

而水蚤和其他小型浮游动物是它们整生的重要食料
。

作者对上述三个年龄组个体食

性的观察结果与报道的基本相似
,

但在食物种类比例上有所差别
。

2

.

卡特拉鱼体重生长速度 曲线在 4
,

3 龄前上升
,

4
,

3 龄时达最高峰
。

其后曲线逐渐

下降
。

拐点位于 4
,

3 年处
。

之所以在此值前后生长速度转折变化
,

作者认为从理论上分

析
,

与性成熟关系密切
。

当鱼体进人性成熟阶段
,

它从外界摄入养分的相当部分用于性腺

发育
,

因而生长速度比前下降
。

据此分析
,

本文推算的拐点值 4
,

3 年
,

可看作是卡特拉鱼

进人性成熟阶段的年龄标志
。

从作者培育亲鱼的初步实践
,

卡特拉鱼在我国南方的性成

熟年龄约为 4一5 龄
。

因此理论推算与实际是相近的
。
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由于卡特拉鱼在 4
,

3 龄前是生长旺盛期
,

此后进人生长缓慢期
,

而 4
,

3 龄附近是体重

生长速度达最大值的时期
。

因此在天然水域中(江河
、

湖泊
、

水库等)
,

为使渔业资源得到

合理利用
,

卡特拉鱼到 4 龄阶段才起捕是较为适宜的
。

不过在塘养条件下
,

从充分利用鱼

塘生产潜力和市场需求考虑
,

只要达到优级售价的最低重量便应起捕了
。

生长是物种的属性
,

不同种的鱼具有各自的生长特性
。

而每种鱼生长快或慢
,

除与种

的特性有关外
,

也与多种环境因素(如水温
、

水质
、

密度
、

管理技术等)有关
。

本文采用

V on
.
Be
rt. 生长方程推算的各龄生长速度值

,

倘若环境因素有别
,

各速度值也将有所差

异
。

但采用该生长方程所反映卡特拉鱼整个生长过程的变化特点
,

或者说生长趋向特性

则应该是一致的
。

本研究采用同批鱼连续饲养结果
,

各龄的环境条件基本相同
,

密度小
,

不会抑制生长
。

因此本文所推算的各理论生长方程应能反映卡特拉鱼种的生长特性
。
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