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,
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保山地区位于云南省西部
,

是全省温泉分布

比较密集的地区之一
。

温泉作为地热资源已引起

有关部门的重视
,

�� 年代已进行了地热资源的调

查和开发利用研究
。

但是对于温泉中潜在的高温

菌资源
,

尚未进行过系统考察
、

研究
。

现将我们对

于保山地区 �� �
�

。以上的高温温泉中的高温菌

研究结果报告于后
。

材 料 与 方 法

�一� 样品的采集

采集温泉水样用两种容器 � 一种是带翻 口胶

塞的 � �� 毫升血清瓶
,

所采水样用于分离高温菌 �

另一种是 � 公斤容量的塑料桶
,

所采水样用于化

分学析
。

�二 � 培养基与培养方法

本文用 �, 「
, � , 、 夕� ‘门和 � � �〔 , ” � 种培养基

,

�� �
�

�一 �
�

� ,

置 � � 一 � � 型恒温水浴摇床�� � � 厂

造�
,

�� 一�� ℃
, � � �� � � �� 振荡培养

。

培养至培

养液变混浊�一般 �一� 天�后
,

在相应的琼脂平板

上划线分离
,

直至长出单个菌落纯化为止
。

培养

过程中一般用聚乙烯袋保湿
。

�三� 水样化学分析方法

� �
、
� 。

、 � � 等 � � 个微量元素 用 � � � � �
� �

����� � 型直流等离子光电直读光谱仪测定
。
�

、

� �
用火焰发射光谱法

,

��
、

� � 用原子吸收分光

光度法 � 两者均用 日立 � � � 一 � � 型原子吸收 仪 测

定
。 � � � 含量以文献〔�� 方法测定

。

�四 � 生理生化特征的鉴定

接触酶试验按作者前述方法
「, , ,

淀粉酶试验

按文献〔们进行
,

其它生理生化特征按文献
〔, , ’�

进

行鉴定
。

�五� 菌株的分类鉴定

在需氧条件下形成芽抱的杆 状 菌
,

按 戈 登

��� ��
。

习 的芽抱杆菌检索表
〔, ’

和下述嗜热性芽抱

杆菌检索表进行检索鉴定
。

嗜热性芽抱杆菌检索表

嗜中性或徽碱性
�

�

产生黄色色素

��
�

最适生长温度 �� ℃ �最高生长 �� ℃ �
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,
� � � � � �
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· · · � · � � · � � · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·
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�
�

不产生黄色色素

��� 最适生长 �� 一�� ℃
, 在 � � �

�

。以下不生

长 ,

可利用糖
· · ·

…… � � � � 。� �人刃� � � �方��“ � �
, ,

� �
�

最适生长温度 �� ℃
, � � �

�

�一 �
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。
,

利用苯

酚作碳源生长
,
不利用糖

·

一
�� 人��� �� ���

, ’�

嗜酸性
, � � �

�

� 以上不生长

国家自然科学基金资助项目
。

一� � � 年 � 月 � � 日收到
。
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表 � 沮泉水样的化学分析
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结 果 与 讨 论

1.温泉水样的化学组成(表 l)

从表 1看出
,

分析的 8个碱性温泉水样有两

个显著特点 : 1
.
所有温泉水不含 cr

,
多数温泉不

含 N i; 2
. N a 含量高

,
1 5 9

.
5 3一s16

.7oppm ,

平

均斗7 6
.
7 0 p p m

o

2
.
菌株的主要鉴别特征(表 2)

3.菌株来源与分类鉴定(表 3)

对表 2 和表 3 结果作如下补充说明:

¹ 序号为 1一21 的分离物
,

它们的鉴别特征

与 Bac云llu , s t o a r o t 人。r m o 户h il 。‘ 相 符
,

但 5690;

8684 ,
8 6 1 3 8

,
8 6 2 9 7 A

,
8 6 3 0 0 B S 株菌在厌氧琼

脂内生长阳性一项与 B. , t , , o动。二o砂il
u ,

不同
,

待侧定 D N A 中G 十 C 百分组成后再考虑是否将

这5株菌从 B ·
‘, 。 a

ro 幼er o o夕汤il u , 划出
,

确定新

的分类地位
。

À 86 30
o A 的主要鉴别特征与 价 , 。幼。。口-

夕厉l。 相同
,

可是产生黄色色素
、

最大生长温度达

80℃ ,

这又不同于
,了。a 犷。才人。, 二o户人ilu ,

而与
coldol-

ylicu‘ 相符
,

因此将 s6300A 鉴定为 Bocizlt’,

c a
l d

o
l 夕ti cu s

.

À 8 6 1 4 2 ,
8 6 5 5一01

,
5 6 1 呼5 3 个菌株的生

物学特征与芽抱杆菌检索表所 列 的 B. 。
oa gu

l。
,

的鉴别特征虽相符
,

但 B. co 昭
“
l。

,
的最高生长

温度为 55一60 ℃
,

而上述 3 株菌的最高生长温度

达 70一75℃
。
因此将 它 们 暂 定 为

“
E
x tr o

m
e
l了

th e r
mo

p h 二lie stra玩5 of B
. coag ula月尸

, .

¼ 序号为 26一31 的 6个菌株的鉴别特征
,

既不同于 B . , t e
o

o t 汤。二o夕五i佃, ,

也不同于 召
.

co
a g ul

a, 和检索表所列各种的特征
,

如 v一 P 阴性

但在厌氧琼脂生长和 pH 5
.7 生长均为阳性

,

生长

温度范 围 为 45 一75 ℃
, p H 范 围 5

.
0一8

.5 或
.

5 ·

。一10
.0。 因此将以上 6 个菌株放在芽抱杆菌

、

属中
,

种名待定: B
ac泣11“‘ ,

p p

·

¾
8 6 3 1 9 系一株非芽抱菌

,

生长温 度范 围

35一70 ℃
, p

H 范围 6
.
0一10

.
。,

具有周身鞭毛
,

v
一
P 反应阴性

,

在厌氧琼脂内和 pH 5
.
7 不能生

长
。

此菌的分类鉴定将另文报告
。

4
.

在龙陵县和腾冲县的25 个温泉水样中
,

除
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表 2 32 株菌的盆要生物学特性
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在 0

.
1% A zide 中仍生长所有菌株除 22 号产生桔黄色素外

,
其他均无色

。

怀胎井温泉中分离出非芽抱菌外
,

都只分离到芽

抱杆菌; 可见这些温泉中的细菌种群组成是比较

单一的
。

这种种群组成的单一化
,
与温泉温度高

( 55一100℃ )
、

偏碱性 (pH 8
.0一夕

.
0
)有关

。

在这

样的极端环境条件下
,

似乎周围人为环境对温泉

细菌种群影响不大
。
如大滚锅

、

鼓鸣泉
、

怀胎井等

温泉附近有一县中医院
,

但它们的细菌种群组成

并不复杂
。

诚然
,

本文并不排除随着培养技术的

改进和发展
,
在这样的高温温泉中分离出多种细

菌种群的可能性
。

,
.

T 加
r, ut 菌在美国

、

日本
、

苏联
、

新西兰
、

冰岛等国温泉中都已分离到
「, ”一
川

,

但本文使用了

用于分离 T h
or二 , ‘

菌的 1# 、 7 # 和 ppy 3种培养基
,

几种培养条件
,

都没有从上述温泉中分离到 孙
。 -
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裘 3 温泉高沮菌的分离与分类鉴定
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7 气 pPy 3 种培养基可用于温泉中嗜热性芽抱菌的分离培养

。

参 考 文 献

, .J飞.JIJ,J.
I

一, .J,二,�工J斗哎
J
6

r月LrL尸.‘r月‘一.Lr
月
t

�

!

1
卫
J月了Onr.Lr.

9]10]11112]

【13]

中国医学科学院卫生研究所
,

1 9 8 3
。

水质分析法
。

88 一 89 页
。

人 民卫生出版社
。

王大耙
, 1 9 7 7

。

细菌分类基础
。

12 6 一130 页
。

科学出版社
。

和致中
、

马俊
、

彭谦
、

陈俊英
,

1 9 8 ,
。

极端嗜热细菌的接触酶试验
。

工业微生物
,

1 5
(

4
):

, 一6o

和致中
、

马俊
、

陈俊英
、

彭谦
,

1 9 8 5
。

一种产糖化酶高温菌的筛选方法
。

微生物学通报
,

1 2
(

3
)

:
13 6 一137

。

蔡妙英
、

刘幸太
、

战立克译
, 1 9 8 3

。

芽抱杆菌属
。

19 一10 8 页
。

农业出版社
。

B
e
z l y R

.

T

.

a B
r o e

k
,

T

.

D

,
1 9 7 4

.

w i d
e s p r e a

d
o c e u r r e n c e o

f
a e

i d
o p h i l i

e s t r a
i
n s o

f B
a c

i z l
u 了 c o a 窟“za 招5 i

n

h
o t :

P
r
i
n g s

.
J
.

A P P I
.
B a c ,

,
3 7 ( l )

:
1 7 5 一177

.

easten五0 15 , R

.

w

,
1 9 6 9

.

T h
e r

rn
o p h i l i

e
B l

u e 一
G

r e e n
A l g

a e a n
d

t
h
e t

h
e r

m
a
l

e n v
i
r o n

m
e n t

.
B a c :

.
R 。

,
3 3 ( 4 )

:

4 7 6一504
.

D arland
,

G

.

& B
r o e

k

,

T

.

D
,

1 9 7 1

.

B
a e

i l l
u s a c

i d
o e a

l d
a r

i
u s s p

.
n o v , a n a c

i d
o p h i l i

e t h
e r

m
o p h i l i

e s p o r e -

f
o r

m i
n g b

a e t e r
i
u

m

.

J

.

G 。。
.

M i
c r o

b i
o
l

,

6 7 ( l )

:
9 一15

.

H einen,

U

.

J

.

& H
e

i
n e n ,

w

. ,
1 9 7 3

.

C h
a r a c t e r

i
s t

i
e s a n

d p r o p e r t
i
e s o

f
a c a

l d
o 一a e t

i
v e

B
a c t e r

i
u
m p r o

d
u e

i
n g

e x t r e e e
l l

u
l
a r e n z

y m
e s a n

d
t w o r e

l
a t e

d
s t r a

i
n s

.

A
; c 盖

.
M t’c

ro biol
,

8 2
(
l

)
:

1一23
.

K ristjansson
,

J

.

K

.

& A l f

r e

d
s s o n ,

G

.

A

.
,

1 9 8 3

.

D i
s t r

i b
u t

i
o n o

f T h
e r

m
u s s p p

.

i
n I e e

l
a n

d i
e

H
o t s p r

i
n g a n

d

a T h

e r
m

a
l G r a

d i
e n t

.

A P P I

.

E 二。
i
r o n

.

M
i c ,

o
b i

o
z
,

4 5 ( 6 )
: 1 7 8 5一1789

.

Loginova,
L

.

G
,

E g o r o v a ,

L

.

A

. ,

G
o

l
o v a e

h
e v a ,

R

.

5

.

& S
e r e g i

n a ,
L

.

M

· ,

1
9 8 4

.

T h
e

r

m
u s r u

b
e

r
s

p

.
n o v

. , n o
m

.

R
o v .

I n t
.

J

.

S 夕:t
.
B ac : ,

3 4
(

4
)

:
4 9 8一499

.

M unster, M

.

J

. ,

&
M

u n s t e r
,

A

.

P
,

1 9 8 6

.

I
s o

l
a t

i
o n a n

d P r e
l i m i

n a r 丫 ta xo n om ie stu d ies o f T h e rm u s stra in s

isolate d fro m Y ellow sto ne N ati
o na l p a rk

,
U S A

·

J

.

G

。 。
.

M i
c r o

b i
o
l
,

1 3 2
( 6 )

:
1 6 7 7 一1683

.

05五im a ,

T

.

& I m
a

h
o r

i

,

K

, ,

1 9 7 4

.

D
e s e r

i P
t
i

o n O
f T h

e r
m

u s t
h

e r
m

o p h
;
l w s

( Y
o s

h i d
a o n

d o s
h i m

a

)

。o
m b

.
n o v

. ,



月es�

3 8 0 水 报生 生 物 学 报 12 卷学

a nonsporulating therm ophilie baeterium from a japanese Therm al spa·

I
n t

J

.

s
夕s ,

.
B

a c : , 2 4
( l)

: 1 0 2 一
112.

Saiki, T

.
,

K i m
u r a ,

R

.

& A
r

i m
a ,

K

·,

1 9 7 4

.

I s o
l
a t

i
o n a n

d
c

h
a r a c t e r

i

z a t
i
o n o

f
e x t r e

m
e

l y t
h

e r

m
o p h i l i

e
b

a c -

t e r
i

a
f

r o
m h

o t s P r
i
n g s

.

A g r
.

B i
o

l

.

C h
e

二 36(13): 2357一2366
.

Sehenk,

A

.

& A
r a g n o ,

M

,
1 9 7 9

.

B
a c

i l l
u s s e

h l
e g e

l i i
, a n e

w
s p e e

i
e s o

f
t

h
e r

m
o

P 五ilie
,

f
a e u

l t a t
i

v e
l y e址m o-

lithoautotrOP hi
e baeterium oxidizing m oleeu lar 五yd r og en

.
J
.
G e ,

.

M f
c r o

b i
o l

. ,

1 1 5
(

2
)

:
3 3 3 一341

.

U chino, F

.

& D
o

i

,

S

,
1 9 6 7

.

A
e

i d
o 一t

h
e r

m
o p h i l i

e
b

a e t e r
i
a f r o m

t
h
e r

m
a
l w

a t e r s
.

才g r
.
B iol

.
C h e m

,
3 1

( 7 )

:

8 1 7一922
.

[14][l5j


