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乌龟大部分时间生活在水中
,

但要经常游出水面呼吸空气和摄食
,

夏秋时节有爬在岸边晒

太阳的习性
,

冬
、

春两季有蛰伏休眠的习性
。
乌龟产卵季节和产卵窝数主要受温度制约

,

在

湖南产卵时间为 �一 � 月
,

产卵高峰出现在 � 月上旬
,

产卵多在夜间进行
,

龟卵一般产在高出水

平面 �� 厘米以上的泥土中
。

龟无护卵和孵卵的本能
,

龟卵在自然界靠地温孵出稚龟来
,

但人

工孵化可使龟卵的孵化率提高到 � �
�

� � 以上
,

孵化时间可以缩短到 �呼天左右
。

关键词 乌龟
,

产卵
,

孵化率

乌龟 �形二。厂 �� 。此��� �� �� � � 可供食用
,

营养丰富
。

其甲壳具有特殊的药用功能
。

有关乌龟繁殖生态学方面的研究至今仅有零星报道
【, 一 � , ,

我们于 � �  �一 �� � � 年在人工养

龟场对 �� � 只性成熟乌龟的繁殖生态
,

以及龟卵和稚龟的性状进行了研究
。

关于胚胎发

育已另有报道
,

本文主要报道产卵方面的研究结果
�

亲龟池的条件与亲龟准备

�
�

亲龟池 亲龟池设在本所院内
,

全部泥土结构
,

水池面积 � �� 平方米
,

常年水深

�
�

�一 �
�

� 米
,

堤埂坡比 � � �� 产卵场面积为 �� 平方米
,

用泥土堆成
,

其上堆放细河沙数

图 �

产卵场 � �� 澹

亲龟池剖面图

�
�

���

�� 墙 � �� 常年水位线

� � � � �� �
� � �� � �� � � �� � � � �  � � � �

� � � � � � !

�
�

�� � � � �� � ��� � � �
�
� � �  !� �

�

� � �� �

�
�

� � � � � � � � � � � �� � � �

堆
,

整个产卵场高出常年水位 �� 厘米
,

用缓

坡与水池相接
,

四周围以 �� 厘米高的矮围

墙
,

围墙顶上有向内的檐边 �� 厘米宽
,

以防

逃遁 �图 ��
。

�
�

亲龟选择与雌雄比例 亲龟年龄至少

在 � 龄
。

雌龟在 � 龄以上
,

体重 � �� 克 以上
,

雄龟可稍偏小一些
。

雌雄 比 例 � � � 年 为

�
�

� � � , � � � � 年为 �
�

� � � ,

按水面计算
,

每平方

米放龟
, � � � � 年为 �

�

� � 只
, � � � � 年 �

,

� � 只
。

每天按龟体重的 �一� 多投以螺
、

蚌肉�整个

内脏团 �
、

糠并
、

碎米和配合饲料等
,

以投饲

后 � 小时内是否吃完为下次投饲量的根据
。

�� � � 年 �� 月 � 日收到
。
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产 卵 生 态

�
�

产卵季节 第一窝卵 � � � � 年见于 � 月 � 日
, � � � � 年见于 � 月 �� 日

,

最后一窝分

别见于 � 月 � 日和 � 月 � 日
。 � 月上 旬为产卵的高峰期

,

两年观察结果一致 �图 � � 繁殖

的适温范围 �� 一 �� ℃
,

最适 �� 一 �� ℃
。

雄龟有交接器
,

体内受精
,

交配时间在湖南一年有

两个高峰
,

即 � 月中旬到 � 月中旬
, � 月上旬到 �� 月底

。

二习。��舰概

� 月 �� � � �� �

图 � 乌龟产卵季节的分布

�二习 � � � � 年 � � � �� �  年

� ��
�

上旬

� � � � � � � � � � �� � � �� � � �� � � � �� � � � � � � � �� � � �� �

�� � ��� � � � � � 一
� � � � � � � � � �� � � 中旬 �� � � �  � � �

� � �� �

� � � ‘

� � �

� � � � � �名�

� � � � � � � � �

下旬 �� � � � � � � � 一
� � � � �

【二习 �� � � � � � �

� � � � � �

�� � � ��

�
�

产卵时间 夜幕降临
,

母龟纷纷爬上产卵场
,

凌晨 � 时左右开始掘产卵窝
, �一�

时
,

开始产卵
,

直至 � 时 �� 分
,

少数的延至 � 时 �� 分
。

�
�

产卵窝 产卵窝实为掘在泥土中的洞穴
。

雌龟进人产卵场
,

开始沿周边爬行
,

转而

进人产卵场的中间
,

选择产卵窝的位置
,

产卵窝掘在高 出水位线 �� 厘米以上的地平面以

下
,

低于 �� 厘米的地方未见产卵窝
。

常掘在土层较坚实
、

有茅草或小灌木的旁边和较湿

润的地方
,

窝中土壤含水量 �� 一 �� �
,

一般不在松土或砂堆中掘窝
。

雌龟掘窝时
,

前肢立

定
,

用后肢交替往窝外扒土
,

窝的内空掏得很光滑
,

不见残留松土
,

同时撒些尿水于窝外扒

松的土壤中
,

并用后肢和底板的末端在泥水中作上下运动
,

洞穴掘成时
,

扒出的土壤便成

为一团很具胶粘性的泥
,

称 为封口泥
。

如此掘一阵便葡伏在原地休息一阵
,

这样连续工

作达 �一 � 小时之久
,

产卵窝才告掘成
。

所观察的 ��� 个产卵窝
,

其大小都足以容纳所产的卵
。

洞穴外 口 圆形
,

较小
,

口 径平

均值约为 � � � 士 �
�

� 毫米
,

内空呈球体
,

洞穴的纵轴与地面垂直 �表 ��
。

衣 产卵 雌龟产卵时
,

浅殖腔正对产卵窝的中央
,

前肢撑立
,

身体微向上
,

头昂立
,

后

肢甸伏在穴口的两侧不动
,

产下 � 枚卵
,

身体像失去平衡一样
,

往后仰一下
。

产完 � 枚卵

便三足立地
,

用一后肢伸人穴中
,

将卵摆在紧贴窝的内壁
,

然后再产 � 枚卵
,

每次间隔 �一
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表 �

� � �
�

� � � � � �  ! � � � � � � � �� �

产卵窝的测�
� �  � � �� � � � � �� � �� � �� �� � � � � � � �� �
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10 分钟不等
。

产卵持续时间与窝卵数成正比
,

长的可达 4 小时之久
。

卵在穴中多为平

放
,

也有斜立者
,

卵上不见覆盖泥土
,

很干净
。

等到一窝卵全部产完
,

便用后肢将调制得很

胶粘的封 口泥准确地盖在穴口上
,

并用底板在泥上来回压实
,

外表不见任何爪痕
。

因此
,

在自然界龟卵是不容易被发现的
。

人工产卵场也得趁封口泥未干前插上标记
,

以便于拣

卵
。

这一切都料理妥当
,

时至次日 6 时前后
,

雌龟才离开产卵场回到水池中
。

因为封

口泥已胶粘成团
,

产卵窝的口径一般都小于内空的横径
,

从不见封口泥陷落穴中
,

这对

保证胚胎发育的氧气需要
,

繁衍种族具有重要意义
。

但窝卵数与封口 泥的多少似无相关

性
。

掘窝
、

产卵等一切劳作
,

均不见雄龟参加
。

产卵时
,

雌龟之间互不影响
,

进产卵场几乎是成群结队
,

但很多并不立即掘洞产卵
。

选择产卵窝的位置各按各的标准
,

有时两个产卵窝互相挨着
,

掘窝
、

产卵同时进行
,

互不干

扰
,

也未发现过两个窝连成一体的
。

产卵时怕光
、

怕声响
,

一遇强光或强的声响
,

雌龟便慌忙逃回水中
。

但是
,

一旦准备就

绪
,

产卵正在进行时
,

即使人走到跟前
,

产卵仍不停止
。

产过卵的窝
,

如不拣 出其中的卵
,

未发现再产卵于中
,

或将原来的卵扒出再产的
,

这种

敏感性
,

靠什么来实现
,

有待进一步研究
。

如果人工拣卵后
,

将产卵窝用土填实
、

压紧
,

下次可以被龟利用
,

利用这种现成的产卵

窝的约 占总窝数的 3多
。

雌龟产卵后
,

无护卵行 为
,

更无孵卵的本能
,

龟卵在自然界靠地温孵化
。

5

.

窝卵数和龟卵性状的度量 经统计 709 窝卵
,

平均窝卵数 1985 年为 4
.
6;枚

,

1 9 8 6

年为 5
.
6 枚

,

最少 1 枚
,

最多 13 枚
,

大都为 3一6枚
,

占 52
.
60务 (1955) 或 67

.
84多 (1986)

(表 2)
。

卵呈长椭圆形
,

纯白色
,

无任何斑点
,

不透明
,

卵壳较厚而坚硬
。
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表 2 乌龟窝卯数的频数分布

T ab
. 2 F req u e ney d istribu tio n of clu tch size of tlle to rto lse

窝 卵 数
C lu teh size 篇9一7一3一9一月一4

C Iu te h
数

n u m b e
窝 数

习三回三1二1二…二

1111}}}一 1222 l333

lll lll 1222
J
1 333

33333 111 111

匕卜仄
l
一匕
l
也冲

一2l.J一
4
一

…土
!”

·

9

一一沼一一一?

,‘

一
·

一娜一
2
一
7
一l.43

二票二…三
雀竺孰…一
二奖攫黑

一
{
一

岁 万 比
’

厂 穿口夕
}

F e r c e n ‘“ g e

{

一九八五年

一九八六年

测量 82 枚卵的可量性状经数理统计
,

可见
‘

卵重与其长度(长径或短径)的平均数在座

�因�兰脚。渗乃帜口侧徐

标上的分布均呈线性关系 (图 3)
。

即 W 一 0
.
00 14 士 0

.
1 8 6 O L : 或

W = 0
.
00 0589 士 O

.
3 3 2 9 L ;

,

w

—
卵重 (克)

,

L
月

—
卵 长 径 (毫米 )

,

L
Z

—卵短径(毫米 )
,

卵均重 5
.
84 士 。

,

12 克
,

长径 31
.
朽 士 0

.
39 毫

米
,

短径 18
,

2 多士 0
,

2 2 毫米
。

6. 孵化 室内孵化
,

温度范围 20
.
, 一 32

.
5℃

,

相对湿度 80 一86 %
,

泥砂含水量 7一 9务
,

孵化积

温为 38 13 1一44 371度时
,

平均 41 25 1度时
,

平

均孵化时间 64
.
3 9天

。
1 9 8 5 年统计 1 0 18 枚卵

,

受精率 68 %
,

孵化率 77
.
书 % ; 19 86 年统计 2 7 23

枚卵
,

受精率 79
.
73 多

,

孵化率 87
.
6务

。

结果表明
:

采卵时间
、

温床材料
、

胚胎方向
、

卵在温床中的层

歹日径 leng th (m m )

图 3 卵重 与卵长 ( L
: L Z) 的关系

F ig
. 3 R ela tio n sh iP be tw ee n w eig h t

an d d iam eter o f e gg s

数等不同生态条件
,

与孵化率有一定的关系 (表 3)
。

下午取卵的孵化率比早晨取 卵 高

16
·

36 多
,

这可能与龟卵在原肠发育的早期对振动很敏感有关
〔
l]; 胚胎向上比任意方向高

5. 85 多
,

因为龟卵无蛋白系带
,

胚胎是葡伏在一个大的卵黄囊之上的
,

如果将其倒过来
,

会

使胚胎被压迫于庞大的卵黄囊之下
,

窒息而死 ;温床材料
,

泥土和砂无显著差异 ;卵在温床

中一层与二层也无显著 差别
。

产卵场自然孵化
,

连续两年于 7 月上旬在产卵场标记龟卵 38 窝 211 枚
,

在原地孵化

(表 4)
。

昼夜温度范围 22 一37 ℃
,

封口泥含水量 3一24 %
,

孵化时间 74 一76 天
,

平均孵化

率分别为 15
.
8多和 55

.
6并

。

自然界孵化率低的原因
,

概括起来是
: 昼夜温差大 ; 土壤干

湿无常; 蜡
、

蚁
、

鼠为害
。

而以干旱 为其主要原 因
,

干旱时的泥土含水量在 4并 以下
,

胚胎

干涸而死
。

刚孵出的稚龟
,

体重 2
.
8一6

.
1 克

,

均重 4
.
15 士 0

.
1 0 3 7 克

,

约为卵均重 (5
.
84 克 ) 的
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从壳中出来即能爬行
,

形态和动作均似成龟
,

眼睛睁开
,

全身乌黑
,

背腹甲的盾

片清楚可数
,

盾片之间的沟纹 (即龟纹 )呈黄 白色
。

喜爬至隐蔽物下面栖身
,

遇到刺激反应

敏感
。

极少数稚龟腹甲的腹盾与股盾之间尚有未吸收完毕的卵黄囊
,

需 2一3 天才能萎缩

脱落
,

对这种龟应置于比较光滑的盆皿中暂养 2一3 天
,

以防擦破卵黄囊
,

而致细菌感染
。

出壳后 1一2 天的龟
,

便开口 向外界摄食
。
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