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摘要 确定浅水草型湖泊水草资源对放养中华绒赘蟹的承载量是探明水草多元功能的途径之

一 本研究通过构建中华绒鳌蟹栖息与生长所需的小生境
,

观察和分析了蟹 一 草之间的相互关

系
�

试验结果显示苦草对放养中华绒鳌蟹的承载量为 �
�

�� �
� � � � � � � � �

� ,

中华绒赘蟹的生长 比

速 �� � �� � �
� � �与其对苦草的拥有量 � �

�� � �
�
八
� � �呈正相关

,

即 ��  � �
�

� � � � �
�

�� ���
�

中

华绒鳌蟹特别是雄蟹对苦草的影响主要表现为破坏性
,

破坏率 码�岁�
� �� �

�
� �� 与雌

、

雄蟹的

放养密度 �异
,

� �
,

�� �� �
�
� 有显著的线性关系

,

即 � � � �
�

� � 十 �
�

��� � 十 �
�

�� 阮
�

实验结果为草

型湖泊渔
一

蟹混养生态渔业管理提供了理论依据
�

关键词 中华绒鳌蟹
,

苦草
,

蟹
一

草关系

生态渔业是现代淡水渔业经济管理的一个重要范畴
,

它建立在应用生态学和动物行

为生态学原理的基础上
,

应用生物操纵技术
,

通过对淡水生态系统中的放养种群进行结构

调整
,

在保护水域环境质量和永续利用水生生物资源的前提下
,

使水域的主要经济动植物

的产值达到最大值
�

近几十年来的生产实践和科研结果表明
,

优质高效放品种如级
、

团头

妨
、

中华绒鳌蟹等在草型湖泊渔业中占有十分重要的地位
�

对草型湖泊大型水生植物多元功能作 用的认识和研究是近几年才被注重的〔‘
,

� 〕
�

草

食性鱼类 �如草鱼 �的过度放养超过 了水生植物的再生产能力
,

致使一些草型湖泊演变成

藻型湖泊 �如武汉东湖 �
,

进而危及一些经济鱼类的生存 〔”〕
�

因此
,

研究水生植物资源的合

理利用
,

对草型湖泊的生态渔业管理和保护生物多样性均具有十分重要的意义
�
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一 草的相互关系进行了研究
,

旨在确定水生植物资源对中华绒赘蟹放养的承受能力
�

材料与方法

�
�

� 小生境的构成与布局 小生境由 � 个体积为 �
�

� � � ��� � 火 � � � 火 � � � � �的室外水尼
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,
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,
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�
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�

实

验期间每天 �雨天除外 ���
�

�� 一 � �
�

�� 打开水龙头
,
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�� � �
,
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�
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�
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中华绒赘蟹对苦草生境的依赖与破坏 � � �

绒鳌蟹攀登逃逸
�

池底部铺上厚约 �� 。� 的池塘底泥
,

用于移种苦草
�

苦草苗移自保安湖

的三八港道
,

每个池中移栽 �� 株�均匀分布 �
,

以构成适合中华绒鳌蟹生长所需的小生境
�

�
�

� 中华绒鳌蟹的饲养与管理 在移栽苦草两个月后
,

从湖汉中收集中华绒鳌蟹
,

按 �
、

�
、

� �� � � � � � 个密度组放养在 � 个水泥池中
,

每组两个重复
�

另外 � 个池中不放养
,

作为对

照组
�

每天按中华绒赘蟹体重的 � � 投喂压碎的鲜螺狮肉�环棱螺 �
,

投喂时间为每天 ��
�

� �
�

每隔 � 个月根据所测定的中华绒赘蟹体重进行一次投喂量的调整
�

�

� 数据的收集与统计分析

�
�

�
�

� 苦草生物量的估算和浏定 中华绒鳌蟹放养前
,

数出各池中苦草的株数
,

根据测

定湖汉中苦草样本来推算各池中的苦草生物量
�

实验结束时将各池中苦草全部拔起
,

洗净

后称重
,

即为各池苦草剩余生物量
�

�
�

�
�

� 中华绒资蟹生长指标的测定 每间隔 � 个月
,

用 � � ��� � 一 �� 型游标卡尺 ���� �

�
�

� � � � �测定各放养池中的中华绒鳌蟹的头胸 甲长
、

宽
,

并用 ��
一
�� � 型电子秤 ����

�

�

火 �
�

�� �测定中华绒赘蟹的体重
�

�
�

�
�

� 几种指标的计算公式

�� �中华绒鳌蟹的生长比速 � � � �� � � �� � � ��� � � 一�� � ���  � �
一

� � �

�� 中华绒鳌蟹对苦草的拥有生物量 ��
�

�� �扩八�� � � �� � �

�� 中华绒鳌蟹对苦草的破坏率 �
� �� � 澎八�� �� � � ��

�一

�� �� �� �

式中 �
� ,

� �
为实验开始和结束时中华绒鳌蟹的体重 �� �

,

� �
一

� � 为中华绒鳌蟹饲养

期�� 
,

��
,

� � 为实验开始和结束时各池中苦草的生物量 �� � �
� �

,

� 为中华绒鳌蟹放养密

度 ��� �� �
� �

,

� 为池中有苦草生长的天数 �� �
�

�
�

�
�

� 数据处理 中华绒赘蟹的生长与苦草的相互关系采用线性回归方程分析 �’�
�

� 结果与讨论

�
�

� 小生境条件下苦草的生长

据苏泽古对扁担塘水生植物的采样分析结果
,

认为苦草��� ���
�� �� �� 、��  ! ��� �是该湖

汉仅次于聚草的优势种
,

在 �� � � 年 �� 月至 � � � � 年 �� 月期间
,

苦草的生物量变化幅度较

大�� 
�

由于扁担塘的主要经济水产品是中华绒赘蟹和级 �� 
,

因此
,

本实验选择中华绒鳌蟹

与苦草作为研究对象
�

� � � � 年 � 月 �� 日
,

在 � 个实验池中移栽苦草
�

两个月后
,

各实验池中的苦草生物量

达 �� � 士 � � �澎
,

与 � � � � 年 � 月扁担塘水草总生物量 ��� � � � �� �
� 〔�〕相当

�

另外
,

对照池中

的苦草在 � 月 � � 的生物量为 � �� � 士 � � � � � � � �� � � ���  !∀
# ∃表 i)与扁担塘在 2958 年 9

月的水草总生物量为 24730 kg/h m
Z团相差不大

.

2
.
2 中华绒鳌蟹对苦草生长的影响

当中华绒鳌蟹的放养密度达到或超过 3i
n
d/ m
Z
时

,

4 个月后
,

实验池 中没有苦草
.
很

明显
,

放养密度越高
,

对小生境中苦草的破坏程度越强
.
为了确定雌

、

雄蟹对苦草所产生破

坏作用的强弱
,

在放养时设计了不同雌
、

雄蟹的放养比例
.
根据多元 回归分析

,

发现中华绒

鳌蟹对苦草的破坏率 v o( g/m
Z八nd /d )与雌

、

雄蟹的放养密度(S
F ,

S
M

,

in d/ 衬)呈正相关
,

即
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v D = 2
.
0 8 + 5

.
83s M + 0

.
1 ls F(R Z = 0

.
5566

,
n =

6 )

由回归方程可推断雄蟹是破坏生境苦草的主要生物 因子
.
实验中观察到中华绒鳌蟹

主要通过两种方式对苦草产生破坏作用一是其鳌足夹断苦草的叶片
;二是它的掘穴活动

破坏苦草的根部
,

从而使部分苦草整株浮上水面
.

表 l 蟹的不同放养密度对苦草生长的影响

T ab
.
1 E ffec ts of different stoc king densities of erab on gro w th of V

.
sP ira lis

实验池编号 T an k N o
.

蟹的放养密度(in 盯m
Z)

S 卜又k in g d en sity of erab

雌雄蟹比(早
:
舍)

5 月 21 日苦草生物量(g/衬)

Biom as sof V
.
咖ra li

s (M ay 21)

9 月 2 1 日苦草生物量(g/m Z)

B io
mas
s of V

.
俩ra li

s (Sept
.
21)

池中有苦草的天数

I)uration of V
.
sP 艺ra l

zs g ro wn

4 5 6 7 8

0 0 0 0
:
1 2

2 8 8 30 1 2 9 0 2 9 4

2 0 5 0 2 30 0 16 50 12 0 0

3
:
2

3 10

1 2 0 1 20 12 0 12 0 12 0 6 0 30 2 0

生境中苦草对放养中华绒鳌蟹的承载量可 以通过中华绒鳌蟹对苦草的拥有生物量

v P(g/m Z八nd )与生境中剩余苦草生物量 v
G (g/m Z)的关系来确定

.
经回归分析

,

可得出
:

V G 二
一

5 0 8

.

8 2
+

6

.

5 4 V
P

根据回归方程
,

当 v G = v P 时
,

可以得 出苦草对放养中华绒鳌蟹的承载量为 1
.
08i nd/

1009/ m 2
.
它的生态学意义是

:
如果草型湖泊的总水草生物量在 5 月份达到 10 00 kg/h m

“,

则中华绒赘蟹的放养密度在 10 一
11 月份可以达到 10888i nd /h 衬

.
同时

,

湖泊的水草生物

量在成蟹收获季节仍然能保持中华绒鳌蟹放养前 的水平
.
此结论为保护草型湖泊水草资

源提供了理论依据
.

2
.
3 小生境中中华绒整蟹的生长

本实验用的中华绒鳌蟹于 19 93 年 5 月 21 日通过在面积为 3
.
3 ha 的实验湖汉中设置

网筋而收集的
.
这批中华绒赘蟹种(7

.
9 土 0

.
6 9八nd )是 1992 年 12 月购 自镇江[8]

,

并放养

于该湖汉
.
蟹种在湖汉中经过近 5 个月的生长

,

体重达到 32
.
8 士 12

.
8 9 / ind (本实验开始

时 )
,

共收集 28 只蟹
,

挑选个体基本一致的雌
、

雄蟹各 9 只
,

分 1
,

3

,

si
nd / 衬 3 种密度放养

在 6 个实验池中
,

每间隔 2 个月对中华绒鳌蟹的生长指标进行测定
,

并统计其存活率
,

结

果见表 2
.

当中华绒鳌蟹的放养密度为 lin d/ 澎
、

且 中华绒赘蟹对苦草的拥有生物量 为 29 29/

m Z八n d 时
,

经 4 个月的生长
,

蟹的体重达到 12 9
.
99

,

符合商品成蟹的规格
,

但略低于天 然

湖汉中所饲养的商品成蟹[
“]
.

另外
,

中华绒赘蟹的放养密度高于 3i nd/ m
Z ,

或对苦草拥有

生物量在 61
.
6
一

1
02

.

9
9
/ m

“
/i nd 之间

,

中华绒赘蟹的生长不 良
,

9 月份的体重(表 2) 只相当

于中华绒赘蟹在天然湖汉 8 月份或 7 月份时的体重 [81
.



期 居超明等
:
中华绒赘蟹对苦草生境的依赖与破坏 703

表2 不同放养密度条件下蟹的生长

T ab
.
2 G ro w th param eter of erab at different 3toc ki飞 d

ensities in tan ks w ith V
.
sP ira lis gro w n

日期 生长指标 放养密度 s
toc king density (ind/ 衬)

Da
te G ro w th Para m

eter 1 2 3

头胸甲宽 (cm )
4
.
36 土0

.
4 7 4

.
4 0 士0

.
3 6 4 2 3 士 0

.
4 2

W idt h
of e ar叩aee

5 月 21 日

(M ay 2 1)

头胸甲长 (cm )

L engt h of Ca
raPaee

3
.
9 1 士0

.
4 4 3

.
90 士 0

.
3 8 3 7 3 士 0

.
3 9

体重 (g)

Ik泪y w eig h t
3 3
.
4 士 1 1

.
3 3 5 0 士8

.
8 3 0

.
3 士8

.
5

头胸甲宽(
Cm )

W idt h of eara Paee

头胸甲长(
cm )

Len gt h of Ca
rapaee

5
.
06 土0

.
2 8 5

.
10 上 0

.
4 1 4

.
9 6 士 0

.
5 7

4
.
5 1 士 0

.
3 0 4

.
4 5 士 0

.
3 5 4

.
4 4 士0

.
4 9

7 月 2 1 日

(July 2 1) 体重(g)

1玉x ly w e ig h t

存活率(% )

Survival ra te

54
.
l j:6

.
5 50

.
9士 9

.
7 5 1

.
6 士 14

.
9

头胸甲宽 (cm )

W id th of Ca ra
Paee

头胸甲长 (cm )

L ength of earapaee

6
.
57 士0

.
2 1 5

.
8 7 士 0

.
3 9 5

.
2 2 士 0

.
6 2

5
.
9 2 士0

.
5 1 5

.
2 1 士0

.
3 2 4

.
64 士 0

.
5 1

9 月 2 1 日

(Sept
.
2 1) 体重 (g)

1狱ly w
eight

存活率 (% )

S urvival rate

129
.
9 :上2 1

.
5 8 2 7 士 1 6

.
9 6 2

.
5 士 18

.
5

如果将中华绒鳌蟹的生长 比速(SG R )与其对苦草的拥有生物量 (v
P)进行 回归分析

,

则可得出

sG R = 0
.
464 + 0

.
003 v P (R Z二 0

.
9 8 4

,
n =

6 )

很明显苦草的生物量对中华绒鳌蟹的生长具有显著的制约作用
.
综合考虑草型湖泊

水生植物资源的再生产能力和保证 中华绒鳌蟹能够达到商品蟹规格
,

根据 v
G = 一

5
08

.

82

十 6
.

54 v
P 和表 1 中取 V

G在 5 月 21 日的平均值 3009/m
“
时

,

中华绒鳌蟹对苦草的拥有量

巧 应不小于 124 9/衬八
nd
.
从中华绒鳌蟹在池塘(一般无沉水植物)中的养殖效果来看

,

一般个体较小
,

且相互残食现象严重〔
7〕

,

可以推断中华绒鳌蟹的生长栖息是需要沉水植

物的
.
从本实验结果来推测

,

水生植物(苦草)对中华绒鳌蟹的生长所起的遮蔽作用远大于

其提供食物的效果
.
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