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摘要 在中国科学院封丘农业实验站研究了粘土
、

沙壤土
、

轻壤土等土壤中的藻类组成
、

分布

和营养需求
�

结果表明共有 �� 个种
,

其中分离纯化了 �� 个种
�

藻类物种多样性随土壤中有机

肥料或无机 �
�

�
�

� 肥的增多而增加
�

相同的种类在不同时间有不同的营养需求
,

可以据此阐

明土壤藻类群落组成变化与土壤肥力的关系
�

关被词 土壤藻类
,

种类组成
,

黄河中游
,

土壤肥力

藻类是分布最广泛
、

结构最简单的光合生物
�

同时
,

藻类又是生物量生产潜力极大
、

生

物化学产物极丰富的自养型光合生物
,

随着科学技术的飞快发展
,

人们对藻类在 自然界的

意义和藻类与人类生存发展的关系越来越重视
�

在世界上许多地方的不同生境中都可以

找到藻类
,

土壤藻类更是普遍发生
,

可以说
“

有土壤的地方
,

就有藻类生长
”

�

陆生藻的研究

自 �� 世纪 ��� � �� 始于欧洲
,

至今在各方面取得很大发展川
�

许多国家都有藻类学家从事

土壤微生态系统的区系调查
,

藻类的分离和纯化
,

并进一步研究土壤藻类的生物学
,

包括

生理学
、

生物化学
、

遗传学
、

生态学 问题��,
� �

�

近年来
,

微藻生物技术的发展不仅使藻类土

壤调节剂和生物肥料得到应用 〔� 一 � �
,

而且土壤藻类的特殊代谢产物更吸引人 们进行探

索
�

我国藻类学的研究已经历数十年
,

有了几代人的科学积累
�

其中对土壤藻类及其生物

学的研究
,

过去主要侧重调查了中国不同地区稻 田的土壤藻
,

且在实验室和 田间对其生理

生态方面进行过大量研究和应用〔
� 一 ‘��

,

对早地土壤藻类的系列研究
,

则未见报道
�

本文报

道黄河中游封丘实验站不同类型土壤的藻类种类组成和分布及与土壤肥力的关系
�

材料和方法

�
�

� 试验地点 河南省封丘县境内的中国科学院封丘农业生态试验站
�

� ��
�

�飞
,

� �
’

�
,

位于黄河中游
,

平均海拔 ��
�

� �
�

属中温带气候
,

年平均日照时间 � � � � 一 � � � � �
,

总 日照光

强 � � � �阅
�

�
一 � ,

降水 � � � � �
,

年蒸发量 �� � � � �
,

年平均温度 ��
�

�℃
,

无霜期 � � �  
�

中国科学院封丘农业生态试验站基金资助项目
�� � �

一

� �
一

� � 收到
� � � � �

一

��
一

� � 修回
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� 试验小区设置 按照封丘实验站已有的土壤肥料试验布置
,

大 田作物试验区设置不

同肥力和不同施肥条件的试验小区
,

� 个处理
,

� 次重复
,

计 �� 个试验 小区
,

各处理分别

是
�

有机肥
、

氮磷钾肥
、

氮钾肥
、

氮磷肥
、

磷钾肥
、

�� � 有机肥 � �� � 氮磷钾肥
、

对照 �� � � �

同时还设置了不同土壤 �土质�的试验小区
,

粘土
、

沙壤土
、

黄壤土 � 个处理
,

� 次重复
,

计

� � 个试验小区 �合计 �� 个试验小区
�

�
�

� 土壤样品采集 各小 区分别按季节在 �
、

�
、

�
、

�
、

��
、

�� 月采取土壤表层 至耕作层

� � �� 深度范围
,

划分为 � 一 �
,

� 一 ��
,

� � 一 � �
,

� � 一 � �
,

� � 一 �� �
,

�� � 一 � � �
,

� �  一 � � �

� � 共 � 个层次的土样
�

土样从各小区 田间五点采集
,

同一层次样品混合后按四分法逐步

淘汰
,

最后获取所需的量
�

现场用经灭菌处理的工具和容器将得到的各土样分别接种土粒

于琼脂平皿上
,

并同时留取余下部分
,

带回实验室
�

�
�

� 实验室培养 带 回实验室的土样接种入液体培养基
,

进行液体保持培养和加富培

养
�

所用培养基为 �� �
’ � ��

,

� � � � 和 � � �� � �培养光强在 � � � � 一 � � � � �� 之 间
,

温度为 � �

士 �℃
�

田间现场接种的琼脂平皿亦在相同条件下培养
�

�
�

� 分离鉴定 形成藻落后检查并分离制作光镜观察玻片
�

按藻类分类常规鉴定口
’�

�

通

过综合几种保持培养和加富培养方法分离鉴定的结果
,

分析 比较不同 田间条件下土壤藻

类的种类组成和分布
�

� 结果

�
�

� 土壤藻的分布 调查结果表 明三种士壤含藻量都较高
,

表层土壤尤其 丰富�表 � �
�

通过运用三种培养基发现
,

�� � 的种 �� 种�能在所有培养基中生长�表 � �
�

不同类型土壤

中藻类种类数的比较见表 �
�

表 � 不同深度土壤含藻类数�

� ��
�

� ��� ��� �  ! � � � �
‘�� �� 

� � �� �� � , � �� �� � � �� ��

深度 �。� �

� �� �� ��� � �� �� � � � �� � �

粘土 中的种类

�� � � �� � � � � �� � �� ����

砂壤土中的种类

���� �� �  ! � � � � �� �� � � �� ��

黄壤土中的种类

�� �� �� �  

�� �� � �� ����

� 一 ��

�� 一 � �

��

��

� �

��

�
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表 � 不同类型土坡表层��
一 � � � �分离的燕类
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.
2 表层土壤中的种类组成 表 3 表明了表层土 中藻的种类组成

,

粘土和砂土中均有蓝

藻和硅藻
,

而壤土中仅有蓝藻
,

显然粘土有最大的生物多样性
,

而沙土最少
.
表 4 中列出了

不同月份的粘土
、

沙土
、

壤土样品中藻类种类和种数的季节分布
.
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表3 不同土壤类型(表层 0
一
s
cm

)分离的蕊类的季节分布
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表 4 不同月份土壤表层的蓝藻种类数目
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2
.
3 肥料对土壤藻类的影响 在不同的施肥试验小区

,

调查其对土壤藻群落的影响
.
结

果表明缺乏肥料的土壤中
,

使用肥料有利于提高藻类的群落组成
,

其中半量使用有机肥料

和无机 N
、

P

、

K 的多样性最大
.
(表 5 和 6)

.

裹 5 施用无机肥土维表层 (0 一 sc m )的藻类组成
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3 讨论

在封丘实验站共出现有 56 种土壤藻
,

其 中
,

52 种(92
.
8 % )属蓝藻

,

2 种为硅藻
,

2 种

绿藻
.
33 种 已被分离纯化

,

无论砂土
、

粘土还是壤土
,

土壤上层含藻类最丰盛(0 一 5
。
m )

.

不

同质地的土壤有不同的群落组成
,

在粘土和沙土中有硅藻
,

在砂土
、

壤土中有绿藻
,

而在三

种土壤中都有蓝藻
.
粘土中的生物多样性最多

,

而沙土则较少
.

从土壤中分离和纯化的 33 种藻中
,

42
% ( 14 ) 的种仅在特定培养基和特定时期生长

,

36
% ( 12 ) 种能够在所试验的三种培养基中生长

.
这种萌发和生长要求的不同

,

以及藻类在

单一培养基中不能找到的现象
,

表明土壤藻类往往处于不同的生理状态或处于不同的生

活史阶段
.

肥料能够增加群落组成
,

在所有调查过的土壤中
,

不施肥料土壤仅有 30 种
,

12 属 ;但

施肥土壤有 47 种
,

17 属
.
在同时半量使用有机肥料和无机肥料 (N

、

P

、

K ) 的条件下
,

藻类

多样性最大
.

将本实验研究中从土壤分离的固氮蓝藻种类 (A na ba en
a ,

几勺沪
口
th

二
ix

,

。lot h二 等

属共 9 种)
,

混合大量培养
,

获得干藻粉在初夏大豆种植地 (沙壤土 )进行土壤藻类 田间接

种扩增试验
,

大豆播种后撤播藻粉发现第 3d 藻落
、

藻层开始形成
,

并在 7 一 1 0d 藻类可覆

盖整个土壤表层 (数据未列出)
.
提示以藻改土

,

以藻培肥的可能性
.
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