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水生生物种质资源是水产增养殖业发展的重要物质基础
。

发达国家都十分重视水生

种质资源的研究
。

我国 自 �� 年代 以来开始淡水鱼类种质资源的研究
,

先后在长江水系进

行了淡水鱼类种质资源天然生态库
、

人工生态库 �含冷冻库 �建设
,

同时进行了不同流域间

淡水鱼类的考种
,

淡水鱼类种质鉴定技术
、

标准参数及种质标准研究
,

取得了较好的进展
。

本文以这些科技攻关项 目的研究成果为主
,

概述我国在淡水鱼类种质资源生态库建设方

面的研究现状与进展
。

� 淡水鱼类种质资源天然生态库的研究进展

�
�

� 天然生态库 自然环境研究 淡水鱼类种质资源天然生态库
,

包括天鹅洲通江型故道

和老江河封闭型故道
“

四大家鱼
”

种质资源库
,

以及淤泥湖团头妨种质资源天然生态库
。

天鹅洲��� 位于湖北省石首市
,

因 �� �� 年长江 自然改道而形成
,

形状如马蹄铁
,

故道上 口 当

长江水位 � �� 时与长江相通
,

下 口常年与长江相通
,

水面面积约 � � � �一� � � � ��
� 。

老江

河�� 位于湖北省监利县
,

因 �� �� 年长江主河道 自然截湾取直而形成 的牛扼湖
。

� � � � 年在

老江河的上
、

下通江 口 人工筑 坝建 闸与江河隔 断
,

现有水面 � ��� ��
, 。

淤泥湖 ��, �� 面积

� � � �� �
� ,

座落在湖北省公安县
,

因 �� 年代柯鸿文等报道了淤泥湖团头鱿的经济性状优于

本文承蒙张兴忠
、

李思发先生审阅并提 出意见
,

在此表示感谢
。

�� � � 一 ��一 �收到
� �� � �一 �一 �修回

。
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其它湖泊的团头鱿
,

引起国内水产界瞩 目
。

经调查 �� 
,

天鹅洲一老江河故道水域均属中一富营养类型
,

各项理化指标保持了长江

水质特点
,

符合渔业用水标准
,

水质优良
,

主要离子含量稳定
�
淤泥湖水中三氮含量和过去

相 比有增高的趋势而磷明显下降
,

污染性指标硫化物
、

挥发性 酚及重金属仍未检 出
,

表明

该湖仍为中营养型湖泊
。

三个生态库 的鱼类生物饵料资源都十分丰富
��一‘��

。

天鹅洲有水生生物 ��� 种
,

其中浮

游植物 � �� 种
,

浮游动物 � �� 种
,

底栖动物 � � 种
,

水生高等植物 � 种 �
应用 �� �� �� 公式研究

表明
,

故道水生生物多样性指数较高
,

其中浮游植物为 �
�

��
,

浮游动物 �
�

��
,

底栖动物 �
�

��
,

高等水生植物 �
�

� �
。

这些丰富的饵料资源为鱼类生长和发育提供了物质基础
,

其鱼产力达

� ��
。

老江河故道浮游植物 �� 种
,

浮游动物 �� 种
,

底栖动物 �� 种
,

水生植物 �� 种
。

淤泥湖

浮游植物有 �� 属
,

浮游动物有 �� 属
,

底栖生物常见种类有 �� 种
,

水生植物共 �� 种
。

� �
“

四大家鱼
”

和团头鱿渔产量及种群数量 研究表明天鹅洲故道水域中鱼类共有 ��

科 �� 种
,

以鲤形 目为主
,

常见种有
“

四大家鱼
” 、

鲤
、

螂等 �� 种
,

�� �� 一� � �  年故道水域鱼

产量分别 为 � � �
、

��� 和 � �� �
,

经济鱼类种群数量和生物量分别 占总渔获量 的 ��
�

�� � 和

� �
�

� ��
。

并查明了天鹅洲故道
“

四大家鱼
”

的徊游
、

数量生长变动规律
�

长江水位涨落和水

流流速是刺激
“

四大家鱼
”

进出故道的主要原 因之一 �
故道中

“

四大家鱼
”

的资源量为 ��
�

��

万尾
,

生物量为 ��
�

��
,

种群补充量为 ��
�

�� 万尾
� 在长江和故道两种环境里鱼类 的生长无

显著差异
,

故道 中鱼类肥满度略高
,

鱼类总死亡率和总死亡系数分别为 �
�

��
、

�
�

��
,

明显高

于长江鱼类
� 年龄结构研究结果为

, “

四大家鱼
”

种群 中 � 龄鱼 占绝大部分
,

平均为 ��
�

巧�
,

� 龄鱼 占 ��
�

�� �
,

� 龄以上鱼仅 占 �
�

�� �
。

故道水域捕捞强度过大
,

造成了该水域
“

四大家

鱼
”

种群年龄结构简单和低龄化
。

老江河和淤泥湖水域鱼类区系组成特点 〔’‘
,

‘� �与长江中下游湖泊基本一致
,

老江河现

有鱼类 �� 种
,

隶属于 � 目 �� 科 �� 属
,

淤泥湖的鱼类共有 �� 科 �� 种
,

一半 以上为鲤科鱼

类
。

老江河水体不具备
“

四大家鱼
”

繁殖所要求的生态条件
,

其产量主要依靠人工放养后

捕捞 而得
,

群 体年龄组成 避以 � 龄鱼 为主 占 �� �� �
,

缩
、

草鱼
、

青鱼 以 � 龄为 主
,

分别 占

�� �� �
、

� �
�

� 和 � �� ��
。

对淤泥湖团头舫的生长研究 表明
,

其体长与体重 的 回归方程 为

� � �
�

�� !� , �‘, , � � � �
, � � �

�

� � � 
,

生长拐点为 �
�

�
。

其绝对繁殖力均值为 �� �  ! �
,

绝对

繁殖力和相对繁殖力仍高于 �� 年代梁子湖团头鱿
,

这对于保持淤泥湖团头妨群体的相对

稳定是十分重要的 �� 
。

首次在国 内对 内陆水域鱼类多样性指数进行 了研究�� !
,

结果天鹅洲故道鱼类群落的

���� � � � 指数 ��
’

� �
�

� �
,

� ���� 改进 指数 ���’ ��
�

��
,

��� � ��  指数 �� �及均度 �� �分别为

�
�

�� 和 �
�

� �
,

表明天鹅洲故道具有较高的鱼类多样性
,

群落及群落内种间关系稳定
。

� �
“

四大家鱼
”

和团头鱿种群遗传结构的研究 采用乳酸脱氢酶 ���  」�
、

苹果酸脱氢酶

��� ���
、

�一磷酸葡萄糖脱氢酶 ��� �� � �和脂酶 �� ��� 对天鹅洲故道青鱼
、

草鱼
、

鳝
、

缩的

种群遗传结构进行 了研究 �� ’〕
。

仅在缩
、

草鱼肝脏 �� � 样品中各检测到一例变异等位基因
,

链心肌 �� �� � 虽具有三种表型
,

尚难判断为变异等位基因产物
,

初步表 明天鹅洲故道
“

四

大家鱼
”

均属遗传结构较为稳定的群体
。

采用 � �� � � 限制性 内切酶酶切技术分析 了�� ’
,

‘�〕老江河水域草鱼
、

醚
、

缩群体的遗传
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结构
,

三种鱼均未发现 � �� � � 酶切片长度多态现象
,

表明老江河水域 内草鱼
、

链
、

缩等三

种鱼群体内未发现遗传变异
,

其遗传背景是单一 的
。

采用该技术查 明淤泥湖团头妨遗传

结构有明显的多态现象
,

以一种基因型为主
,

其 � �� �  分子大小为 � �
�

�� ��
,

并有一尾鱼

的 � �� �  明显小于 其它鱼类
,

为 ��
�

�� � �
,

这在鲤 科鱼类 中属 首次报 道
,

说明 � �� � �

� � !分析技术对一些遗传变异低的种 �如团头舫�或种群分析可能是较为有效 的手段
。

� ��
“

四大家鱼
”

和团头鱿种群数量调控的研究 天鹅洲生态库根据长江
“

四大家鱼
”

进

出故道徊游规律及其规格
,

故道水文变化特点
,

设计
、

安装了长 � ��� �
,

网 目 �� � �� � 的

拦网
,

既使长江
“

四大家鱼
”

天然苗种能 自由地进人故道
,

又有效地防止 了
“

四大家鱼
”

外

逃
,

� ��  年
“

四大家鱼
”

产量已 达 � � �
。

通过研究提 出对
“

四大家鱼
”

的捕捞强度应控制在

�
�

�一�
�

�
,

开捕年龄定为 � 龄
,

年产量 3O0to

老江河通过各种措施使凶猛鱼种群维持一定规模
,

主要 凶猛鱼类 如类和鳅鱼…在渔获

物中的比例由 1991 年的 22
.
2% 下降到 1994 年的 10

.
2%

,

小杂鱼数量亦呈下降趋势
。

根据

老江河故道饵料生物基础和
“

四大家鱼
”

生长情况
,

适 当增加 了草鱼的放养量
,

扩大鳞
、

鳍

的放养量并提高鳍的放养比例
,

使
“

四大家鱼
”

在渔获物 中的比例由 199 1年的 51
.
9% 增至

64. 2%
,

1 9 9 4 年产量达 215t
,

渔获物中鳃
、

墉的比例也 由 1991 年的 17. 3% 和 15.4 % 调整为

1994 年的 巧 1% 和 24
.
6%

,

取得 了明显的经济效益[1
‘〕

。

淤泥湖通过控制投放草鱼种并加大其捕捞量和人工移植水草等措施
,

使其水草资源

得到较好的恢复
,

水生植物生物量达到 25 6 709/ m
, ,

比
“

七五
”

期间增加近 4 倍
,

为团头妨

的生长
、

自然产卵和蔽敌提供了良好 的生境t’,
’0, ‘

2]
。

在渔产量稳步上升的同时 (1994 年为

315t
,

比 199 1年 240t提高了 3 1
.
25% )

,

团头鱿的产量有了明显的增长
,

从 199 1年的 12t增

加到 23
.
3t

。

目前
,

淤泥湖的团头鱿亲鱼 (包括后备亲鱼 )产量达到 20t 以上
,

年繁殖团头舫

苗种的能力为 1
.
2一 1

.
5 亿尾

。

2 淡水鱼类种质资源人工生态库的研究进展

人工生态条件下保存淡水鱼类种质资源
,

是根据拟保存鱼类的种质标准
,

从 自然环境

引进原种进人池塘等人工水域 (人工生态库)
,

提供优质生境条件
,

使其繁育
,

以保持种质

稳定的优 良性状
。

2. 1 淡水鱼类种质资源人工生态库 在荆州市建立了 20
.
6111112淡水鱼类种质资源人工生

态库
,

完成了配套项 目的设计与建设
,

青
、

草
、

鳝
、

缩
、

银螂
、

团头妨
、

镜鲤
、

兴国红鲤
、

尼罗非

卿
、

奥利亚罗非螂
、

淡水鳍
、

彭泽螂
、

斑点叉尾蛔及黄河鲤等 14 种原 (良)种鱼类已人库保

存
。

较系统地研究 了人工生态库环境 因子的变化规律和它们对鱼类生长发育的影响
,

对

库内的十四种主要经济鱼类的繁育
、

纯化与复壮进行 了系统的研究
,

提出了有利于保存种

质资源的水质标准等重要参数
、

人工生态条件下保存鱼类种质资源与原种生产技术与工

艺
。

经形态学测定及 与标准参数对比
,

证明人工生态库中保存的鱼类仍保持着原 (良)种

的优 良性状
。

目前该生态库保存有 14 种 27 10 组鱼类
,

原 (良)种鱼苗年生产能力达 1亿

尾
,

近 5年内已向社会提供鱼苗鱼种 2
.
8亿尾

,

生产亲鱼和后备亲鱼达 14
.
2t

,

并 向社会提供

7
.
st

。

在进行保存鱼类的同功酶分析中
,

发现长江中缝醋酶同功酶有 9 种生化类型
,

已筛选
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出两种生长快的类型
。

研究表 明
,

鳃肝脏酷酶同工酶 区带多
,

等位基 因呈杂合状态的类

型
,

其一般生长较快
,

以醋酶为遗传标志
,

指 导长江鳞的原种保存和人工繁殖 以及优 良品

系的选育
,

有一定的理论意义和应用价值
,

将在
“

九五
”

期间深人研究 [l
’
]

。

2. 2 淡水鱼类种质冷冻库研究 通过研究 已基本建立了鱼类精液冷冻保存的整套实用

技术
,

并首次在中国水产科学研究院长江水产研究所建立了鱼类冷冻精液库
,

进一步完善

了保存技术与生产工艺
,

冷冻库库容量达到 1881 一2850m l
,

达到 了渔业生产应用水平
,

已

有青
、

草
、

链
、

墉
、

兴国红鲤
、

镜鲤
、

团头鱿和银鲤等 8 种鱼类的精液人库保存
。

这些鱼类的

精液经在液氮 中短期 (数天)和长期 (1一2 年 )冷冻保存
,

解冻后的精子活力可稳定在 60 一

70 % 之间
,

冻精受精率达 80 % 以上
,

孵化率达 75 一90 %
。

大 口姑
、

长吻鱿精子的低温保存

技术也接近生产应用水平[l
8}。 鱼类卵子和胚胎冷冻保存技术研究所面临的困难较多

,

一

般还停留在 一
30 ℃左右的低温保存水平

。

我国已筛选出 10 多种能形成玻璃化最低浓度

的抗冻剂
,

基本掌握了冷冻玻璃化技术及形成规律[l
9〕。

低温保存取得了鱼类胚胎 一 1 % ℃

保存后存活率达 80 % 的结果
。

还进行了卤虫胚胎和无节幼体冷冻保存试验
,

为水生动物

配子
、

胚胎超低温保存提供了参考依据
。

2. 3 淡水鱼类种质标准参数和种质标准 研究揭示 了长江
、

珠江
、

黑龙江的鳞
、

墉
、

草鱼

种群 间互有显著差别
,

长江水系维
、

鳍鱼生长性能优于珠江水系链
、

墉[20]
。

对链
、

缩
、

草鱼
、

青鱼
、

团头妨
、

兴国红鲤
、

德 国镜鲤
、

方正银螂
、

尼罗非卿和奥利亚罗非卿等 10 种鱼的形态

特征
、

生长性能
、

繁殖性能
、

生化遗传
、

核型
、

D
N

A 含量及营养成分等方面
,

在群体水平
、

细

胞水平
、

分子水平三个层次上进行了研究
,

构建了这十种鱼的框架结构
,

提出了生产上
“

四

大家鱼
”

亲鱼使用最佳年龄
,

并制定了这 10 种鱼的种质标准120,
2, 〕

。

2.
4 淡水鱼类种质资源数据库研究

“

七五
”

期间
,

已初步在中国水产科学研究院长江水

产研究所和淡水渔业研究 中心建立 了两个淡水鱼类种质资源数据库
,

近年又进一步利用

多媒体
、

视窗和数据库语言技术
,

建立了淡水鱼类种质资源数据库人工智能决策系统
,

原

始数据和标准参数贮存量达 10 兆[22]
。

3 分析和讨论

3. 1 淡水鱼类种质资源库在生物多样性保护中的作用 近二十多年来
,

生物多样性的保

护及持续利用引起 了国际社会的极大关注
。

我 国对大熊猫
、

东北虎等珍稀濒危动物的保

护
,

一般采取建立 自然保护区办法
,

并有相应的动物园等配套[23]
。

全国已建成的各级 自然

保护区占国土面积的 L 7 %
。

在水生野生动物方面建立了水生野生动物 自然保护区 40 多

处
,

使海龟
、

儒良
、

白暨豚
、

中华鳃
、

白鳃等珍贵稀有水生动物得到了一定的保护
,

并建立了

江西兴国红鲤
、

荷包红鲤
、

黑龙江方正银螂等种类以池塘为主的原种基地
。

对江河徊游性

经济鱼类
,

利用水域 自然生态环境建立鱼类种质资源天然生态库
,

在种群水平保护和利用

鱼类种质资源研究
,

在 国际上尚处探索研究 阶段
。

实行遗传保护最理想途径是建立包括

产卵场
、

育肥场在 内的 自然保护 区
,

美国对徊游性鱼类如美洲鳃的保护
,

一般采用修建过

鱼设施和人工放流相结合的方法13
’一33]

,

但难为我国目前的国力所承受
。

初步研究表 明长

江中下游的维
、

缩
、

草鱼
、

青鱼各属一个没有显著遗传分化的种群 [24 一26]
,

因此上述研究开辟

了利用鱼类种质资源天然生态库保护和利用长江
“

四大 家鱼
”

和团头鱿种质资源
,

大规模



期 曾一本
:
淡水鱼类种质资源生态库的研究现状与展望

生产和提供其原种的新途径
。

这些研究成果
,

不但对保护和利用长江丰富的天然苗种资

源具有现实意义
,

而且具有重要 的借鉴作用和潜在的推广价值
。

为了保护濒危物种和有

潜在价值的优 良养殖对象
,

还应在调查研究的基础上
,

建设一批流域性国家级的种质资源

库
,

如北鱿
、

细鳞鱼
、

鲜鱼
、

鲤鱼
、

虎嘉鱼等冷水性 鱼类 自然保护 区[27J
,

高原湖泊温水性
、

河

川暖温性鱼类保护区
,

以及大统保护区等
。

3. 2 淡水鱼类种质资源库在水产增养殖业中的作用 我 国的淡水和海水养殖业
,

近二十

年来取得 了显著成绩
,

但在主要养殖鱼类的繁育过程中
,

由于长期近亲交配
、

逆向选择
,

加

上养殖环境恶化等原因
,

使我国传统的优 良养殖对象出现 了生长减慢
、

肉质变劣
、

抗病力

下降
、

个体变小以及性成熟提早等经济性状严重衰退的现象
。

上述研究初步建立了以天然生态库
、

人工生态库
、

低温保存库及种质标准和数据库相

结合 的
,

在种群
、

个体和细胞水平上 比较配套的淡水鱼类种质资源保存和利用的技术体

系
,

结合 已建立的黄盖蝶
、

青鱼
、

草鱼
、

鲤
、

螂
、

蝙
、

三角鱿等的基因文库[28,
29] ,

进行原 (良)种

种质 的近期及长期保存
、

检测
、

查询和开发利用
,

并在 17 个原 (良)种场
、

1 0 0 0 0 多个水产种

苗生产场 (点)基础上
,

逐步建立
、

健全我国水产优 良养殖对象苗种生产体系
、

管理体系
、

质

量监督体系
,

促进水产养殖业的进一步发展具有重要意义
。

3. 3 应完善水生动物种质资源生态库 的建设 目前
,

由于管理等原因
,

所建的一些淡水

鱼类种质资源生态库未能很好发挥作用
。

为使该研究成果更好地用于生产
,

建议 国家和

地方的有关部 门继续给予必要的支持
,

对天鹅洲故道
、

老江河故道
、

淤泥湖水域 的
“

四大家

鱼
”

和团头纺天然生态库及人工生态库主要鱼类种群间和种群 内的遗传结构
,

分析这些遗

传结构及其变动情况的有效检测指标
,

继续进行系统深人的研究
,

并加强天鹅洲白暨豚与
“

四 大家鱼
”

种质资源保护的相 关研究[30]
,

以便采取合理和有效的保护措施并为建立新的

保护 区提供科学依据
。

同时对这些生态库应加强宣传
,

定期调拨原种到各 良种场
,

使生产

单位尽量采用大量不同来源的亲鱼进行人工繁殖
,

人为地避免或减少近交
,

以保持养殖鱼

类的优 良性状
。

此外
,

鉴于我国的胚胎冷冻保存技术已达到国际先进水平
,

应继续支持其

研究
,

以获得进一步的突破
。
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